


مدیریت حاصلخیزی خاک و تغذیه گیاه در کشت 

 گندم  

 

 محمد مهدی طهرانی

 1397/7/2-معاونت زراعت

 

 

 

 (30انبيا آيه ) جَعَلْنَا مِنَ الْمَاء كُلَّ شَيْءٍ حَيٍّ أفََلََ يُؤْمِنُونَ و ...

طْفَةٍ ثُمَّ جَعَلكَُمْ أزَْوَاجًا و ن تُرَابٍ ثُمَّ مِن نُّ ُ خَلقََكُم مِّ  (11فاطر آيه )... وَاللََّّ



 منابع تولید  



 محدودیت های خاک برای کشاورزی



 محدودیت های خاک برای کشاورزی

 خاک های کشاورزی ایران  خاک های کشاورزی جهان  



 پراکنش خاک های مستعد کشاورزی در ایران



 وضعیت اراضی شور در ایران

 کشور کشاورزی اراضی از هکتار میلیون 6/8

 شوری مختلف درجات به مبتلا خاکهای دارای

 میلیون 4/3 حدود مقدار این از .هستند

 غیر به که هستند اراضی از دسته آن جز هکتار

 .ندارند دیگری محدودیت شوری از

 (1389 مومنی،)



 وضعیت آب در ایران و جهان

Total
recharge

Underground water

Total
discharge

49720 46600

Water balance status
-3120

Estimated water balance of Iran  

(figures in million m3)   (Moameni, 2000)  

Area of physical and economical water scarcity  

(IWMI, 2007) 



 

محدودیت منابع آب و 
 خشک بودن کشور

 

افزایش جمعیت و 
افزایش تقاضا برای 
 محصولات کشاورزی 

 

روند نزولی   
حاصلخیزی خاک 

کاهش عناصر غذایی )
(و مواد آلی  

 

کود مهمترین عامل  
حاصلخیز کننده خاک در 

 جهان

 

کاهش سطح اراضی و 
دشواری افزایش سطح 

 زیر کشت

حداکثر تلاش برای افزایش  
 تولید در واحد سطح

در بیانیه جهانی غذا حاصلخیزی خاک به عنوان یك فاکتور کلیدی و مهم در برقراری  
  گردیده است تاکیدامنیت غذایی و کشاورزی پایدار 



 آیا به اندازه توان تولید اراضی 

 برداشت می کنیم؟



 مدیریت 

 برآورد توان تولید اراضی

اراضیتولید  توان  

نوع 

 محصول

  خصوصیات

 خاک 

  اقلیم



 
فاصله عملکرد میانگین   -1

کشوری با عملکردهای کشاورزان  
 پیشرو

 
 

فاصله بین عملکرد بالقوه  -2
 قابل 

وصول برآورد شده به روشهای  
علمی  با عملکرد واقعی  

 کشاورزان

 آیا دستیابی به عملکرد قابل قبول 
 اقتصادی  امکانپذیر است؟ 

 

:بله، به دو دلیل  
 



 مبانی حاصلخیزی خاک و تغذیه گیاه



 عناصر غذایی مورد نیاز گیاه









 میزان نیاز گیاه به عناصر غذایی





 وضعیت حاصلخیزی خاکهای کشور



 منابع اطلاعات عناصر غذایی خاکهای کشور

هزار نمونه خاک و بیش از     20پردازش اطلاعات حاصل از نمونه برداری و تجزیه بیش از 
 :هزار تجزیه آزمایشگاهی حاصل از مطالعات عمده زیر 200

 
 بر آنها متقابل اثر و مصرف کم عناصر تاثیر نهایی گزارش .1384 .رضا محمد بلالی،•

 .ایران آب، و خاک تحقیقات مؤسسه .آبی گندم تولید افزایش
 
 در مطالعاتی مکانهای هدفمند انتخاب و شناسایی نهایی گزارش .1384 .زهرا خادمی،•

  .ایران آب، و خاک تحقیقات مؤسسه .گندم کشت تحت خاکهای
 
 در خاک حاصلخیزی مکاندار اطلاعات بانک تهیه نهایی گزارش .1387 .کریم شهبازی،•

 .ایران آب، و خاک تحقیقات مؤسسه .کشور
 
 در غذایی عناصر توصیه و پراکنش تعیین نهایی گزارش .1389 .محمدمهدی طهرانی،•

 .ایران آب، و خاک تحقیقات مؤسسه .کشور استان شش آبی محصولات کشت زیر اراضی



 وضعیت کربن آلی در خاکهای کشور
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 وضعیت عنصر فسفر در خاکهای کشور
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Very low <5 mg/kg

Low 5-10 mg/kg

Medium 10-15 mg/kg

High >15 mg/kg



 وضعیت عنصر پتاسیم در خاکهای کشور
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 وضعیت عنصر آهن در خاکهای کشور
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Very low <2.5 mg/kg

Low 2.5-5.0 mg/kg

Medium 5.0-7.5 mg/kg

High >7.5 mg/kg



 وضعیت عنصر روی در خاکهای کشور
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(برحسب درصد)عناصر غذایی خاکهای تحت کشت کشورکمبود   
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 اهمیت نظام مبتنی بر حاصلخیزی خاک
 و تغذیه گیاه 

 همچنان کود گیاه تغذیه و خاک حاصلخیزی در مؤثر عوامل میان در•
 و کود بهینه مصرف و بوده جهان در خاک کننده حاصلخیز عامل  مهمترین

 .باشد می کشاورزی بخش اصلی های دغدغه از گیاه متعادل تغذیه
 

 حائز کشور در کود مصرف و توزیع ،تأمین ،برآورد ،توصیه نظام اینرو از•
 .باشد می اهمیت



 (FAO) کشور جهان 62عملکرد غلات در -توابع کود  



توليد غلَت در استراليا، چين، امريکای جنوبی و ايالات متحده و ارتباط آن با 

2002تا  1961مصرف کودهای نيتروژنی طی سالهای   
http://faostat.fao.org/faostat) 

http://faostat.fao.org/faostat
http://faostat.fao.org/faostat


 در نظام تغذیه گیاهی( م)چهار 

 حل مناسبموقع مناسب و مقدار مناسب، منبع مناسب، م



شناخت پراکنش عناصر غذایی در خاک های تحت کشت می تواند  

 ما را در برآورد و توزیع علمی کود یاری نماید



میزان برداشت عناصر غذایی در یك هکتار  
 (Kg/ha)گندم 

Wheat Yield N P2O5 K2O Ca Mg S B Cu Fe Mn Zn 

Grain 5000 100 50 30 3 15 6 0.08 0.06 0.50 0.17 0.25 

Straw 6000 50 12 150 11 15 17 0.03 0.03 2.00 0.30 0.10 
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مراحل رشد

 روند جذب عناصر غذایی نیتروژن، فسفر و پتاسیم 
مراحل مختلف رشد و نمو گندم طی   



 الگوی جذب و تجمع نیتروژن در برگ، ساقه و سنبله در مراحل مختلف رشد و نمو گندم



 الگوی جذب و تجمع  فسفر در برگ، ساقه و سنبله در مراحل مختلف رشد و نمو گندم



 الگوی جذب و تجمع پتاسیم در برگ، ساقه و سنبله در مراحل مختلف رشد و نمو گندم
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  ریشه سمت به عناصر حرکت  به توجه با کود مصرف صحیح شیوه به توجه
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 جريان توده ای
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 جريان توده ای
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 ريشه



 روند توصیه کود در ایران

 
-1370( منطقه ای در دراز مدت ش هایاساس آزمای بر)توصیه عمومی•

1336 
 برنامه های مزرعه ای آزمایش خاک به سرپرستی شرکت عمران و منابع نیویورک امریکا-1336•
 مطالعات تأثیر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک بر عملکرد گیاهان -1350•

 

 1370از سال : و برگ توصیه بر اساس آزمون خاک•
 تکمیل ساختار تحقیقاتی و آزمایشگاههای خاک و آب در مراکز استانها -1370–

 ایجاد شورای عالی توسعه کاربرد مواد بیولوژیک و استفاده بهینه از کود و سم -1374–

 آزمایش های وسیع در خصوص حدود بحرانی و واسنجی ها در سطح ملی -1378–



 ایجاد و توسعه شبکه آزمایشگاه های خصوصی خاکشناسی کشور



 

 علائم کمبود عناصر غذایی–

 Plant analysisتجزیه گیاه      –

 Soil test آزمون خاک–

 

 روشهای مختلف برای ارزیابی نیازغذایی گیاه



 علائم کمبود عناصر غذایی
 



(نیتروژن)غذایی علایم ظاهری کمبود عناصر   

 گسترده ترین و معمول ترین نیتروژن کمبود :نیتروژن کمبود•
 کمبود به مبتلا گیاهان .است غلات در غذایی عناصر کمبود

 کمبود اختصاصی علایم .هستند زرد و رنگ پریده نیتروژن
 که حالی در می شود، ظاهر برگ ها مسن ترین در ابتدا نیتروژن

 نسبت ترمسن هایبرگ .مانندمی باقی سبز نسبتا   جوان های برگ
 (برگ شدن زرد) کلروز و شده کم رنگ تر جوان تر هایبرگ به

 سبز رنگ به برگ قاعده در تدریج به کلروز این .گرددمی ایجاد
 به همیشه کمبود علایم مزرعه، در .شد خواهد تبدیل روشن

 که می گردند ظاهر زرد یا روشن سبز رنگ به قطعاتی صورت
 .می شوند نازك ساقه ها و یافته كاهش گیاه رشد ادامه در

 



 کمبود نیتروژن



(فسفر)علایم ظاهری کمبود عناصر غذایی   

 اولیه مراحل در فسفر کمبود نشانه ترین مشخص :فسفر کمبود•
 گیاهان .است پنجه تعداد و رشد توانایی کاهش رویشی، رشد
 در مسن برگ های و تیره سبز رنگ به فسفر کمبود به مبتلا
  رنگ تغییر قرمز به مایل ارغواني رنگ به ها لبه و نوك

 قاعده طرف به و شده شروع پیر برگ نوک از کلروز .می یابند
 قسمت های سایر مانند برگ قاعده ولی یابد،می گسترش برگ
 دچار فسفر كمبود به مبتلا برگ های .ماندمی باقی تیره سبز گیاه

 برگ های دور به پیر، برگ های اوقات بعضي و شده پیچیدگي
 ها بوته ارتفاع و مانده کوتاه گیاهان .می خورند پیچ جوان تر
 رسیدگي در نامنظمي و تأخیر سبب فسفر، كمبود .می یابد کاهش

   .شود مي كوچك هاي خوشه تولید و دانه
 



 کمبود فسفر



(پتاسیم)علایم ظاهری کمبود عناصر غذایی   

 برگ های در پتاسیم کمبود اختصاصی علایم :پتاسيم کمبود•

 و شدن زرد پتاسیم، کمبود شرایط تحت .گردد می ظاهر پیر

 .می شود مشاهده پیر برگ های حاشیه و نوك شدن نکروزه

 به سبزرنگی بافت نکروزه، بافت این گسترش نتیجه در

 در .می ماند باقی برگ مرکز تا قاعده در پیکان شکل

 نیز جوان برگ های به علایم این پتاسیم شدید كمبود شرایط
 مبتلا پتاسیم شدید کمبود به که گیاهانی .گرددمي منتقل

 پیدا را خشکی تنش دچار گیاهان مشابه ظاهري می شوند،

 .کنندمی

 



 کمبود پتاسیم



 کمبود گوگرد



 کمبود روی



 کمبود آهن



 کمبود منگنز



 کمبود مس



 کمبود بور



 Plant analysis تجزیه گیاه            
 



Severe 

deficiency 

Mild 

deficiency 

Luxury 

range 
Toxic 

range 

Concentration of minerals 

a 

b 

c 

d 

e 

Critical level 

Relationship between the nutrient content of the tissue  

and the growth of the plant.  

 آنالیز گیاه



 حد بهینه نیتروژن در گیاه گندم

 در كل اندام هوايي

 مرحله رشد 
مقدار در وزن خشک  

 (درصد)
 4-5 زني‏پنجه

 5/3-4 دهي‏ساقه

طويل‏شدن‏ساقه‏تا‏ظهور‏برگ‏
 پرچم

4-3 

 5/2-3 ظهور‏كامل‏برگ‏پرچم



 حد بهینه فسفر در گیاه گندم

 در برگ پرچم در كل بخش هوايي

 مرحله رشد
مقدار در وزن 

 مرحله رشد (درصد)خشک 
مقدار در وزن 

 (درصد)خشک 

 2/0-3/0 ظهور كامل برگ پرچم 4/0-7/0 دهي زني تا شروع ساقه پنجه

 2/0-4/0 دهي تا ظهور كامل برگ پرچم ساقه



 حد بهینه پتاسیم در گیاه گندم

 در برگ پرچم در كل بخش هوايي

 مرحله رشد
مقدار در وزن 

 مرحله رشد (درصد)خشک 
مقدار در وزن 

 (درصد)خشک 

ظهور كامل برگ  2/3-4 دهي زني تا شروع ساقه پنجه
 پرچم

3-2 

 2-5/3 دهي تا ظهور برگ پرچم ساقه

ظهور برگ پرچم تا كامل شدن  
 آن

3-8/1 



 حد بهینه عناصر کم مصرف در کل اندام هوایی
 گیاه گندم( زنی تا ظهور برگ پرچممراحل پنجه)

 عنصر
 مقدار در وزن خشک 

 (گرم در كيلوگرم ميلي)

 18-70 روي

 30-200 آهن

 25-150 منگنز

 5-20 مس

 3-20 بر



 Soil test آزمون خاک

 



 گروه بندی فسفر قابل استفاده خاک برای کشت گندم
 

 (ميلي گرم در كيلوگرم)فسفر قابل استفاده خاک 

5> 10-5 15-10 15< 

 گروهعنوان 
 

احتمال پاسخ به مصرف كود  
 (درصد)

 زياد متوسط كم خیلي‏كم

 بدون‏پاسخ درصد‏50كمتر‏از‏ 75-50 100-75



 گروه بندی پتاسیم قابل استفاده خاک برای کشت گندم
 

 (ميلي گرم در كيلوگرم)پتاسيم قابل استفاده خاک 

100> 150-100 200-150 200< 

 زياد متوسط كم خیلي‏كم عنوان‏گروه

احتمال‏پاسخ‏به‏مصرف‏كود‏
 (درصد)

‏‏50كمتر‏از‏ 75-50 100-75
 درصد

 بدون‏پاسخ



 (K)پتاسيم  (P)فسفر  نيتروژن 

ميزان کربن خاک  
% 

 کود اوره

kg/ha 

فسفر قابل جذب  
 خاک

mg/kg 

سوپر فسفات  
 تریپل

kg/ha 

پتاسيم قابل جذب  
 خاک

mg/kg 

سولفات  
 پتاسيم

kg/ha 

5/0 < 400 5 < 150 100 < 150 

1-5/0   350 10-5 100 150-100 100 

5/1-1 250 15-10 50 200-150 50 

5/1 > 200 15 > 0 200 > 0 

تن گندم آبي 8تا  6توصيه كود بر اساس آزمون خاك براي توليد   



 توصیه مقدار مصرف کود اوره برای خاک های کمتر از 

درصد نیم  

(کیلوگرم در هکتار)کربن آلی    
 

 اقليم

 (تن در هکتار)عملکرد پتانسيل 

3 4 5 6 7≤ 

گرم‏و‏
 مرطوب

240 290 340 380 420 

گرم‏و‏
 خشک‏‏

260 310 360 400 430 

 420 380 340 290 240 معتدل

 390 350 310 260 210 سرد



 تقویم کوددهی گندم منطبق بر مراحل فنولوژیکی

 نوع کود

 مراحل رشد فنولوژیک

 قبل از کشت
دومین  
 آبیاری

 شروع  

 زنیپنجه

تکمیل  
 زنیپنجه

 دهیساقه
 قبل از ظهور

 خوشه
 بندیدانه

شیری یا  
خمیری شدن 

 دانه ها

 کود نیتروژنی
 درصد 30

 توصیه شده

درصد   40
 توصیه شده

درصد   30
 توصیه شده

 پاشیمحلول پاشیمحلول

 کود فسفری
درصد توصیه ترجیحاً   100

 به صورت نواری

 کود پتاسیمی
درصد توصیه ترجیحاً   100

 به صورت نواری

 پاشیمحلول پاشیمحلول مصرف خاکی-بذرمال کودهای حاوی عناصر ریزمغذی

کودهای قابل حل با پتاسیم  
 بالا

 کودآبیاری
-محلول پاشی
 کودآبیاری

 پاشیمحلول

 پاشیمحلول کودآبیاری کودهای قابل حل با فسفر بالا

 کودهای آلی
توسط دیسک با خاک مخلوط 

 شود

 بذرمال کودهای زیستی

 پاشیمحلول کودآبیاری بذر مال اسیدهای هیومیک

 پاشیمحلول پاشیمحلول محرک های رشد گیاهی



توصیه های عمومی بر اساس اقلیم و عملکرد 

 قابل انتظار



توصیه عمومی مقدار مصرف کود اوره برای 

(کیلوگرم در هکتار)تولید گندم آبی   

 اقليم

(تن در هکتار)عملکرد پتانسيل   

3 4 5 6 7≤  

گرم و 

 مرطوب

220 270 320 360 400 

گرم و 

 خشک

240 290 340 380 410 

 400 360 320 270 220 معتدل

 370 330 290 240 190 سرد



توصیه عمومی مصرف نیتروژن برای گندم 

 دیم بر حسب بارندگی در سال زراعی

بارندگی سال زراعی 

(ميلی متر)  

کيلوگرم در )نيتروژن مورد نياز 

(هکتار  

کيلوگرم در )اوره 

( هکتار  

275-250 40 87 

300-275 45 98 

325-300 50 109 

350-325 55 120 

375-350 60 130 

400-375 65 141 

400بيش از   70 152 



 توصیه نیتروژنی کود مقدار دوسوم دیم، گندم زراعت در•

 صورت به کشت با همزمان پاییز در می بایست شده

 بذر سانتی متری 9 تا 7 فاصله در بذر بستر زیر جایگذاری

 وجود صورت در نیز باقیمانده یک سوم .شود مصرف

 نیمه زمانی فاصله در سرك به صورت بهاره بارندگي هاي

 توصیه سرک صورت به  فروردین ماه اول نیمه تا اسفند دوم

 پاییز در نیتروژنی كود دوسوم كه مناطقي در .می شود

 از بهاره بارندگي وجود عدم صورت در شده، مصرف

 .شود خودداری سرك كود مصرف



توصیه مصرف دی آمونیوم فسفات یا 

(*کیلوگرم در هکتار)سوپرفسفات تریپل   

 اقليم

(تن در هکتار)عملکرد پتانسيل   

3 4 5 6 7≤  

گرم و 

 مرطوب

70 100 130 160 180 

 165 145 115 85 55 گرم و خشک

 180 160 130 100 70 معتدل

 200 180 150 120 90 سرد

.باشدکیلوگرم در هکتار می 45میزان کود فسفری مورد نیاز برای گندم دیم *   



کیلوگرم در )توصیه مصرف سولفات پتاسیم 

(*هکتار  

 اقليم

(تن)گروه های عملکرد پتانسيل   

3 4 5 6 7≤  

گرم و 

 مرطوب

50 70 90 110 120 

 110 100 80 60 40 گرم و خشک

 120 110 90 70 50 معتدل

 140 120 100 80 60 سرد

باشدمیکیلوگرم در هکتار  35میزان کود پتاسیمی مورد نیاز برای گندم دیم *   



عمومی مقدار مصرف کودهای مخلوط میکرو  برای تولید وصیه ت

(**کیلوگرم در هکتار)گندم آبی   

 اقليم

(تن در هکتار)عملکرد پتانسيل   

3 4 5 6 7≤  

گرم و 

 مرطوب

20 25 30 35 45 

گرم و 

 خشک

25 30 35 40 50 

 45 35 30 25 20 معتدل

 40 30 25 20 15 سرد

   .باشدمی هکتار در کیلوگرم 10 دیم گندم برای نیاز مورد میکرو مخلوط کود میزان *

 .شود برگپاشی هکتار در کیلوگرم 3 مقدار به پاشی، محلول بصورت کاربرد صورت در *



 تقویم کوددهی گندم آبی منطبق بر مراحل فنولوژیکی

 نوع کود

 مراحل رشد فنولوژيک

 قبل از کشت
دومین 

 آبیاری

 شروع 

زنیپنجه  

-تکمیل پنجه

 زنی
دهیساقه  

 قبل از ظهور

 خوشه
بندیدانه  

شیری یا خمیری 

 شدن دانه ها

 بذر مال
کیلو  250یک لیتر برای 

 بذر
              

   کود نيتروژنی

درصد 30  

توصیه 

 جدول یک

  

درصد  40

توصیه 

 جدول یک

درصد  30

توصیه جدول 

 یک

    

پاشی با محلول

در  5غلظت 

1000 

  

 کود فسفری
درصد توصیه  100  

 از جدول سه
              

 کود پتاسيمی
درصد توصیه  100  

 از جدول چهار
              

کودهای حاوی عناصر 

 ريزمغذی

 مصرف خاکی

 از جدول پنج
    

پاشیمحلول  

 از جدول پنج

پاشیمحلول  

 از جدول پنج
      

کودهای قابل حل با پتاسيم 

 بالا
      

 کودآبیاری

کیلو در  5

 هکتار

  

 کودآبیاری

کیلو در  5

 هکتار

پاشیمحلول  

کیلو در هکتار  3  

  

  

کودهای قابل حل با فسفر 

 بالا
  

 کودآبیاری

کیلو در  5

 هکتار

    

پاشیمحلول  

کیلو در  3

 هکتار

      

               تن در هکتار 10تا  5 کودهای آلی

               بذرمال کودهای زيستی

   محرک های رشد گياهی

لیتر  10

اسید 

هیومیک در 

 هکتار

پاشیمحلول  

لیتر در  3

 هکتار

  

پاشیمحلول  

لیتر در  3

 هکتار

      



 تقویم کوددهی گندم دیم منطبق بر مراحل فنولوژیکی

 نوع کود

 مراحل رشد فنولوژيک

 قبل از کشت
دومين 

 آبياری

 شروع 

زنیپنجه  

-تکميل پنجه

 زنی
دهیساقه  

 قبل از ظهور

 خوشه
بندیدانه  

شيری يا خميری 

 شدن دانه ها

 بذر مال
کيلو  250يک ليتر برای 

 بذر
              

   کود نيتروژنی

درصد 50  

توصيه 

 جدول دو

  

درصد  30

توصيه جدول 

 دو

درصد  20

توصيه جدول 

 دو

    

پاشی با محلول

در  5غلظت 

1000 

  

 کود فسفری
درصد توصيه  100  

 از جدول سه
              

 کود پتاسيمی
درصد توصيه  100  

 از جدول چهار
              

کودهای حاوی عناصر 

 ريزمغذی

 مصرف خاکی

 از جدول پنج
    

پاشیمحلول  

 از جدول پنج

پاشیمحلول  

 از جدول پنج
      

کودهای قابل حل با پتاسيم 

 بالا
            

پاشیمحلول  

کيلو در هکتار  3  

  

  

کودهای قابل حل با فسفر 

 بالا
        

پاشیمحلول  

کيلو در  3

 هکتار

      

               تن در هکتار 10تا  5 کودهای آلی

               بذرمال کودهای زيستی

پاشیمحلول     محرک های رشد گياهی پاشیمحلول           



 روشهای مصرف کود



 پخش سطحی و کودکارها



 (Fertigation)کودآبیاری 



 Foliar Application))برگپاشی 



 Seed Treatment) )روش بذرمال 



 Seed Treatment) )روش بذرمال 



 مزایای استفاده از بذرمال

 

 اوليه ريشه های رشد و زنی جوانه اثر بر گياهچه بهينه استقرار•

 و قوی گياهچه توليد دليل به محيطی تنش های انواع برابر در مقاومت•
 سالم

 درگير و ريشه مناسب حجم دليل به غذايی عناصر و آب جذب افزايش•
   خاک از بيشتری حجم نمودن

 گونه هر لزوم عدم دليل به بذرمال عمليات شدن فراگير سهولت•
 مزرعه در اضافه عمليات

 آوری عمل مراکز توسط که بذرمال عمليات بودن صرفه به مقرون•
 .است انجام قابل کشاورز خود توسط حتی و بذر



استان گندم نتایج طرح پایلوت استفاده از بذرمال غلات در مزارع 

 خوزستان

 در گندم بذور نمودن بذرمال خصوص در ای اوليه آزمايشات ،1395 سال در•

 عزيز کشاورزان رضايت به توجه با و گرديد انجام کشور مختلف های استان

  حدود در خوزستان استان در متمرکز بصورت 1396 سال در آزمايش کشور،
 جهاد سازمان خوب بسيار همکاری با کشاورزی اراضی هکتار 7000

 تحقيقات مرکز و شهرستان ها کشاورزی های مديريت استان، کشاورزی

 ترکيب طرح، اين در .گرديد انجام آباد صفی و اهواز طبيعی منابع و کشاورزی

 بذور و گرفت قرار بذر آوری عمل مراکز از تعدادی اختيار در غلَت بذرمال
 .گرفت قرار کشاورزان اختيار در و آغشته مزبور ترکيبات به گندم

 



نتایج بذر مال گندم در مناطق مختلف استان 

(جنوب)خوزستان   
 (جنوب)در محصول گندم رقم مهرگان استان خوزستان ( سه تکرار) ميانگين صفات اندازه گيری شده  

 افزايش عملکرد
(kg/ha) 

ميانگين عملکرد دانه 

 کيل گيری
(kg/ha) 

وزن هزار 

 دانه
(g) 

دانه در 

 سنبله

تعداد 

سنبله 

(m2) 

 تيمار
منطقه مورد 

 آزمايش

273 
 بذر مال 3/365 40 95/39 5890

 بهبهان
 شاهد 3/359 39 10/40 7/5616

379 
 بذر مال 228 53 41 4854

 حميديه
 شاهد 226 50 39 4475

1310 
دشت آزادگان  بذر مال - - 5/45 3687

 شاهد - - 46 2377 (عطشانی)

1048 
اهواز  بذر مال 549 - 7/43 4/5493

 شاهد 516 - 5/43 4445 (فردوس)

2700 

شهر )اهواز  بذر مال 398 27 7/38 4160

( کارون

روستای 

 غزاويه بزرگ

 شاهد 273 16 33 1460



 (جنوب استان خوزستان)ميانگين استانی 

 تيمار
 تعداد سنبله

(m2) 
دانه در 

 سنبله

وزن هزار 
 (g)دانه 

ميانگين عملکرد دانه 
 (kg/ha)کيل گيری 

افزايش عملکرد 
(kg/ha) 

 4816 8/41 40 385 بذرمال
1142 

 3674 3/40 35 6/343 شاهد



(شمال)نتایج بذر مال گندم در مناطق مختلف استان خوزستان   

(شمال)استان خوزستان  مهرگان،در محصول گندم رقم ( سه تکرار) ميانگين صفات اندازه گيری شده   

 (kg/ha)افزايش عملکرد 
 عملکرد دانه

(kg/ha) 

 وزن هزار دانه
(g) 

 منطقه مورد آزمایش تیمار (m2)تعداد سنبله  تعداد دانه در خوشه

80 
 بذر مال 252 53 37 4400

(مزرعه حمید فراش)شوش   
 شاهد 267 46 3/40 4320

150 
 بذر مال 259 52 2/37 4450

 (مزرعه عبدالرضا نیسی)شوش 
 شاهد 293 38 1/41 4300

400 
 بذر مال 356 50 40 3700

(مزرعه قاسم سعدی)شوشتر   
 شاهد 340 50 39 3300

500 
 بذر مال 345 34 42 4100

(مزرعه مهدی رخ نژاد)شوشتر   
 شاهد 320 43 39 3600

230 
 بذر مال 396 32 44 5575

(1مزرعه )دزفول   
 شاهد 401 31 43 5345

220 
 بذر مال - - - 5300

(مزرعه علی بخشی)دزفول   
 شاهد - - - 5080

140 
مزرعه رمضان نعمت )دزفول  بذر مال - - - 4500

(زاده  شاهد - - - 4360 

150 
مزرعه عیسی درویش )دزفول  بذر مال - - - 5500

(فراش  شاهد - - - 5350 

210 
 بذر مال - - - 4900

(مزرعه خدارحم سلمیانی)دزفول   
 شاهد - - - 4690

200 
 بذر مال - - - 4900

(مزرعه هادی برومند مهر)دزفول   
 شاهد - - - 4700

90 
مزرعه غلامعلی سبزی )دزفول  بذر مال - - - 4850

(نژاد  شاهد - - - 4760 

130 
مزرعه علی محمد )دزفول  بذر مال - - - 4800

(نریمانی  شاهد - - - 4670 

80 
 بذر مال - - - 4400

(مزرعه کریم میرزایی)دزفول   
 شاهد - - - 4320

205 
مزرعه عبده اسماعیل )دزفول  بذر مال - - - 5250

(زاده  شاهد - - - 5045 



 (شمال استان خوزستان، رقم مهرگان)ميانگين استانی 

افزايش عملکرد 

(kg/ha) 

 عملکرد دانه
(kg/ha) 

 وزن هزار دانه
(g) 

تعداد دانه در 

 خوشه

تعداد سنبله 

(m2) 
 تيمار

199 

 بذر مال 6/321 44 6/32 4759

 شاهد 324 6/41 5/40 4560



(شمال)استان خوزستان  ،2رقم چمران  در محصول گندم( سه تکرار) ميانگين صفات اندازه گيری شده   

افزايش عملکرد 
(kg/ha) 

 عملکرد دانه
(kg/ha) 

 وزن هزار دانه
(g) 

تعداد دانه در 

 خوشه
 منطقه مورد آزمايش تيمار (m2)تعداد سنبله 

350 
 بذر مال 272 59 34 4650

(مزرعه حميد تقويان)شوش   
 شاهد 308 43 8/33 4300

200 
مزرعه عبدالرضا )شوش  بذر مال 286 46 2/35 4100

 شاهد 279 38 1/40 3900 (معتمدی

500 
مزرعه قاسم )شوشتر  بذر مال 365 55 43 4200

(خالديان  شاهد 330 37 40 3700 

930 
مزرعه فرامرز )شوشتر  بذر مال 435 60 43 5830

(شيرالی  شاهد 390 58 41 4900 

186 
 بذر مال 386 32 40 4940

(2مزرعه )دزفول   
 شاهد 381 32 39 4754

170 
مزرعه علی سيله )دزفول  بذر مال - - - 4870

(قلعه عباسی  شاهد - - - 4700 

160 
قاسم مزرعه )دزفول  بذر مال - - - 5000

(برومندمهر  شاهد - - - 4840 

100 
 بذر مال - - - 4750

(خسروآبادی مزرعه)دزفول   
 شاهد - - - 4650



 (2شمال استان خوزستان، رقم چمران )ميانگين استانی بر اساس داده های موجود 

افزايش عملکرد 

(kg/ha) 

 عملکرد دانه
(kg/ha) 

 وزن هزار دانه
(g) 

تعداد دانه در 

 خوشه

تعداد سنبله 

(m2) 
 تيمار

324 

 بذر مال 349 4/50 39 5/4792

 شاهد 338 6/41 8/38 4468



 بررسی اقتصادی

 

 توسط بذر کيلوگرم هر در قيمت افزايش تومان 100 با شده آغشته بذور•

 هکتار هر در عمليات اين .گرفت قرار کشاورزان اختيار در آوری عمل مراکز
   .گرديد گندم در تومان 30000 هزينه افزايش موجب

 قيمت و استان جنوب گندم مزارع در شده ايجاد عملکرد افزايش به توجه با•

 افزايش کيلوگرم 1142 متوسط طور به بذرمال، هزينه کسر و خريد تضمينی

 جنوب عزيز گندمکاران برای افزوده ارزش تومان 1,603,060 و محصول

 برای استان شمال در عملکرد افزايش .است گرديده ايجاد هکتار هر در استان

 به که است کيلوگرم 324 ،2 چمران رقم برای و کيلوگرم 199 مهرگان رقم

 گندمکاران برای افزوده ارزش تومان 434,035 و تومان 254,570 ترتيب
 .است شده ايجاد هکتار هر در استان شمال

 



مقایسه تعداد پنجه زنی تیمار و شاهد در رقم 

 مهرگان
 



 بذر تيمار نشده بذر تيمار شده





بذرمال 2رقم چمران   



 روش بذرمال نمودن بذور

 لازم بذر، آوری عمل و بوجاری مراکز در بذور نمودن بذرمال منظور به•
 حل آب لیتر 20 در بذرمال کود لیتر چهار بذر، تن یک هر ازای به است
 صورت به دوار مخازن در و مخلوط سم نیاز مورد غلظت با همراه و شده

  .شود داده پوشش بذور روی بر کامل
 کود بذرمال عملیات است، شده آغشته سموم به قبلا بذور که صورتی در•

  .پذیرد انجام شده ضدعفونی بذور روی بر فوق باغلظت تواندمی
 گردد،می انجام کشاورز خود توسط بذرمال کشت، هنگام در که صورتی در•

 مخلوط آب لیتر پنج با بذرمال کود لیتر یک بذر، کیلوگرم 250 هر ازای به
 شده گسترده پلاستیکی سطوح روی بر بذور است لازم کار این برای .گردد

 زیر بذور و شود اسپری پاش سم توسط بذور روی بر شده ساخته محلول و
 آماده بذور شدن، خشک هوا از پس .شوند آغشته بذور کل تا گردد رو و

 .بود خواهد کارنده هایماشین در استفاده



100 



 خسارت خشکی در مزرعه گندم



 اثرات تنش کم آبی در مراحل مختلف نمو گندم

 اثر تنش كم آبي مرحله نموي گندم

 تشکیل‏گیاهچه‏ضعیف جوانه‏زدن

های‏ثانويه‏يا‏دائمیي‏تشیکیل‏‏‏علاوه‏بر‏كاهش‏تعداد‏پنجه،‏در‏اين‏مرحله‏ريشه زنيپنجه
گردند‏كه‏نقش‏اصلي‏و‏حیاتي‏در‏تغذيه‏گیاه‏دارند‏كه‏در‏اثر‏وقیو ‏تینش‏‏‏مي

 ضعیف‏خواهند‏بود

 كاهش‏تعداد‏سنبله‏و‏سنبلچه دهيساقه

علاوه‏بر‏افزايش‏گل‏های‏نازا‏كه‏نتیجه‏آن‏كاهش‏تعداد‏دانه‏در‏سینبله‏اسی ،‏‏‏ سنبله‏رفتن
در‏صورت‏بروز‏تینش،‏كیاهش‏‏‏.‏كندچون‏در‏اين‏مرحله‏برگ‏پرچم‏رشد‏مي

سطح‏برگ‏پرچم‏و‏در‏نهاي ‏كاهش‏سطح‏فتوسنتز‏سبب‏كاهش‏وزن‏هزار‏دانه‏
 خواهد‏داش 

 عدم‏تلقیح‏گل‏ها‏و‏كاهش‏تعداد‏دانه‏در‏سنبله گلدهي

 ها‏و‏كاهش‏وزن‏هزار‏دانهچروک‏و‏لاغر‏بودن‏دانه شیری‏شدن‏دانه



در شرایط تنش خشکیگندم مدیریت تغذیه گیاه   

 مختلف مدیریت های از خشکی تنش شرایط با مقابله برای•

 ارقام از استفاده .جست بهره می توان زراعی به و نژادی به

 عبور برای موقع به کشت و خشکی تنش شرایط به مقاوم

 برای عملی راهکارهای جمله از فصل آخر خشکی تنش از

 گیاه تغذیه مدیریت .می شود محسوب شرایط این با مقابله

 خشکی نامطلوب اثرات کاهش در سزایی به تأثیر نیز گندم
 .باشد داشته می تواند



• . خشكسالي یكي از عمده ترین عوامل محدود كننده تولید بخصوص در مناطق نیمه خشك مي باشد  

• .یكي از استراتژیهاي كلیدي تحت شرایط خشك، مدیریت حاصلخیزي خاك مي باشد   

. درسالهاي خشك جذب عناصر غذایي توسط گیاه به دودلیل كاهش مي یابد  

بدلیل محدود شدن رشد ریشه  -1  

كاهش فرمهاي قابل جذب عناصر و همچنین كاهش حركت این عناصر به طرف ریشه -2   

در نتیجه دراثر کاهش جذب عناصر غذایی ما در سالهای خشک علاوه بر تنش رطوبتی با تنش تغذیه ای نیز مواجه 
.خواهیم بود  

.حاصلخیز بودن خاک می تواند نواسانات مربوط به تولید را در اثر تغییر مقدار بارندگی و پراکنش آن، را کاهش دهد  

  (Hatfield et al. 2001.) درصد افزایش دهد 25تا  15اصلاح مدیریت تغذیه می تواند راندمان استفاده از آب را  



در شرایط تنش خشکیگندم مدیریت تغذیه گیاه   

 آب جذب افزایش باعث خود نوبه به عامل این که بخشدمی بهبود را ریشه رشد فسفر•
 کمک خشکی به گیاه مقاومت افزایش و هاروزنه عمل تنظیم به و شده گیاه داخل به

   .نمایدمی
 شرایط تحت سلول آب نگهداری قدرت افزایش در کلسیم و پتاسیم مانند عناصری•

  .مؤثرند اسمزی فشار تنظیم و خشکی
 و باز عملاا  و بوده روزنه محافظ سلول های در کاتیون ترینفراوان عنوان به پتاسیم•

  .گیردمی صورت سلول ها این به پتاسیم خروج و ورود طریق از آن ها شدن بسته
 و شدن بسته به روزنه حساسیت گیاه، در کافی پتاسیم وجود با کم آبی، شرایط در•

 از هاروزنه پتاسیم، کمبود شرایط در است بدیهی .یابدمی افزایش آب تلفات کاهش
 کم آبی نظر از شرایط ترینبحرانی در است ممکن و نبوده برخوردار کافی حساسیت

 مواجهه و فتوسنتز کاهش باعث گیاه در پتاسیم کمبود .نشوند بسته کامل طوربه نیز
 کاهش کم آبی به گیاه مقاومت بنابراین و گردیده انرژی کمبود با ریشه سلول های و گیاه
 غلظت افزایش و پتاسیم تجملی مصرف که نمود نتیجه گیری چنین توانمی لذا .یابدمی

 منفی متقابل اثرات ایجاد به منجر که حدی تا خاک در جذب قابل پتاسیم
(Antagonistic) نگردد، خاک در منیزیم و کلسیم نظیر غذایی عناصر سایر برای 

 .رسدمی نظر به خشکی تنش با مقابله برای مفید وضعیتی



  خاک دسترس قابل آب ظرفیت افزایش راه های از دیگر یکی•
(AWC)، گروه های همه در .باشدمی خاک آلی مواد افزایش 

   خاک، آلی ماده میزان که هنگامی خاک، بافت
 تقریباا  خاک دسترس قابل آب ظرفیت یابد،می افزایش درصد 3
 درصد 4 به آن افزایش مقدار کههنگامی و می شود برابر دو
 به را خاک آب نگهداری ظرفیت درصد 60 از بیش رسد،می

-می افزایش نیز را خاک حجم آلی ماده .دهدمی اختصاص خود
 عمق واحد در خاک دسترس قابل آب ظرفیت کهطوریبه دهد،
  .یابدمی افزایش خاک

•- Available Water Capacity 

 

 



 ایجاد و خاک ذرات به اتصال طریق از هیومیک اسیدهای•
 در و خاک در رطوبت نگهداری ظرفیت افزایش به خاکدانه

-می کمک خشکی تنش برابر در گیاه مقاومت افزایش نتیجه
   .نمایند

 تشکیل پیوندی آب مولکول های با اسید هیومیک مولکول های•
   .می گردد آب تبخیر از مانع زیادی حدود تا که می دهند

 (اسید هیومیک مولکول ریز بخش) اسید فولویک مولکول های•
 به شدن پیوند با می کنند، نفوذ گیاهی بافت های درون به که

 آب حفظ به داده کاهش را گیاه تعرق و تعریق آب، مولکول های
 .می کنند کمک گیاه درون در

 



 مصرف متعادل كود اثر قابل ملاحظه اي در كاهش اثرات خشكسالي دارد

1388ارديبهشت  14مزرعه گندم ديم دچار تنش خشكي، سر فيروزآباد، روستاي چله،   

 مصرف بهینه کود مصرف نا متعادل و نا مناسب به کود اوره



 مدیریت تغذیه گیاه گندم در شرایط تنش سرما

 به گندم در درجه صفر زیر سرمای یا یخبندان خسارت شدت•
 رسیدگی میزان یا گیاه رشد مرحله مانند متفاوتی فاکتورهای
 معرض در گیاه که زمانی طول و دما کاهش میزان محصول،

 خسارت برابر در مقاومت .دارد وابستگی گرفته قرار خطر این
 سرد ماه های در زمستانه گندم ویژگی های از یکی یخبندان
 دست از را مقاومت این گندم دما، افزایش با .باشدمی زمستان

-می رشد به شروع گذرانی زمستان مرحله از خروج با و داده
 گیاه آسیب پذیری میزان گیاه، رشد مراحل پیشرفت با .نماید

 مراحل و یخبندان خسارت شدت به بسته و یابدمی افزایش
-می متفاوت محصول عملکرد بر آن تأثیر گیاه، رشد مختلف

   .باشد



 مرحله رشد گندم و میزان خسارت سرمازدگی 
 

تأثير بر  
 عملکرد

 علايم سرمازدگي
 دما  

 مرحله رشد (درجه سانتي گراد) 

 پنجه‏زدن -11 هابرگ‏سوختن‏و‏شدن‏زرد كم‏تا‏متوسط

 ساقه‏رفتن -4/4 رشد‏نقطه‏رفتن‏بین‏از‏/هابرگ‏سوختن متوسط‏تا‏زياد

 آبستني -2/2 هاخوشه‏رنگ‏پريدگي‏/هاگلچه‏شدن‏عقیم عمدتا‏ًزياد

‏‏و‏سفید‏/هاخوشه‏رنگ‏پريدگي‏/هاگلچه‏شدن‏عقیم زياد‏
 هابرگ‏و‏خوشه‏شدن‏بي‏رنگ

 خوشه‏رفتن -1/1

‏‏و‏سفید‏/هاخوشه‏رنگ‏پريدگي‏/هاگلچه‏شدن‏عقیم زياد
 هابرگ‏و‏خوشه‏شدن‏بي‏رنگ

 به‏گل‏رفتن -1/1

‏‏كم‏رنگ‏چروكیده،‏كوچک،‏ها،خوشه‏شدن‏بي‏رنگ عمدتا‏ًزياد
 هادانه‏شدن‏ناصاف‏و

 شیری‏شدن -2/2

 سف ‏شدن -2/2 چروكیده‏و‏رنگبي‏هادانه كم‏تا‏متوسط‏‏



توجه به تاریخ کاشت، انتخاب صحیح ارقام و تهیه بستر مناسب بذذر از طریذک کاشذت بذذر در     
 . باشندهای ناشی از تنش سرما در گندم میبستری از کاه و کلش از جمله راه های مدیریت خسارت

. شذود مدیریت تغذیه نیز از جمله عوامل مهم در کاهش خسارت ناشی از سرما محسوب می

گیاهذانی کذه   . مقدار مصرف کود نیتروژن در جلوگیری از خطر سرمازدگی می تواند مؤثر باشذد 
دارای کمبود نیتروژن هستند، اغلب از نظر تاریخ خوشه رفتن تفاوتی با گیاهانی کذه نیتذروژن   

مصذرف  . باشدتر میتر و عملکرد آن پایینکافی دریافت داشته اند، ندارند اما ظاهر گیاه کوچک
هذا آبذدار و مسذتعد    کود نیتروژن موجب افزایش رشد رویشی و شادابی گیاه گردیذده، سذاقه  

مصرف کود نیتروژن باید قبل از مرحله ساقه رفتن به منظور دستیابی بذه  . شوندسرمازدگی می

از مصرف بیش ازحد کود نیتروژن در پاییز باید اجتناب نمود، امذا  . عملکرد حداکثر انجام گردد
گیاهانی که به اندازه کذافی پتاسذیم   . شودمقادیر کافی فسفر جهت رشد قوی ریشه توصیه می

تر هستند که این امر بذه کمبذود آب در سذلول    اند، اغلب به سرمازدگی حساسدریافت نکرده
بنابراین کافی نبودن میزان پتاسیم، عاملی است که به افزایش خطر سرمازدگی . شودمربوط می
 .گرددمنجر می



 و گندم تغذیه بهینه مدیریت اصول از پیروی که است ضرورری نکته این ذکر
 در گیاه رشد های محرک و آلی مواد غذایی، عناصر حاوی کودهای از استفاده

 آغاز رشد فصل اول از عمدتاً که شده ریزی برنامه و مدیریتی برنامه یک قالب
 بسیاری برابر در را گیاه محصول، کیفیت و عملکرد حصول بر علاوه گردد، می

 نهاده اینگونه .سازد می مقاوم سرمازدگی جمله از زنده غیر و زنده تنشهای از
 توسط و شده مصرف گندم فنولوژیکی مختلف مراحل در بایست می اصولاً ها

 تبدیل تنش با مقابله و رشد برای مفید های متابولیت به گیاهی های سلول
 با مواجهه از قبل کوتاهی زمان در ها نهاده اینگونه از استفاده لذا .شوند

 عوارض کاهش برای گاهاً و نداشته را لازم کارایی سرمازدگی مانند تنشهایی
 .باشند مؤثرتر توانند می سرما وقوع از پس دوره در سرمازدگی از ناشی



 عوارض خسارت سرمازدگی در گندم -
 یخبندان موجب رنگ زرد و  -خوشه سرمازده در گندم -

 .ها در خوشه شده استظاهر نمناک  پوسته دانه
 

  -خسارت سرمازدگی در نواحی مختلف خوشه گندم -
 .ممکن است همه گلچه ها همزمان دچار سرمازدگی نشوند

 













مزرعه ی تیمار، سمت چپ، که با استفاده از جلبک دریایی و 

رهایی یا فته است  سرمازدگیسولفات روی از تنش ناشی از 

1393قوچان  –  
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کاهش شدت بیماری پاخوره گندم با مصرف بهینه و متعادل عناصر غذایی در 
فارسمازندران و   

ی
ار

یم
ت ب

شد
 

 NPکاهش نسبت به 



مدیریت حاصلخیزی خاک و تغذیه گیاه در  

 ارتقای کیفیت دانه گندم  

 

 

 



 کیفیت

 هم تولیدات این بودن مغذی آن، پایداری و تولید بر علاوه•
 .است مدرن کشاورزی چالشهای از

 

 به هم که است پیچیده فاکتورهای از یکی ای تغذیه کیفیت•

 عناصر زیستی فراهمی و غلظت) کیفیت در دخیل عوامل

 کننده کمک مواد سایر و آلی ترکیبات سمی، و ضروری

 و محیطی ژنتیکی،) کننده کنترل عوامل هم و (سلامت

   .است وابسته (مدیریتی

 



 کیفیت

 یک که است خصوصیاتی مجموع معنای به کیفیت•
 مشتری یا کننده مصرف برای را کشاورزی محصول

 .سازد می مناسب

 

 وزن، اندازه، شکل،) فیزیکی بصورتهای محصول کیفیت•
 شیمیایی و (آفت یا بیماری عدم و بافت تازگی، رنگ،

 چربیها، نیتروژنه، ترکیبات کربوهیدراتها، عناصر،)
 باقیمانده ای، تغذیه ضد مواد ویتامینها، آلی، اسیدهای

 .شود می تعیین (سموم



 امنیت غذایی و منابع پایه 
 

 تمام در سالم غذای به کافی دسترسی از عبارتست غذا امنیت تعریف به بنا•
 از که آنست معنی به این .فعال و سالم زندگی یک داشتن برای عمر طول

 بایستی بلکه نمود تولید غذا گذشته از بیش بایستی تنها نه موجود منابع
 مدیریتهای و ستا تری جامع و تر کدقی مدیریت نیازمند که باشد هم سالم
 .برد می سوال زیر را رایج

 
 و پایدار تولید به دستیابی افتادن مخاطره وبه خاک منابع بر بیشتر فشار •

 آشکار پیش از بیش را پایداری کلید بعنوان پایه منابع به توجه غذا امنیت
  .نماید می

 



  هافزايش سطح سلَمت جامع

از طريق غني سازي 

 محصولات كشاورزي

 از كشاورزي محصولات غني سازي و تولید افزایش :هدف  

 كودها بهینه مصرف طریق

  یاهگ خوراكي قمسمتهاي در غذاییعناصر غلظت افزایش :مزايا  

 جامعه سلامت تامین و تولید توان افزایش و



سطح سلامت  پتانسیل تولید و بهبود افزایش

  گندم غني سازي از طریق   ه جامع





 راهکارهای آتی

 آموزش•

 ترویج•

 اعتقاد کشاورز به خروج از کشت معیشتی•

 ابلاغ و اجرای راهکارهای مدیریتی•
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گرگان     منطقه نودیجه       



 آق قلا



 علی آباد
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