
عوامل زنده خسارت زای گندم و مدیریت آن: موضوع

شاهرخی خانقاهشهرام 

کشور پزشکی تحقیقات گیاه موسسه 
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محصول استراتژیک گندم

متفاوتهایاقلیمباهااستانتمامدرکشتامکان-

زراعیمحصولاتزیرکشتسطحبیشترین-

ایرانمردمبدنپروتیینوکالریتامیندراساسینقش-
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سن گندم



سن گندم
Eurygaster integriceps Put.
(Hemiptera: Scutelleridae)

بزرگترین معضل گیاه پزشکی کشور  -

تهدید کننده خودکفایی گندم-

سمپاشی وسیع علیه این آفت-
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.  ایران استو جو مزارع گندم بومی آفت -

. بسیاری از مناطق کشت گندم کشور وجود دارددر -



زمستان گذرانی

زمستان گذرانی به صورت حشره کامل در کوه
زیر بوته های گون، درمنه، الف، زیر برگ بلوط
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و تغذیه از بوته ریزش سن مادر از کوه  به مزرعه

ها
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سن گندمخسارت کمی



دم خسارت کمی سن گن

: ایط و رقمحشره کامل سن گندم در هر متر مربع بسته به شرعدد خسارت یک 

کیلوگرم در هر هکتار150-30



تغذیه پوره ها و حشرات کامل نسل جدید از خوشه
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دانه گندم  55تا 50به هر کدام تقریبا مراحل نابالغ سن گندم و سن های نسل جدید در طی مراحل تکامل خود 
.خسارت می زنند



سن گندمخسارت کیفی

یین برای گندم با بیش از دو درصد  سن زدگی به دلیل کاهش میزان پروت
.ی شودتهیه نان قابل استفاده نیست و به عنوان خوراک دام استفاده م
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تهدید کننده خودکفایی گندم
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هکتار سمپاشیبزرگترین معضل گیاه پزشکی کشور با بیش از دو میلیون

جمعیت انبوه سن گندم در صورت عدم کنترل



پیش آگاهی •

نمونه برداری•

تعیین سطح زیان اقتصادی•

روش های کنترل•
11



Pedigo & Buntin, 1994
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(دمنمونه گیری و توزین سن گن)بررسی های زمستانه •

نمونه برداری برای تعیین زمان ) بررسی های بهاره •
(  ریزش

پیش آگاهی سن گندم به طور سنتی



ارایه مدل پیش آگاهی سن گندم
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.استپیش آگاهی مهم ترین پیش نیاز کنترل سن گندم



ورکشمقایسه وزن سن ماده و نر در استانهای مختلف 
(گرم 0/001دقت )

ه د ما ردستان، اسفن استان ك

م ر ي گ ط وزن نر 6.09 ميل ط وزن ماده 2.69 و متوس  متوس

0

10

20

30

40

50

60-70 70-80 80-90 90-100 100-110 >110

ا دي وزن ماده ه روه بن گ

ي
ان
و
را

 ف
د

ص
ر
د

ه د ما ي،اسفن جان غرب اي آذرب

م ر ي گ ط وزن نر 1.87 ميل ط وزن ماده 7.38 و متوس  متوس

0

10

20

30

40

60-70 70-80 80-90 90-100 100-110 >110

ا دي وزن ماده ه روه بن گ

ي
ان
و
را

 ف
د

ص
ر
د

ه د ما استان لرستان، اسفن

م ر ي گ ط وزن نر 1.89 ميل ط وزن ماده 5.101 و متوس   متوس
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ه د ما زي، اسفن استان مرك

م ر ي گ ط وزن نر8.411 ميل ط وزن ماده  6.121 و متوس  متوس
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ه ين(، اسفند ما استان تهران )ورام

يلي گرم ر 8.701 م ط وزن ن ط وزن ماده 2.611 و متوس   متوس
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ه د ما ن،اسفن استان قزوي

م ر ي گ ط وزن نر 4.211  ميل ط وزن ماده 3.021   و متوس   متوس
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ه د ما لستان، اسفن استان گ

م ر ي گ ط وزن نر 7.59 ميل ه3.401 و متوس ط وزن ماد  متوس

0

25

50

75

100

90-100 100-110

ا دي وزن ماده ه روه بن گ

ي
ان
او

فر
د 

ص
در

د ماه رمانشاه، اسفن استان ك

م ر ي گ ط وزن نر 4.69 ميل ط وزن ماده 7.201 و متوس متوس
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د ماه  استان اصفهان، اسفن

م ر ي گ ط وزن نر 1.301 ميل ط وزن ماده 6.011 و متوس  متوس
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جدیدآگاهيپيش هاي روش

استفاده از مدل هاي آماري•

استفاده از مدل هاي جمعيتي•

مدل هاي فنولوژیكي•



روشهاي مختلف جهت ساخت مدل هاي فنولوژیكي

(درجه-روز)مدل هاي مجموع دما•

مدل هاي شبيه سازي•

بالادمای آستانه 

نپائیدمای آستانه 



Sunn Pest Egg Incubation at 23 °C
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Sunn Pest Egg Incubation at 25 °C
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Sunn Pest Egg Incubation at 27 °C
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Sunn Pest Egg Incubation at 30 °C
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Sunn Pest Egg Incubation at 35 °C
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نرخ رشد1



ي  ، براي یك گونه دمای(صفر رشد)آستانه پائين دما 
.پائين تر از آن رشد متوقف مي شوداست كه در

بالادمای آستانه 

نپائیدمای آستانه 
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ت و به آستانه بالا دما، کمتر مورد توجه محققین قرار گرفته اس
.ابدمعنی دمایی است، که در بالاتر از آن نرخ رشد کاهش می ی

.تعریف ساده نرخ رشد، به معنی درصد رشد در هر روز در یك دمای معین است



Stage Developmental 

Threshold (°C)
DD Regression Equation R2

Egg 14.097 69.44 rd = -0.203+0.0144t 0.75

Nymph

I 12.748 45.045 rd = -0.283+0.0222t 0.87

II 16.43 63.69 rd = -0.258+0.0157t 0.98

III 12.38 79.365 rd = -0.156+0.0126t 0.62

IV 12.78 79.365 rd = -0.161+0.0126t 0.88

V 17.89 78.125 rd = -0.229+0.0128t 0.95

Egg-Adult
Female 14.046 454.55 rd = -0.0309+0.0022t 0.86

Male 13.61 456.62 rd = -0.0298+0.00219t 0.86

درجه-مدل روز

پیش آگاهی سن گندم



ه درجه با استفاد-چندين روش براي محاسبه روز
از دماي حداكثر و حداقل وجود دارد، كه از ساده 

:ند ازترين تا پيچيده‌ترين روش به ترتيب عبارت

•Average Method

•Modified Average Method

•Single Triangulation Method

•Double Triangulation Method

•Single Sine Method

•Double Sine Method



:به عنوان اصل

.، بهترین روش استSine Waveروش •
درجه بر-در صورتیكه آستانه دما مشخص نباشد، باید روز•

محاسبه و  سلسیوس درجه 15و 10، 5اساس آستانه های 
آستانه  به عنوانآستانه ای که کمترین ضریب تغییرات را داشت، 

.دما انتخاب گردد

(Pruess, 1983)



ائین و  دمای حداقل روزانه پائین تر از آستانه پائین دما و دمای حداکثر روزانه بین دو آستانه پ
.بالای دما باشد
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.باشدما دمای حداقل روزانه پائین تر از آستانه پائین دما و دمای حداکثر بالاتر از آستانه بالای د
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یك Double Sine Methodدرجه ها به روش -برای محاسبه مجموع روز
)امیرمعافی، منتشر نشده(طراحی شده است Excelگسترده صفحه کاربرگ 



دي ماه هرسال  11در صفحه گسترده دماي كمينه و بيشينه به طور روزانه از •
محاسبات به صورت خودكار انجام و . در ستون هاي مربوطه وارد شود

.ترسيم مي گرددنمودار به صورت 

شروع نمونه برداري در )مادر هايسندرصد 50زمان ریزش محاسبه -•
(مزرعه

(زمان مبارزه با پوره ها)هاي سنين دوم و سومپورهدرصد 50ظهور -•

:  مزایا•
ستور پيش بيني دقيق حضور جمعيت و اعلام آمادگي براي نمونه برداري و د-•

مبارزه
درصد 30كاهش دفعات بازدید از مزارع و درنتيجه كاهش هزینه و حدود -•

از فعاليت كارشناسان
•
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:پيش بيني زمان ریزش

:  نتایجبراساس 

.تعیین شددرجه -روز351/189ریزش زمان •

515/2سن گندم درصد جمعیت 50برای ریزش•

.درجه نیاز است-روز•



ارايه روش نوين نمونه برداری از سن گندم



Sample unit

واحد نمونه برداری

Sample size

اندازه نمونه

دقت نمونه برداری

Sampling precision

30





روش نمونه برداری دو مرحله ای

ك  در این مرحله از منطقه زمستان گذران سن گندم ی: مرحله اول
نمونه برداری می کنیم و( بوته یا درختچه30از )تایی 30نمونه 

سپس بر اساس این داده ها اندازه نمونه را براساس میانگین و
.واریانس نمونه و دقت معین و تعریف شده تخمین می زنیم

22

2

cx

s
N  ه براساس نتایج مرحله اول اندازه نمون: مرحله دوم

تعیین و نمونه برداری اصلی انجام می گیرد

بهکهاستمیانگینمعیارخطای
بیانمیانگینازنسبتیعنوان

اببرابرمعیاریخطایاگر.شده است
0/2بابرابرمقدارباشد،نظردر20%±

.بودخواهد

نمونه برداری در کوهروش های 



Astragalus sp.
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Ceratula sp.
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Quercus sp.
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اگر ما اطلاعات لازم را در زمینه پراکنش 
سن گندم داشته باشیم
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نمونه برداری دنباله ای
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اگر اطلاعات لازم را در زمینه پراکنش سن گندم داشته باشیم

بیان خطای معیار میانگین است که به عنوان نسبتی از میانگین
برابر مقدار در نظر باشد، ± %25اگر خطای معیاری برابر با . شده است

. خواهد بود0/25با 













نمونه برداري سن گندم در مزرعه

(مترمربع1)کادرازاستفاده-•
سانتی متر32دهانهقطرمتر،1دستهطول)گیریحشرهتورازاستفاده-•

(سانتی متر52تورعمقو

دومرحله اینمونه برداری•
دنباله ایبردارینمونه•
(حضورعدم-حضور)بینومیالبردارینمونه•

ردارینمونه بزمانکاهش.داردکمتریزمانبهنیازبینومیالنمونه برداری•
نسنظرموردمراحلجمعیتدقیقتخمینوهزینه هاکاهشآنتبعبهو

(درصد90یاو75)نظرمورددقتباگندم

40



گندمنمونه برداری در مزارع 

تور كادر



گندم،دو روش عمومي براي نمونه برداري از جمعيت مراحل مختلف سن
و (تخمين نسبي)روش تورزدن 

.است( روش مطلق)روش كادر زدن 
روش تورزدن، روش سریع اما با دقت كم

.در صورتيكه روش كادر زدن روش كندتر اما با دقت بالا مي باشد

Southwoodبنا به نظر  چون در روش مطلق نيز شمارش (1994)
كليه موجودات زنده امكان پذیر نمي باشد لذا مي توان تخمين نسبي 

.  را به تخمين مطلق تبدیل كرد

براي تبدیل روش تخمين نسبي به تخمين مطلق از سه روش، 
مدل تبدیلي، روش رگرسيوني و روش نسبت 

.استفاده مي شود 



Menhinikاین روش توسط : مدل تبدیل (1963)
ارایه شد
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سطح مورد نمونه برداری



:روش نسبت
در روش نسبت، فرض بر این است كه نسبت روش 

از قطعه اي به قطعه دیگر (x)به روش كادرزدن(y)تورزدن
.نسبتا ثابت است
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:روش رگرسيوني
فرض بر این است كهدر روش رگرسيوني

روش ) xو ( روش تورزدن ) yدو متغير
داراي رابطه خطي مي باشد(كادرزدن

bxay 
y = 2.0727x - 0.0163

R2 = 0.5086
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روش نمونه برداری دو مرحله ای

ك  ی)نمونه برداری می کنیم مزرعه در این مرحله از : مرحله اول
و سپس بر اساس این داده ها اندازه نمونه را (تایی25نمونه 

ده  براساس میانگین و واریانس نمونه و دقت معین و تعریف ش
.تخمین می زنیم

22

2

cx

s
N  ه براساس نتایج مرحله اول اندازه نمون: مرحله دوم

تعیین و نمونه برداری اصلی انجام می گیرد

بهکهاستمیانگینمعیارخطای
بیانمیانگینازنسبتیعنوان

اببرابرمعیاریخطایاگر.شده است
بابرابرمقدارباشد،نظردر25%±

.بودخواهد0/25

نمونه برداری در مزرعهروش های 



اگر ما اطلاعات لازم را در زمینه پراکنش 
سن گندم داشته باشیم
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m=1.117[-ln(P0)]
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Binomial Sampling Plan

   976.0

0ln117.1 Pm 

20 0.8 0.26 m2

15 0.6 0.58 m2

10 0.4 1.03 m2

5 0.2 1.8 m2

1 0.067 2.95 m2



تعداد مربع خالی تراکم سن مادر در مترمربع

25 0.00

24 0.05

23 0.10

22 0.15

21 0.20

20 0.26

19 0.32

18 0.38

17 0.44

16 0.51

15 0.58

14 0.66

13 0.74

12 0.83

11 0.92

10 1.03

9 1.14

8 1.27

7 1.41

6 1.58

5 1.78

4 2.02

3 2.33

2 2.76

1 3.50

کارت نمونه برداری از سن مادر-شبكه مراقبت استان کرمان

:تاریخ بازدید                              :مزرعه                        :مرکز خدمات روستایی                        :دهستان                    :شهرستان



ره هاارایه سطح زیان اقتصادی برای سن مادر و پو
نرم مبارزه علیه سن مادر: الف 

عدد در متر مربع4: تن در هکتار3بینی عملکرد بیش ازدر مزارع گندم آبی با پیش-
عدد درمترمربع 3: تن در هکتار3عملکرد کمتر از بینیدر مزارع گندم آبی با پیش-
عدد در متر مربع2: تن در هکتار2بینی عملکرد بیش از گندم دیم باپیشدر مزارع-
عدد در متر مربع1: تن در هکتار2بینی عملکرد کمتر از دیم با پیشدر مزارع گندم-

نرم مبارزه علیه پوره ها: ب 
عدد در متر مربع6: تن در هکتار3در مزارع گندم آبی با پیش بینی عملکرد بیش از -
عدد در متر مربع 5: تن درهکتار3در مزارع گندم آبی با پیش بینی عملکرد کمتر از -

عدد در متر مربع5: تن درهکتار2در مزارع گندم دیم با پیش بینی عملکرد بیش از -
عدد در متر مربع4: تن در هکتار2تا 1در مزارع گندم دیم با پیش بینی عملکرد بین 

عدد در متر مربع3: تن درهکتار1در مزارع گندم دیم با پیش بینی عملکرد کمتر ا ز -
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ارایه مدل رابطة بين انبوهي جمعيت سن گندم و درصد  
2سن ز   دگي در ارقام گندم دیم سرداري و آذر

عمزاردردانه هاسن زدگیمیزانوسنجمعیتبینارتباطمدل•
ازاستفاده.شدتبیین2آذروسرداریرقمدوبرایدیمگندم

حشره کش هاغیرضروروبی رویهکاربردازتواندمیمدلاین
.کندجلوگیریگندمسنکنترلبرای

:بر اساس این مدل•
عدد پورة فعال و  8/2و 3/4به ترتیب 2ارقام گندم دیم سرداری و آذر در -•

(  بولحداکثر قابل ق)دو درصد سن زدگیدر پنج عدد تور یكطرفه حشرة کامل
.دنرا به دانه های گندم وارد می کن
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معرفي ارقام گندم مقاوم و حساس نسبت 
به سن گندم 

،کمترارتفاعتیره تر،ساقةوبرگرنگدارایگندمارقام-•
ساقةر،ضخیم تبافتبیشتر،سنبلههردردانهوزنودانهتعداد

دریبیشترمقاومتباشندداشتهبالاتریعملكردوقطورتر
.دارندگندمسنبرابر

•

نشاستهدرشتگرانول هایدرصدبادانه هایدارایارقام-•
استهنشریزبهدرشتگرانول هایبالاترنسبتیاوبیشتر

.دارندمقاومتشاخص هایبامعنی داریمثبتهمبستگی
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در مرحلة فعالیت پوره ها و حشرات کامل نسل جدید

فلات:مقاوم•

، قفقاز و نویدگلستانآزادی، : نیمه مقاوم•

داری، زردک، طبسی، رشید و سربیستون، سبلان:حساس•
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های کنترل بیولوژیک سن گندم با استفاده از زنبور
پارازیتویید تخم سن گندم
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.Tتخمپارازیتوییدزنبورگونهسهازاستفاده-• grandis،T. vassilieviو
•T. Semisteriatusهستندمناسبیویژگی هایدارایکه.

برایزمستاندرگندمسنوتابستاندرگرافوزوماسنواسطمیزباناستفاده-•
پارازیتوییدزنبورهایانبوهتولید

هدستدوروزانهارایهوپارازیتوییدپرورشظرفهردرزنبورجفت50رهاسازی•
درصد60سلسیوس،درجه25دمایشرایطدرزنبورهرازایبه(عدد28)تخم

سپسوروز10مدتبهتاریكیساعت8وروشناییساعت16ونسبیرطوبت
پرورشظرفحذف

.مدتایندرپرورشظرفهردرپارازیتوییدزنبور28000تولید•

تخم ریزیآغازازپسهكتارهردرگونهسههررشدیمختلفمراحلرهاسازی•
درپارازیتوییدزنبورهزار100بارهردروروز10فاصلهبهنوبت3درگندمسن

.مزرعهازنقطه5
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از مناطق Beauveria bassianaجمع آوری جدایه های های قارچ 
مختلف کشور و ایجاد بانک عوامل بیماری زای سن گندم 

(  ایزوله400بیش از) 



وکشورمختلفاستان هایدرشدهانجامتحقیقاتاساسبر•
ازمتعددیجدایه هایبین المللی،مشترکتحقیقات

•B. bassianaوIsaria fumosoroseaوI. farinosa
.تاسشدهشناساییوآوریجمعمتفاوتبیمارگریقدرتبا

برغبالگندمسنتحقیقاتبخشدربیمارگرقارچ هایبانك•
mineralمحیطدرکهاستایزوله400 oil20شرایطدر-
.شودمینگهداریسلسیوسدرجه

دربیولوژیكکنترلمطالعاتبرایگنجینه ایمجموعهاین•
.رودمیشماربهآینده
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دلتامترینحشره کش کاهش چهل درصدی دز مصرفی 
برای کنترل سن گندم

:گندمپزشكيگياهمقاومتياقتصادبرنامه•
ليترميلي180به300ازدلتامترینكشحشرهمصرفيدزكاهش•

هكتاردر

:مزایا•
ميليوندواحتسابباریالميليارد168سالانهجویيصرفه-1•

700000ليترهر)جاريسالدردلتامترینقيمتوسمپاشيهكتار
(ریال

آناقتصاديارزشكهانسانسلامتيوزیستمحيطازحفاظت-2•
.استبيشترمراتببه
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ای هکشها با معرفی حشرهکشتنوع بخشی سبد آفت
پایرتروییدی برای کنترل سن گندم

معرفی حشره کش دلتامترین•
معرفی حشره کش لامبدا سای هالوترین•

:مزایا•
موثر در کنترل سن گندم-•
دور کننده حشرات کامل دشمنان طبیعی-•

دز مصرفی کم نسبت به فنیتروتیون-•
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ECدسیسکشحشرهثبت-• لیترمیلی45فقطدزبا100
هكتاردر

دا،لامبهف)هالوترینسایلامبداکشحشرهبرندهایثبت-•
هایفرمولاسیونبا(پلاسجایامولاماترینزئون،کاراته

دزهایباگندمسنکنترلبرایمیكروکپسولوسوسپانسیون
هكتاردرلیترمیلی75و150مصرفی

ارهكتدرلیتریكبهفنیتروتیونکشحشرهدزکاهش-•
62

هاي جدید و كم مصرف كاهش دز مصرفي و معرفي فرمولاسيون
ها براي كنترل سن گندمكشحشره



فعالیت های پژوهشی  

در حال  انجام
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قارچ هایبیولوژیک سن گندم با استفاده ازکنترلتوسعه 
در مناطق زمستان گذرانبیماری زای حشرات

ندم استفاده از عوامل بیماری زا برای کاهش سطح سمپاشی بر علیه سن گ: هدف

تعیین ایزوله ها بر اساس عملكرد آن ها در دماهای مختلف و انتخاب ایزوله-

های موثر در دماهای پایین

توسعه روش پرورش انبوه با استفاده از محیط های کشت ارزان -

Beauveriaتهیه و بررسی فرمولاسیون های مختلف قارچ - bassiana برای
کنترل بیولوژیك سن گندم
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بررسی ویژگی های رئولوژیك دانه های سن زده 
در ارقام مختلف گندم 

:  هدف•

م نانتعیین درصد سن زدگی قابل تحمل در ارقام مختلف گند-•
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ز بررسی نمونه برداری از محموله های گندم تولید داخل ا
نظر درصد سن زدگی 

یزدگسنارزیابینحوهآموزشیهایکارگاهبرگزاری-•
وزراعتمعاونتمساعدتوهمكاریباگندمدانه

نباتاتحفظسازمان

:هدف•
نامكابررسیوموجودبردارینمونهروشدقتارزیابی•

آنسازیساده
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بهینه سازی کنترل شیمیایی سن گندم 

تنوع بخشی آفت کش ها در کنترل سن گندم•

:هدف•
معرفی حشره کش هایی از گروه های مختلف برای کنترل-•

:سن گندم در راستای
مدیریت مقاومت و آینده نگری در صورت حذف دلتامترین-•
جدید و کم خطرمعرفی حشره کش های-•
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تکنیک های مناسب سمپاشی 

استفاده از پهپاد در کنترل سن گندم•
:  هدف•

timingرعایت -افزایش سرعت سمپاشی -•

افزایش کیفیت سمپاشی-•

کاهش خسارت به محصول در اثر سمپاشی-•
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کنترل شیمیایی سن گندم

69

.می باشدم در حداکثر تراکم پوره سن دوم و سوگندم، با پوره سن کنترل شیمیایی زمان مناسب برای 

. محصول خواهد شدکیفی کاهش سبب لذا هر گونه تاخیر 



یمبارزه شیمیای

ميزان مصرف نام سم

لیتر در هكتار1 (EC 50%)فنیتروتیون 

(لیتر در هكتارمیلی180)لیتر در هكتار میلی300 (EC 2.5%)دلتامترین 

(لیتر در هكتارمیلی180)لیتر در هكتار میلی250 (SC 2.5%)دلتامترین 

لیتر در هكتار میلی150 (SC 5%( )هف لاندا)لامبداسای هالوترین 

لیتر در هكتار میلی75 (CS 10%( )کاراته زئون)لامبداسای هالوترین 

لیتر در هكتار میلی45 (EC 100( )دسیس)دلتامترین 

لیتر در هكتار میلی150 (CS 4.9%( )جایام پلاس)لامبداسای هالوترین 

لیتر در هكتار میلی75 (CS 10%( )لاماترین)لامبداسای هالوترین 



سوسك های قهوه ای

Scarabaeidaخانوادهاز ای گندم های قهوهسوسك-•

.استهشت گونه در ایران شناسایی شده-•

Anisoplia austriaca
Anisoplia leucaspis



ای گندم در غرب و شمال غرب ایران به صورت جمعیت مخلوط شامل  های قهوهسوسك•

Tanyproctus ganglbaueri ،Miltotrogus (Amphimallon) caucasicus  ،

Anisoplia austriaca  وA. Leucaspisزنندبه گندم خسارت می  .

M. (Amphimallon)بیشترین میانگین تراکم لاروهای سن سوم • caucasicus20  عدد لارو در

لارو در هر مترمربع در دهه آخر فروردین  12هر مترمربع در دهه اول دی ماه در استان کرمانشاه و 

. در کردستان ثبت شدT. ganglbaueriبرای 

گی در طبیعت طول دوره شفیر.کنندچرخه زندگی را طی دو سال تكمیل میو رندسه سن لاروی دا•

روز است که عموما تغذیه و خسارتی نداشته  45متوسط عمر حشره کامل حدود . حدود دو هفته است

.  یا خسارت بسیار ناچیزی دارد



خسارت 

اما بسیاری  تغذیه، گرم دانه را در طی زندگی خود 8الی 7هر سوسك 
عدد 10طور کلی حدود به)برد را از بین میههای خوشاز دانه

.  (بردخوشة غلات را از بین می

های غلاتبا این وجود خسارت اصلی مربوط به لاروها است که به دانه
وقة کنند و باعث قطع شدن ریشه و طپائیزة تازه جوانه زده حمله می

. شوندها میآن
تغذیه لاروها در سال اول زندگی از هوموس خاک و ریشه های کوچك 

تر در سال دومگیرد، ولی لاروهای مسنگیاهان مختلف صورت می
.کنندزندگی غالباً از ریشه غلات و چغندر قند تغذیه می



(1392)اللهوردی پور و همكاران 

ر پژمردگی و زرد شدن بوته های گندم در مرحله پنجه زنی در اث
خسارت لاروهای سوسك های قهوه ای گندم در کرمانشاه

Tanglbaueriخسارت لكه ای لاروهای  ganyproctusدر
شهرستان کامیاران استان کردستان 



کنترل
( 1369)های رضابیگی در بررسی. تناوب زراعی یكی از روش های مناسب کنترل این آفات است•

خسارت لاروهای این سوسك روی گـیـاهان زراعی مثـل نخود، عدس و چغنـدر قند که در تـناوب
.شدند، مشاهده نشده استبا گـندم در مناطق آلوده به این آفـت کشـت می

ام شخم کرم های سفید ریشـة غلات در برابر ضـربه خوردن بسیـار حساس هستند و به هنگام انج•
در پائیز بنابر این شخم عمیق. بینند و پس از مدت کوتاهی سیاه شده و از بین می روندآسیب می

اعث همچنین شخم عمیق پس از برداشت گندم ب. ها بسیار موثر استو بهار در کاهش جمعیت آن
رار ها را مورد تغذیه قشود لاروها به سطح خاک آمده و کلاغ و سایر پرندگان تعداد زیادی از آنمی

.  دهند

کاشت ارقام زودرس گندم و جو و برداشت زود به محض قابل برداشت بودن مزرعه از شدت •
.  کاهدخسارت آفت می

. ر استای نیز موثهای قهوههای سن گندم روی حشرات کامل سوسكکنترل شیمیایی علیه پوره•
ای را با انجام شخم عمیق پس از برداشتتوان لاروهای سوسك قهوهدر صورت شدت خسارت، می

.کیلوگرم در هكتار کنترل کرد30-20محصول همراه با استفاده از گرانول دیازینون به میزان 



شته ها
این حشرات از .دوم مزارع غلات به شمار می آیندهشته ها از آفات درج

. وندنرخ تولید مثل بالایی برخوردارند و در مدت زمان کوتاهی بالغ می ش
یش بنابراین می توانند جمعیت خود را در مدت کم بطور قابل ملاحظه افزا

. دهند

76



گزارش % 20خسارت شته معمولی گندم در ایران تا 
(.1371بهداد،)شده است 
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معرفی شته های مزارع گندم

78

گندمشته روسی
Diuraphis noxia (Mordvilko)

گندمو شته سبز یولاف 
Sitobion avenae (Fabricius(

شته معمولی گندم  
Schizaphis graminum (Rondani)
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شته برگ ذرت

گل سرخ–شته گندم 

Rhoplosiphum padi (L.)

Rhoplosiphum maidis (Fitch.)

Metopolophium dirhodum Walk.



خسارت شته ها

مکیدن شیره گیاهی و ضعیف کردن گیاه

زرد شدن برگ ها

پیچش برگ ها

اثر سمیت بزاق

80



خسارت شته ها

انتقال ویروس

ترشح عسلک و کاهش

کاهش فتوسنتز به دلیل رشد  

قارچ های دوده زا

81



زنبورهای پارازیتویید

82



واده ها متعلق به زنبورهای خانمهمترین پارازیتویید شته •

Braconidae زیرخانواده ،Aphidiinae می باشند که

گونه دارند و فقط شته ها را پارازیته می 400بیش از 

.کنند
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کفشدوزک ها
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Syrphidaeمگس های خانواده 
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بالتوری ها

87



پشه شكارگر

88



هاي غلاتپيش آگاهي و ردیابي شته

های زرد پر از آب و تلهکشورهای اروپایی و آمریكا از اطلاعات هواشناسی، سینیدر 
ها در مزرعه استفاده  های مكنده برای اطلاع از زمان مهاجرت و شروع فعالیت شته

های غلات به مزرعه در پاییز و بهار از نظر خسارتشود، زیرا زمان مهاجرت شتهمی
. بیماری های ویروسی و از جمله خسارت ویروس کوتولگی زرد جو بسیار مهم است

واحدهایدرشتهتعداداستلازمجومزارعدرهاشتهجمعیتتراکمتعیینبرای
یالبینوموایدنبالهبردارینمونهمدل های.شودشمارش(ساقهیك)بردارینمونه

D)آفاتتلفیقیمدیریتدرقبولقابلدقتسطحبا = تراکمتعیینبرایرا(0.25
مگندمزارعدرگندممعمولیشتهوبرنجبرگشتهسرخ،گلگندمشتهجمعیت

اریبردنمونهزمانتوانمیهاآنازاستفادهباکهانددادهارائهورامینمنطقهآبی
.دادکاهشگندممزارعدرهاشتهجمعیتردیابیدررا



سطح زیان اقتصادي

شته به  20-30در انتهای مرحله گل دهی Rhopalosiphum Padiآستانه زیان اقتصادی شته •
. ازای هر ساقه گزارش شده است

شته به ازای هر ساقه و در  3-5گندم در شروع پر شدن خوشه –آستانه زیان اقتصادی شته یولاف •
.دست آمده استعدد شته به ازای هربرگ پرچم به30عدد به ازای هر ساقه و 25زمان گل دهی 

عدد در هر ساقه در مرحله 5آستانه زیان اقتصادی شته روسی گندم در مزارع گندم و جو آبی •
20عدد در هر ساقه در مرحله پایان پنجه زنی و تشكیل گره اول، 10دوبرگی و شروع پنجه زنی، 

عدد در هر ساقه از مرحله خوشه دهی به بعد تعیین  30دهی و عدد در هر ساقه در مرحله ساقه
.  شده است

.استعدد در هر ساقة گندم برآورد شده 2/7-6/7سطح زیان اقتصادی شته برگ ذرت•

•(Hinz & Daebler, 1986; Basedow, 1979; Dixon, 1987; Mantel et 
•al., 1982) .



هاي غلاتهاي كنترل شتهروش

•

كنترل بيولوژیك•
ری دشمنان طبیعی در بسیاری از موارد از طغیان شته های غلات جلوگی•

Krober)می کنند  and Carl, 1991 .)های دشمنان طبیعی شته
ها، مگس های خانوادة کفشدوزک) خوار غلات شامل شكارگرهای شته

ار، ، شكارگرهای عمومی خو(سیرفیده و بالتوری های خانوادة کریزوپیده
، زنبورهای پارازیتوئید زیر Aphelinidaeزنبورهای پارازیتوئید خانوادة 

زا های بیماریو قارچBraconidaeاز خانوادة Aphidiinaeخانوادة 
. هستند
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جمعیت دشمنان طبیعی جمعیت شته ها

تغييرات جمعيت شته ها و دشمنان طبيعي آن ها در مزرعه گندم 



كنترل زراعي

ها در کاهش  های غلات بوده و از بین بردن آنگذرانی شتهزمستانمحل Poaceaeهای هرز تیرة علف
.  ها موثر استجمعیت شته

.  نندکهای کوچك که در مراحل رشدی اولیه قرار دارند خسارت بیشتری وارد میهای غلات به بوتهشته
. شودبنابر این کاشت به موقع و اجتناب از کشت کرپه توصیه می

محققین  های غلات نیز توسط بسیاری ازاثر استفادة بیش از حد از کود نیتروژن در افزایش باروری شته
نیوم  شود از کودهای نیتروژن مانند اوره و سولفات آموهمین دلیل توصیه میثابت شده است و به

. فقط در حد نیاز استفاده شود
زان  با می( گندم، یولاف و جو)در رابطه با استفاده از ارقام مقاوم، میزان اسیدهای هیدروکسامیك غلات 

نتایج برخی از  (. Auclair, 1989)ها همبستگی مستقیم دارد ها نسبت به شتهمقاومت آن
ثال ژرم  های غلات ثابت کرده است برای ممطالعات، مقاومت قابل توجه ارقام مختلف را نسبت به شته

Verma)های جو پلاسم et al., 2011) EB921, EB2507, Manjula, DL529 and 

K144 وBCU 2806 (Singh and Singh, 2009)نسبت به شتة برگ برنج مقاوم هستند  .



كنترل شيميایي  

ردشود،میشروعمزارعحاشیةازگندمروسیشتةجملهازوهاشتهبهغلاتمزارعآلودگی
مشاهدهصورتدرتوانمیمنظمبازدیدهایانجامومراقبتهایشبكهوجودصورت
باو(1373رضوانی،)کردسمپاشینواریصورتبهرامزارعاینحاشیةفقطشدیدآلودگی

تراقتصادیشیمیاییمبارزهیافته،کاهشدرصد75-80تاسموممصرفمیزانکاراین
.شوندمیحفظطبیعیدشمنانوشده

Basedowگزارشبه عهمزرهایحاشیهسمپاشیبافقطتوانمیرابرنجبرگشتة(1980)
.شودمیشروعهاحاشیهازمزرعهبهشتهاینحملهزیراکرد،کنترل

كرارتصورتدراستلازمهاکشحشرهبهنسبتغلاتهایشتهشدنمقاومازجلوگیریبرای
ندمگمعمولیشته.شوداستفادهمتفاوتعملمكانیسمباهاییکشحشرهازسمپاشی،
لمتیدمتوناکسیسولفوتان،دیدیازینون،هایکشحشرهبه1970دههدربارنخستین

Peters)دادنشانمقاومتپاراتیوناتیلو et al., برگشتهمقاومتچنینهم(1987
استدهشگزارشتیودیكاربودلتامترینمونوکروتوفوس،اومتوآت،پریمیكارب،بهبرنج

(Chen et al., 2007).



%  40متوات لیتر در هكتار، دی5/1به میزان  EC%25متیل دیمتونهای توصیه شده اکسیکشآفت
EC 50لیتر درهكتار، پیریمیكارب 5/1به میزان %WP  کیلوگرم در هكتار و 0/5-1به میزان

% 35توان از ایمیداکلوپراید همچنین می. باشدلیتر درهكتار می2/5به میزان EC% 75مالاتیون 
SC 25متروزینلیتر در هكتار و پی0/25به میزان %WP  به مقدار یك کیلوگرم در هكتار در اوایل

.  ها استفاده کردظهور سنبله

تر جمعیت  ها در مزرعه بهتر است سمپاشی زمانی انجام شود که بیشرای حفظ زنبورهای پارازیتوئید شتهب
انتخابی  هایکشتوان با استفاده از حشرههمچنین می. باشندپارازیتوییدها در مرحلة شفیرگی می

.  متروزین زنبورهای پارازیتویید شته ها را حفاظت نمودمانند پی

ها تعداد پارازیتوئیدها،  و کاربوفوران بر خلاف امولیسونThiofanoxسموم ی هااستفاده از گرانول
.  باشندطور معنی دار کاهش نداده وقابل توصیه میها را بهها و بالتوریکفشدوزک

های گیاهی برای مثال استفاده از ترکیب عصاره فلفل تند  کش و عصارهصابون های حشره
(Capsicum sp.) با عصاره گیاهStrychnos nux-vomica روز  7در چین طی 2به 8به نسبت

Ji)درصد کنترل شته برگ ذرت را در پی داشته است 70/6 et al., 2009).



دمسوسک سیاه گن

Zabrus tenebrioides



خسارت
ز به جوانه  بیشترین خسارت مربوط به لارو است که با سبز شدن مزارع گندم در پایی

های جوان غلات سبب خشك  تغذیة لاروها از جوانه و برگز ند وها خسارت می
.شودصورت لكه ای در مزرعه دیده میها شده و خسارت بهشدن برگ

نند  کهایی در خاک ایجاد میلاروها شب فعال هستند و معمولاً در کنار بوته سوراخ
.  کنندها تغذیه میکشند و از آنها را به داخل آن میو برگ

در ( 1373)به گزارش مبشری . عدد بوته را از بین ببرد20-30تواند هر لارو می
لاروها به  ها تراکممنطقة گنبد آلودگی به این آفت شدید بوده و در بعضی از سال

.  رسددرصد می70عدد در متر مربع و خسارت آن به حدود 100-50

ی  حشرات کامل سوسك سیاه گندم از اوایل تا اواخر خرداد از شفیره خارج شده و رو
ستان  این حشرات قادرند اوایل تاب. کنندهای خمیری تغذیه میها از دانهسنبله
ها چندان قابلهای سفت شده غلات نیز تغذیه کنند، ولی خسارت آناز دانه

.توجه نیست



:پيش آگاهي و ردیابي

اثر دما بر افزایش جمعيت سوسك سياه گندم

جملهازگندمآفاتجمعيتنوساناترويساله24بررسيیكدر
گرماربهوزمستانپایيز،كهشدگرفتهنتيجهگندم،سياهسوسك

,Săpunaru)شودميهاآنطغيانسببهابارندگيكاهشهمراه
1992).

لمعتدپایيزكهدادنشانمجارستاندرسالهپنجاهدورهیكهايداده
جمعيتطغيانشودميتخمریزيدورهشدنترطولانيسببكه

,Kadocsa)داشتخواهدهمراهراسياهسوسك 1941).

ازوهيگرجمعيتافزایشباعثگرمپایيزكهشدمشاهدهنيزلهستاندر
,Mrówczyński)شدگندمسياهسوسكجملهازآفات 2006).



ت برای تعیین ضرورت یا عدم ضرورت کنترل این آفت لازم اس
خاب و  صورت تصادفی انتپنج منطقه از مزرعه به،قبل از کاشت

15و به عمق 30، به عرض 60ای به طول از خاک در محدوده
.  برداری شودمتر نمونهسانتی

رار  منظور شمارش لاروها در پلاستیك سیاه قها سپس بهنمونه
همچنین برای ردیابی حشرات کامل سوسك . شوندداده می

د  توان از تله های پیت فال به قطر و عمق حدوسیاه غلات می
سانتی متر محتوی محلول آب نمك استفاده کرد10

(Huusela-Veistola, 1996; Thiele, 1977) .



سطح زیان اقتصادي

30وجود دو عدد لارو سوسك سیاه غلات یا بیشتر از آن در هر •

متر مكعب خاک قبل از کاشت نشان دهنده احتمالسانتی

.(Huusela-Veistola, 1996)باشد ایجاد خسارت می

•



هاي كنترلروش

مرتب از اوایل كاشت گندمپایش 

، (شودميكه باعث حاصلخيزي خاک نيز)انجام تناوب زراعي با گياهان غير ميزبان مانند عدس یا كلزا 

رعایت آیش، جمع آوري كاه و كلش و بقایاي محصول در اراضي آلوده و انجام شخم و دیسك پس از برداشت

ز دو ین آفت با روش هاي زراعي مذكور قابل كنترل است و در صورتي كه در مزارع آلوده تراكم لاروها آن بيش اا
ها ازتوان به محض مشاهدة اولين خسارت آنعدد در متر مربع باشد، براي كنترل شيميایي لاروها مي

(.  1371بهداد، )كيلوگرم در هكتار استفاده كرد 40-30به ميزان % 5گرانول دیازینون 

ریز، ها به عنوان شكارگر تخم و لاروهايتوان به مورچهاز دشمنان طبيعي مراحل مختلف زیستي این آفت مي
ه ها و كلاغ و دیگر پرندگان كعنوان شكارگر لاروهاي درشت و شفيرهبهCarabidaeهاي خانوادة سوسك

. كنند، اشاره كردهاي باقيمانده در زمين تغذیه ميبه هنگام شخم خاک از لاروها و سوسك



Zabrusتعیین زمان مناسب کنترل سوسك سیاه گندم  tenebrioides Goeze  با
استفاده از حشره کش های کم خطر در خوزستان

گرم در  75و 50با دزهای Gaucho WS70))  ایمیداکلوپراید 
، استامی پراید  (قبل از کاشت)کیلوگرم بذر گندم 100

(Mospilan SP %20) کلروپیریفوس ،(EC40.8)  ،
به ترتیب با  (EC %60)و دیازینون (SC%35)ایمیداکلوپراید 

سی سی در هكتار که در  1000و 250، 2000، 500دزهای 
در سال . مرحله گیاهچه ای و اواسط پنجه زنی استفاده شد

د  زراعی دوم علاوه بر حشره کش های مذکور متاریزیوم نیز مور
.  استفاده قرار گرفت



كنترل خسارت سوسك سياه گندم

:ضدعفوني بذر * 
(  گرم ماده موثره براي یك تن بذر996)ایميدكلوپراید -

(Georgesco et al., 2017 .)75 گرم در صد كيلوگرم بذر
(.  2012خواجه زاده و اللهوردیپور، )

گرم ماده موثره براي یك تن بذر 350)تيومتوكسام -
(Maienfisch et al.,2001.)

.  محلولپاشي با ایميدكلوپراید، كلرپيروفوس* 
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Stage

Temperature °C

8 10 12 14 18 22 25 28 30 32 34

Egg 41.3 38.5 25.3 17.9 10.1 6.1 4.5 3.8 3.7 3.9

Total 
larval 47.5 46.2 32.5 25.2 15.7 10.8 8.5 7 6.4 6.6

بارندگی زیاد و دمای پایین اثر نامطلوب بر این آفت دارد



نرم مبارزه سه عدد تخم یا لارو در هر بوته در مرحله غلاف و یا
یك عدد لارو روی هر برگ در مرحله خوشه دهی

تاثیر مطلوب مالاتیون و عصاره آقطی در کنترل سوسك (: 1391)همكاران آق و 
برگخوار غلات

ا ررا محلول پاشی ریز معذی به همراه سموم اثر سینرژیستی داشته و کارآئی سموم
(آهن، روی باضافه سوین)فزایش می دهد

ایی تعداد ساقه های با برگ پرچم آفت زده در واحد سطح پایین بوده و امكان خسارت ز
.   این آفت در حال حاضر در مناطق مورد آزمایش زیاد نیست



كنترل شيميایي با استفاده از

اسپسنوساد و لامبدا ساي هالوترین



تریپس گندم
Haplothrips tritici



راهاخوشهوهاگلها،برگشیرةتریپسکاملحشراتوهاپوره
یانقرههایلكهها،برگرویآفتاینتغذیةمحلدرومكندمی

.آیدمیوجودبهروشنزردیا
وساقههببرگاتصالمحلبرگ،غلافلابلایدربیشترگندمتریپس

وشهختشكیلازپستریپس.شودمیمشاهدههاخوشهلابلاییا
موجبنرمهایدانهازتغذیهباودادهافزایشراخودجمعیت

.شودمیهاآنرشدتوقفوچروکیدگی

یهالكهایجادوپیچشصورتبهبرگرویآفتاینخسارتعلایم
وکجوماندنکوتاهباعثهمچنینتریپستغذیة.استاینقره

میسفیدآنازقسمتییاخوشهنوکوشدههاسنبلهشدنمعوج
ستریپخسارت.استسرمازدگیعلایمشبیهحدودیتاکهشود

اثردرمحصولکاهشوداشتههمراهبهراهادانهوزنکاهشگندم
استشدهگزارشنیزدرصد20تاآنخسارت



کنترل

ها را که در داخل خاک و مزرعه  تریپس% 90شخم عمیق زمستانه تا 
کنند از بین می برد و تناوب زراعی از روشزمستان گذرانی می

(. 1371بهداد، )های مناسب کنترل این آفت است 
ا  های تریپس گندم ببا توجه به این که ظهور حشرات کامل و پوره

ا سن برنامه کنترل شیمیایی سن گندم مصادف است، سمپاشی ب
. گندم در کاهش جمعیت تریپس گندم نیز موثر است

، در (1390نوربخش و همكاران، )طبق توصیة سازمان حفظ نباتات 
رهتوان از حششود، میمناطقی که مبارزه با سن گندم انجام نمی

ن  های توصیه شده برای کنترل سن گندم مانند دلتامتریکش
. استفاده کرد



خوار غلاتزنبور ساقه
Cephus pygmaeus



خسارت

کاهش  درصد 15های آلوده به این آفت تا ها در ساقهوزن دانه
گزارش شده  درصد 10-25در ورامین این میزان . می یابد

.  است

میزان آلودگی  ( 1373و 1372)و غدیری ( 1356)صحراگرد 
درصد و اختلاف وزن  5-20مزارع به لاروهای این زنبور را 
انددرصد تعیین کرده14گیاهان آلوده و سالم را حدود 



کنترل
20در این میان انجام شخم با عمقی در حدود . باشدکنترل زراعی بهترین روش برای کاهش جمعیت این آفت می•

اوی های حخوار غلات موثر است، زیرا کلشمتر پس از برداشت محصول در کاهش تراکم جمعیت زنبور ساقهسانتی
.  لارو آفت به زیر خاک رفته و لاروها از بین می روند

فت برداشت سریع گندم، تناوب زراعی، آیش و عدم کاشت گندم و جو به مدت دو سال نقش مهمی در کاهش جمعیت آ•
.  شودکف برکردن گیاه آلوده در مزرعه باعث نابودی لارو در درون ساقه می. دارد

کشت )با توجه به این که این آفت ارقام زمستانه و زودرس را بیشتر مورد حمله قرار می دهد، با تغییر تاریخ کشت •
.توان تا حدودی میزان خسارت آن را کاهش دادو یا کشت ارقام دیررس می( کرپه

ور ها در مناطقی که این زنبرقم گندم آزادی و رقم جو والفجر نسبت به این آفت تا حدودی مقاوم بوده و کشت آن•
.شودجمعیت بیشتری دارد توصیه می

-اهش میاستفاده کافی از کودهای پتاسیم ضمن تقویت گندم باعث دوام و ایستادگی ساقه شده و خسارت آفت را ک•
.  دهد

پورهدهد، اما کنترل شیمیاییخوار گندم را نیز کاهش میسمپاشی علیه سن مادر تراکم حشرات کامل زنبور ساقه•
های سن گندم در کاهش جمعیت این آفت موثر نیست، زیرا در این زمان لاروهای زنبور در درون ساقه فعالیت می

.کنند
•



     ژنوتيپ گندم نسبت به لارو مينوز برگ غلات20بررسي واكنش 
Syrangopis temperatellaدر خوزستان

ه به  بر اساس نتایج این آزمایش توصیه می شود در مناطق آلود•

و رقم  "S-91-13"و” ویناک"این آفت، به کشت ژنوتیپ های 

.سیروان مبادرت شود"


