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 پیشگفتار

کند کهه لاهلاوه بهر تولیهد لالهم      وظیفه ذاتی و ماموریت اصلی یک موسسه تحقیقاتی ایجاب می

های اجرایی بوده و همواره به لانوان یک مرجع اثرگهذار و  های لالمی و لاملیاتی بخشپاسخگوی نیاز

های کلان و ملی باشد. موسسه تحقیقات فنهی و مهندسهی   سازیها و تصمیمگیریراهبر در تصمیم

کشاورزی به لانوان یکی از موسسات پیشرو در این زمینه، طی سهالیان گذشهته اقهدامات درخهور و     

ه داشته است. این موسسهه اخیهراد در رویکهردی جدیهد و در     ای در راستای ماموریت یاد شدشایسته

ههای تحلیلهی در زمینهه موضهولاات     راستای ایفای نقش روشنگری لالمی، اقدام به تهدوین گهزارش  

ههای  مختلف مهندسی کشاورزی با هدف ارتقاء اثربخشی تحقیقات و افزایش سطح کارآمدی فعالیت

ههای تحلیلهی اسهت کهه بها      فقره خلاصه گزارش 79کشاورزی نموده است. کتاب حاضر مشتمل بر 

های پژوهشی خهود و اسهتفاده از   اهداف یاد شده توسط محققین مجرب موسسه و با استناد به یافته

هها  تجربیات سایر همکاران و محققان داخلی و خارجی تدوین گردیده است. در تدوین ایهن گهزارش  

تحلیل ابعهاد فنهی و اقتصهادی آن و ارا هه     سه رکن اصلی و اساسی شامل؛ شناخت مشکل، تجزیه و 

 هها از نظهر ماهیهت و محتهوی متفهاوت از     ها مورد توجه بوده است. ایهن گهزارش  ها و راه حلراهکار

های خاص از جمله؛ نقد و بررسی، های پژوهشی مرسوم لالمی بوده و دارای ویژگیها و گزارشمقاله

ا ه راهبرد و راهکارهای اصلاحی با تکیه بر تجربیهات و  انداز آتی و ارتحلیل وضع وجود، ترسیم چشم

ات چندین ساله در مورد یک موضوع است.  نقد یک تصمیم و یا یک برنامهه در بخهش   قنتایج تحقی

سازی، روشن نمودن موانع و لاوامل موثر بر منابع کشاورزی کشور، آگاهی بخشی و کمک به تصمیم

ت، توجه به کیفیت و کمیت تولید با استمرار شرایط فعلی پایه تولید بخش کشاورزی، تبیین انحرافا

باشهد. امیداسهت، ایهن اثهر     ها است. مهی های دیگر این گزارشو رلاایت اصل پایداری تولید از ویژگی

گامی هر چند کوچک در راستای تحقه  توسهعه پایهدار کشهاورزی بهوده و بتوانهد هماننهد چراغهی         

 ه فنیّ و مهندسی روشنگری نماید.  فرآروی توسعۀ بخش کشاورزی کشور در حوز

های لالمی همکاران متعههد مسسسهه   گرچه سعی شده است که در نگارش این مجمولاه، یافته 

هایی نیز همراه است. امیهد کهه   ولی یقین دارد که این کتاب با کاستی ،ای ارا ه شودبه نحو شایسته
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اران مسسسهه را در ادامهه ایهن راه و    های ارزشمند خود، همکه خوانندگان گرامی از نظرات و رهنمود

ها و احساس دین همه همکاران متعهد مند سازند. در خاتمه از تلاشهای بعدی، بهرهتدوین گزارش

ویهژه  ن خهار  از مسسسهه بهه   استاد و مراکز استانی موسسه تحقیقات فنی و مهندسی و نیهز محققه  

همکهاری مهوثری داشهتند، صهمیمانه      اساتید محترم دانشگاهی که در تدوین و داوری این مجمولاه

نمایم. همچنین از طرف خود و تمامی همکاران، زحمات مسئولین قبلی مسسسهه را ار   قدردانی می

 نمایم.های صادقانه آنان سپاسگزاری مینهاده و از تلاش

 

 لاباسی فریبرز                                                          

 تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزیر یس موسسه 

 7396 فروردین ماه                                                           
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 وزارت جهاد کشاورزی

 کشاورزیآموزش و ترویج  تحقیقات،سازمان  

  یفنی و مهندسی کشاورز سسه تحقیقاتسم 
 

 

 دوره آموزشی مجازی 

 شبکه های آبیاری و زهکشی ایران )چالش ها و راهبردها(   
 

های فنی در مدیریت و مهندسی تحلیل" مطالب این دوره بر گرفته از بخشی از کتاب با عنوان

 :زیر می باشد سرفصل های کلیبا   ")جلد اول(کشاورزی ایران 

 های سنتی آبیاری سطحی اصلاح سامانهراهبردهای اصلی در  -6

 ایران های آبیاری و زهکشیشبکهبرخی مسائل کمی و کیفی  -2

 های آبیاریپوشش کانال -9
 

 

 مدرسین:

 جواد باغانی و ، فریبرز عباسیرضا بهراملو ،نادر عباسی

اعضای هیئت علمی موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج 

 کشاورزی

 6931پاییز 
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 های سنتی آبیاری سطحی اصلاح سامانهراهبردهای اصلی در 
 

 و جواد باغانی فریبرز عباسی ،نادر عباسی
اعضای هیات علمی موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج 

 کشاورزی، کرج

 
 مقدمه -6

استفاده بهینه از منابع آب کشور و  راستایی آبیاری سطحی درهااصلاح و بهبود لاملکرد روش      

کهه در  رغم ایهن مصرف آب در بخش کشاورزی از اهمیت خاصی برخوردار است. به وریبهرهافزایش 

شهوند،  ی سهطحی آبیهاری مهی   هها درصد اراضی فاریاب با روش 90بیش از  جهانبسیاری از مناط  

ی آبیهاری سهطحی پهایین    هها ل لامهده روش ند. مشکاهمورد کم توجهی قرار گرفت هالیکن این روش

ی هها زیهاد سهامانه   هزینه شود. با توجه به است که از ضعف مدیریت آبیاری ناشی می راندمانبودن 

 ناپذیر است. ی آبیاری سطحی امری ضروری و اجتنابهاآبیاری تحت فشار، بهبود و اصلاح روش

ههای مختلهف   و بقیه با روش ی سطحیهابا سامانه کل اراضی آبی درصد 72در ایران نزدیک به 

ی هها اصلاح سهامانه شوند. این بدان معنی است که اثربخشی اقدامات مرتبط با میآبیاری فشار تحت

که با افزایش یک درصهد در  طوریفشار است . بههای تحتبرابر توسعه روش 7حدود سنتی آبیاری 

 جههویی شههده برابههر بهها حجههم آب    هههای آبیههاری سههطحی میههزان آب صههرفه    رانههدمان روش

 های آبیاری تحت فشار خواهد بود.   درصدی در توسعه روش 70جویی حاصل از افزایش صرفه

 

 تبیین وضع موجود  -2

بیهاری )سهنتی و   ی مختلهف آ هها و شهبکه  هها نتایج حاصل از مطالعات متعدد میدانی در سهامانه 

کرتهی، نهواری و    یهها سهامانه در  کهاربرد دهدراندمان مدرن( در سطح کشور و تحلیل آنها نشان می

کهاربرد آب در مزرلاهه در    رانهدمان متوسهط  . اسهت درصد  2/25و  9/25 ،3/22 بیبه ترت ایجویچه

 (.7)شکل  می باشددرصد  7/17و   7/65ترتیب به ای نیزهقطری مختلف آبیاری بارانی و هاسامانه
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ی مختلف آبیاری سطحی و تحت فشار در هاکاربرد آب آبیاری در سامانه راندمانمتوسط  -6شکل 

 در کشور 6971-34ی هاسال

 

ههای  در روش 7392-6های در فصهل زرالاهی   متوسط حجم آب مصرفی ذرت لالوف 5در شکل 

های سنتی و تجهیز و نوسازی شده برای نمونه مقایسه شده اسهت.  مختلف آبیاری سطحی در شبکه

متر مکعب در هکتار بیشتر از اراضی  5000های سنتی حدود صرفی در اراضی زیر شبکهحجم آب م

وری مصهرف آب ذرت  های تجهیز و نوسازی شهده بهوده اسهت. بهه همهین ترتیهب، بههره       زیر شبکه

ههای  دسهت شهبکه  و در مزارع پهایین  0/1های تجهیز و نوسازی شده های در مزارع زیر شبکهلالوف

ترتیب، با توجه به سطح وسهیع اراضهی   (. بدین3م بر مترمکعب بوده است )شکل کیلوگر 3/6سنتی 

تواند گام مهوثری در کهاهش   ها میهای سنتی در کشور، اصلاح و بهبود لاملکرد این شبکهزیر شبکه

 وری مصرف آب باشد.حجم آب و افزایش بهره
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ی هامختلف آبیاری سطحی در شبکهی های در روشهامقایسه حجم آب مصرفی ذرت علوف -2شکل 

 سنتی و تجهیز و نوسازی شده

 

 
 

 ی مختلف آبیاری سطحی درهای در روشهاوری مصرف آب ذرت علوفمقایسه بهره -9شکل 

 ی سنتی و تجهیز و نوسازی شدههاشبکه
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 های فنیها و راهبردراهکار -9

ی مرتبط، در سطح هاو مطالعات منط  های قبلیپژوهشبر اساس نتایج به دست آمده از 

برای بهبهود  و اقهدامات متعهددی   هها وسیع و به صورت پایلوت در شرایط زارلاهین ههر منطقهه، روش   

و در مورد آنها توضهیح داده   قابل انجام است. در این خصوص به موارد زیر اشارهراندمان کاربرد آب 

 .شده است

 آبیاری در انواع محصولات کشاورزیانجام کم 

 جویی در مصرف آبکاربرد رژیم کاهش جریان در مزارع بمنظور صرفه 

 بندی مناسب اراضی و قطعه تسطیح 

 های با کیفیت بهتر با مهدیریت  استفاده از آب شور به منظور کاهش مصرف آب

 خاص

  هیدروفلوم(برای مثال فشار )آبیاری کمهای روشتوسعه 

 

 آبیاری در محصولات کشاورزیکمافزایش تولید با توسعه و اجرای عملیات 

کم آبیاری یک راهکار بهینه سازی است که طی آن محصولات را به لامد در شرایط کمبهود آب  

باشهند یها قیمهت آب بالاسهت،     دهند. وقتی منابع آب دارای محدودیت میو کاهش لاملکرد قرار می

بهرای حهداکثر لاملکهرد     سطح بهینۀ آبیاری از دیدگاه اقتصادی چیهزی کمتهر از مقهدار مهورد نیهاز     

لالاوه در جایی که سرمایۀ اولیه، انرژی، نگهداری و نیروی کهار جههت تهنمین آب دچهار     باشد. بهمی

بهرای  مناسهب  توان بهه لانهوان راهکهاری    آبیاری را میمحدودیتند و یا هزینه بسیار بالایی دارند، کم

داکثر رسهاندن یها تثبیهت تولیهد     توان برای به حه افزایش سود به کار برد. همچنین از این روش می

نهد کهه   هااستفاده کرد. نتایج تحقیقات نشان داد ،زرالای در مناطقی که محدودیت زمین وجود ندارد

درصهدی تولیهد    50-40درصهدی در سهطح زیرکشهت و افهزایش      30-42آبیاری سبب افزایش کم

کهه بها دو روش    آبیاری بالاث افزایش کارا ی مصهرف آب خواههد شهد   محصول شده است. الامال کم

الامهال کهم     -5ی غیرمسثر با توجه بهه مراحهل حسهاس رشهد     هاحذف آبیاری -7امکان پذیر است 

ی یهاد شهده نیهز    هها آبیهاری در روش ی الامال کمهای فصل رشد. البته شیوههاآبیاری از ابتدا تا انت

 باشد.متفاوت می

آبیهاری   کاربردی در ایهن زمینهه اسهت.   ی هااز جمله روش ایجویچهروش آبیاری یک در میان 

آب کهارایی مصهرف    و رانهدمان افزایش قابل توجه سبب کاهش مصرف آب و  هاجویچه یک در میان

در نتیجهه اجهرای تحقیقهات     ی مناسهب هها گردد و در صورت تعیین جز یات لاملی و اسهتراتژی می

یر آب موجهود دسهت یافهت،    توان به افزایش قابل توجهی در تولیهد محصهول بها مقهاد    کاربردی، می
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بیهاری  آی که کمترین خسارات احتمالی به کمیت و کیفیت محصول تولیدی وارد گردد. در هابگون

درمیان برای جلوگیری از نفوذ آبیاری یکآبیاری کم است.  راندمانسطحی بدلیل ماهیت آن لامدتا 

برد. امها چنانچهه   ی را بالا میآبیار راندمانرود و با کم کردن نفوذ لامقی لامقی بیش از حد بکار می

دههد.  افزایش مهی نیز کارایی مصرف آب را  ،درمیان همراه با کاستن مقدار آب لازم باشدآبیاری یک

ی با بافت متوسط تها  هادر خاک ،گردداین روش به دلیل ماهیت و هدفی که از اجرای آن دنبال می

سبی ندارد و حتی ممکن است منجهر بهه   ی سبک کارایی مناهاسنگین قابل کاربرد است و در خاک

درصهد در آب مصهرفی    40 -30با این روش امکان صهرفه جهو ی    آبیاری نیز بشود. راندمانکاهش 

یهک در میهان بهرای     ایجویچهه یک طرح لاملی برای توسعه روش آبیهاری  تکنیک این  وجود دارد.

 باشد.  می ،شوندمحصولاتی که به صورت ردیفی کشت می

 

 جویی در مصرف آبکاهش جریان در مزارع بمنظور صرفهکاربرد رژیم 

ی باز، معمولاد حجم زیادی از آب بخصوص در اراضهی  های آبیاری سطحی با انتهادر روش      

ی مهدیریتی بهرای کنتهرل و کهاهش     هاشود. یکی از روششیب دار بصورت رواناب خروجی تلف می

ی هاریان است. بدین ترتیب که ابتدا با شدت جریان، رژیم کاهش جهارواناب سطحی در این سامانه

ی مزرلاهه،  هها نزدیک به بیشترین دبی غیرفرسایشی آبیاری را شروع و پس از رسیدن جریان به انت

. شودمیی زمان آبیاری از آن دبی استفاده هادبی ورودی به حدود نصف مقدار اولیه کاهش و تا انت

 و موجهب  داده از تلفهات آب بصهورت روانهاب را کهاهش    درصهد   50این روش قادر است تها حهدود   

. رژیهم کهاهش جریهان در همهه اراضهی      شهود جویی در مصرف آب و بهبود بهازده آب آبیهاری   صرفه

اراضی تجهیز و نوسازی شده به سهادگی قابهل    مخصوصای آبیاری سطحی هاکشاورزی و همه روش

جهویی در مصهرف آب بها    زرلاهه و صهرفه  بهبود مدیریت آبیهاری در م  ،هدف از این لامل الامال است.

 باشد.  ی نوین مدیریتی در اراضی تجهیز و نوسازی شده میهاالامال روش

 

 مناسب اراضی برای آبیاری سنتی و اجرای آبیاری نواری   تسطیح

در  ی مرتبطهابر اساس نتایج به دست آمده از تحقیقات گذشته و مطالعات منط شیوه، در این 

محصهول و شهرایط   با توجهه بهه نهوع    سطح وسیع و به صورت پایلوت در شرایط زارلاین هر منطقه، 

نهواری( و نیهز تيییهر انهدازه     یا ی مناسب )روش آبیاری کرتی و هابه یکی از روش ،توپوگرافی مزرلاه

برای  ی مختلف کشور وهااستان. این روش در شودطراحی انجام می قطعات زرالای به اندازه مناسب

تسطیح کردن زمین از الزامات اولیهه انجهام آبیهاری    اکثر محصولات زرالای و باغی قابل الامال است. 

 سطحی است که برای رسیدن به راندمان کاربرد بالا و کاهش تلفات آب نیاز است.
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 با مدیریت خاص استفاده از آب شور

بهه   صنعتی و خانگی و آب دریا ( یها، فاضلابهای نامتعارف )آب شور زهکشهااستفاده از آب

تواند در کاهش اثر خسارت بار ناشی از کهم آبهی نقهش    ی راهبردی موثر، میهالانوان یکی از گزینه

ی فوق برای اهداف کشاورزی اثرات منفی بهر خهاک و   هاکلیدی را بازی نماید. از آنجا که کاربرد آب

کهاربرد  این شهیوه بهرای   رزی ضروری است. گیاه دارند، تمهیدات مدیریتی برای حفظ پایداری کشاو

آب شور در کشاورزی به منظور تعدیل اثر خسارت بار ناشی از شوری و حفظ نسبی لاملکرد و تولید 

 گردد.  می پیشنهاداقتصادی 

توان به کاشت گیاهان شورپسند و ارقام مقاوم به شوری، کاشت بذر در کف به لانوان نمونه می

ههای بها کیفیهت خهوب و     نوع آب در طول دوره رشد گیاه، لادم اختلاط آبشیارها، استفاده از یک 

 شور باهم و ... نام برد.
 

 ورزی حفاظتی از خاکاستفاده 

 30حهداقل   ،کاشتو  ورزیاکخکه در آن پس از لاملیات است  سیستمیحفاظتی  ورزیخاک

یریت برداشت محصهول  از مد باشد وقبلی پوشیده شده محصول درصد سطح خاک به وسیله بقایای 

ی کهم  هها ورزی حفاظتی )با تاکیهد بهر اجهرای روش   ی خاکهااستفاده از روششود. قبلی شروع می

 ساله موسسه تحقیقات فنی ومهندسهی کشهاورزی   70ی تحقیقاتی هاخاک ورزی( با استناد بر یافته

 شهروع  هاجهت انتقال و اجرایی نمودن این یافته هااستانکشاورزی  جهادبه سازمان  7376در سال 

یی الگویی بلافاصله با نظارت و مشهارکت مسهتقیم همکهاران    هاو برای تسریع بیشتر این امر پایلوت

بهه   76-71ن، گلستان، خوزستان و قزوین در سهال  های فارس، همدان، اصفهااستانتحقیقاتی در 

لف زرالای هر منطقه انجام شهد. ایهن سهطح در سهال     هکتار آبی برای محصولات مخت 7200میزان 

ن، گلسهتان،  هها شامل فهارس ، همهدان، اصهف    استان 70هکتار آبی برای  70000به میزان  77-71

بهه میهزان     77-77خوزستان، قزوین، کرمان، خراسان رضوی، تههران و اردبیهل و در سهال زرالاهی     

ی هها اسهتان کشاورزی  جهادرویج سازمان ی زرالات و تهاهکتار آبی و با هماهنگی مدیریت 31000

در مصرف آب قابل توجهی ورزی حفاظتی درصد با الامال خاکمربوطه در نظر گرفته و اجرا گردید. 

  شود.جویی میصرفه

 

 های فنی و اجراییتوصیه -4
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  شهوند؛  آبیهاری مهی    ی سطحیهادرصد اراضی آبی کشور با سامانه 72بیش از از آنجا که 

ی در مصهرف آب و  هها جویی قابل ملاحهظ صرفه ،ی سنتی آبیاری سطحیهاسامانهاصلاح 

 افزایش بازده آب آبیاری خواهد داشت. 

 ی مختلف نظیهر تسهطیح اراضهی، انتخهاب     های آبیاری سطحی به روشهابا اصلاح سامانه

روش آبیاری سطحی بهینه و متناسب با مدیریت زرالای کشاورزان هر منطقهه، طراحهی و   

درصهد و   30-40جهویی در مصهرف آب بهه میهزان     رای مناسب سیستم و غیره، صهرفه اج

 پذیر است.آبیاری به میزان قابل توجه امکان راندمانافزایش 

 ی هها برای ارزیابی اثربخشی اصلاح سامانه استانی بصورت پایلوت در سطح چند یهاپروژه

 تدوین و اجرا شود.سنتی 

 و تصهمیم   هها ریهزی و پژوهشی داخلی و خارجی در برنامه ی اجراییهااز تجربیات دستگاه

 استفاده گردد. ی سنتیهای کلان در خصوص اصلاح سامانههاسازی

  تواند در پهذیرش  میی سنتی های مناسب برای اصلاح سامانههاتسهیلات و مشوقالاطای

 برداران موثر باشد.و همراهی بهره

 گیری رطوبهت و آب آبیهاری مهدنظر    و تجهیزات اندازه هاسازی دستگاهساخت و استاندارد

 قرار گیرد.

 برداران در دستور کهار قهرار   برنامه آموزش مدون کارشناسان، مشاوران و پیمانکاران و بهره

 گیرد.

 ی در کهاهش مصهرف   هها تواند تاثیر قابل ملاحظورزی حفاظتی میی خاکهاکاربرد روش

 باشد.آب و افزایش بازده آب آبیاری داشته 

 ی اصلی در هااز نیازکه ی مدرن آبیاری سطحی های طراحی و اجرای روشهادستورالعمل

 ، تدوین و ابلاغ شود.ی سنتی استهامسیر اصلاح سامانه

 

 منابع -5
ههای آبیهاری: تيییهرات زمهانی و مکهانی آن در ایهران.       . راندمان7394لاباسی، ف.، ف. سهراب و ن. لاباسی، 

 .صفحه 42، مسسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، 47496 گزارش فنی شماره

 

 

 

 



     65    زهکشیدوره آموزشی شبکه های آبیاری و 

 

 

 ایران ی آبیاری و زهکشیهاشبکه برخی مسائل کمی و کیفی

 
 و رضا بهراملو نادر عباسی

اعضای هیات علمی مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج 
 کشاورزی، کرج، ایران

 
 

 مقدمه -6

ی اساسی سهازگاری  های آبیاری و زهکشی مدرن در کشور بعنوان یکی از راهکارهاشبکهاحداث 

با وضعیت بحرانی منابع آب و استفاده بهینه از منابع محهدودآب همهواره مهورد توجهه بهوده اسهت.       

انتقهال   اهتمام جدی واقدامات قابل توجهی درخصوص مدیریت تامین، ی اخیرهادرسال خوشبختانه

میلیون هکتار از اراضی  5تاکنون بیش از  ،طوریکه در این راستاگرفته است. به صورت مصرف آب و

درحهالی اسهت کهه     است. ایهن ی مدرن آبیاری و زهکشی مجهز گردیده هاتحت کشت آبی به شبکه

قابهل   میلیون هکتهار  4 این رقم به حدود ی موجودهای کشور و پتانسیلهای توسعهابراساس برنامه

ی هها است. بدین ترتیب هنوز از نظر کمی توان بالقوه زیادی در افهزایش سهطح زیهر شهبکه     افزایش

مدرن آبیاری و زهکشی وجود دارد و با انجام این مهم حجم زیادی از منهابع آب و خهاک کشهور در    

ی انجهام شهده در خصهوص لاملکهرد و وضهعیت      هها گیرد. از طرف دیگر بررسیچرخه تولید قرار می

بهرداری دچهار مسها ل و    در مراحل مختلف بهرهآنها  ند که اغلباهنشان داد هااین شبکه برداریبهره

مهورد مخهاطره قهرار     هها اهداف اولیه این طرح در اثر این مشکلاتگردند که ی میهامشکلات لادید

معلول لاوامل متعهددی نظیهر    ،نمایندبروز می هاگیرد. این مسا ل که اغلب بصورت تخریب سازهمی

 ،بهرداری و نگههداری  وضهعیت بههره   ،مسا ل مربوط به طراحی، اجراء، کیفیت مصالح مهورد اسهتفاده  

نتایج مطالعهات و   باشند.می هاگاه سازهبستر و تکیه ژ وتکنیکیشرایط و  مسا ل اجتمالای و فرهنگی

مسا ل کیفهی در کنهار توسهعه    ه به لادم توجکه ند اهتحقیقات انجام شده در این خصوص نشان داد

صهلاح و بازسهازی   ر ابلکه ام برداری گردیده،ی اول بهرههادر سال هابالاث تخریب سازه تنهانه کمی 

تهوان دریافهت کهه    . با لانایت به مباحث کوتهاه لانهوان شهده مهی    نمایدرا مشکل و غیر اقتصادی می

ی کیفهی و ارزیهابی   هاتمام ویژه به شاخصی آبیاری و زهکشی توجه و اههاهمزمان با توسعه شبکه

 ناپذیر است. امری لازم و اجتناب هاگونه پروژهمستمر اثر بخشی این
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 تبیین وضع موجود  -2
 وضعیت اراضی کشاورزی -2-6

میلیون هکتار است کهه از ایهن    762بر اساس آخرین آمار رسمی کشور وسعت کل کشور ایران 

 2/76کل اراضی کشاورزی کشور حهدود   کشت است. همچنین وسعتمیلیون هکتار قابل  27مقدار 

 میلیهون هکتهار( آبهی بهوده و مهابقی دیهم        6/1درصهد )  5/46میلیون هکتار است که از آن حهدود  

میلیون هکتار( زرالای بهوده و مهابقی بهه صهورت بهاغ و       6درصد ) 1/17باشد. از کل اراضی آبی، می

 .(7)جدول  باشدقلمستان می
 

39سال وضعیت اراضی زراعی و باغی کشور)منبع: مرکز آمار ایران،  -6جدول   

 وسعت اراضی کل آبی دیم

9/7  

 1/7اراضی زرالای: 

 5/0باغ و قلمستان: 

6/1  

 6اراضی زرالای: 

 6/7باغ و قلمستان: 

2/76  
 وسعت کل اراضی کشور 

 )میلیون هکتار(

 درصد اراضی 700 46 24
 

 وضعیت منابع آب   -2-2

در حهال   ،اسهت میلیارد متر مکعهب در سهال   730 حدودکه ر کشو پذیرکل منابع آبی تجدیداز 

و سهایر   صهنعت ، شرب، کشاورزیمختلف مصارف برای  آنمیلیارد متر مکعب  2/77قریب به حاضر 

ی مهذکور مهورد مناقشهه    هها . گرچه سهم دقیه  هریهک از بخهش   استفاده می شودمصارف لامومی 

در هر یک  بوده و اقداماتی نیز در حال حاضر جهت تعیین میزان مصرف آبکارشناسان صنعت آب 

در حال انجام است ولهی آنچهه مسهلم اسهت بخهش الاظهم ایهن مصهارف در بخهش           هااز این بخش

در برای استفاده اصولی از منهابع آب   ریزیبرنامهونه سرمایه گذاری و گو طبیعتا هر  استکشاورزی 

کشهور  آب محدود اثر بخشی بیشتری در جهت صرفه جویی از منابع از کارآمدی و بخش کشاورزی 

سهپس بهه فکهر     از تلفات آب موجهود جلهوگیری و  بایستی است که ابتدا  البته روشنخواهد داشت. 

ی زیرزمینهی اکثهر   هابرداری از آباز لحاظ توسعه بهرهبرداری اصولی از منابع آب افتاد. توسعه بهره

ی زیرزمینی باید هاجلوگیری از تشدید بحران در آبنقاط کشور دارای وضعیت بحرانی بوده و برای 

ی مدرن آبیهاری و زهکشهی توجهه    های سطحی به کمک شبکههابرداری از منابع آببه توسعه بهره

 خاصی نمود.
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 هاوضعیت اراضی آبی زیر سد -2-9

ر هها تولیهد انهرژی برقهابی، م   د دهه اخیر با اهداف مختلهف از جملهه   سدسازی در ایران طی چن

مورد توجه بوده است. بی شک تامین و تنظیم آب بهرای آبیهاری   آبیاری  و سیلاب، تنمین آب شرب

ی اخیهر  هها اراضی کشاورزی یکی از اهداف اصلی و لامده صنعت سد سازی در کشور در طول سهال 

به تفکیک  هاتعداد و سطح زیر کشت اراضی در پایاب سداز نظری ایران هامشخصات سدبوده است. 

ههای خاتمهه یافتهه در    همچنهین تعهداد سهد    ارا ه شده اسهت.  5ی مختلف لاملیاتی در جدول هافاز

 مورد بوده است. 30و  33، 53، 75به ترتیب  90و  70، 10، 60های دهه
 

 

 عملیاتیی مختلف های ایران به تفکیک فازهامشخصات سد -2جدول 

 جمع 

ی عملیاتیهافاز  
ی هامشخصات سد

 کشور
در دست 

 مطالعه
 در حال بهره برداری در حال ساخت

 تعداد  641 746 231 7330

327/4 006/7 792/0 421/5  
وسعت اراضی 

 )میلیون هکتار(
 
 

 ی اصلی و فرعی آبیاری و زهکشیهاوضعیت شبکه -2-4

بهه   هها ی سهاخته شهده اغلهب آن   هها با بهره برداری از سدبه دنبال توسعه سد سازی و همزمان 

میلیهون هکتهار از    747/5ی مدرن آبیاری و زهکشی مجهز گردیدند. در حال حاضر حهدود  هاشبکه

 300ی در حال بهره برداری که از لحاظ وسعت بسیار متفاوت و از حهدود  هااراضی زرالای پایاب سد

هکتهار را در بهر    700ی کوچک با وسعتی کمتهر از  هاشبکههزار هکتار)اراضی پایاب سد کرخه ( تا 

ی اصلی آبیاری و زهکشی قرار گرفتهه اسهت. وسهعت اراضهی تحهت      هاگیرد، تحت پوشش شبکهمی

های لاملیاتی مطاب  شهکل  به تفکیک فاز های اصلی آبیاری و زهکشی در پایاب سدهاپوشش شبکه

میلیهون   4بهه حهدود   ست اجرا و مطالعه در مجموع های در دبوده که در صورت تکمیل کلیه سد 7

   . هکتار خواهد رسید
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 (6939ی اصلی آبیاری و زهکشی به هزار هکتار )رضوی نبوی، هاوضعیت شبکه -6شکل 
 

ی اصلی آبیاری و زهکشی که مسئولیت اجرایهی آن بهر لاههده وزارت    هاهمزمان با احداث شبکه

ی فرلاهی آبیهاری و زهکشهی مشهتمل بهر      هها وظیفه توسعه شهبکه باشد، ی تابعه میهانیرو و شرکت

سنتی و لامهومی نیهز    انهار، تجهیز و نوسازی اراضی، پوشش  4و  3ی انتقال و توزیع درجه هاکانال

کشاورزی بوده و در ایهن راسهتا اقهداماتی نیهز توسهط ایهن وزارتخانهه در طهی         جهادبر لاهده وزارت 

ی مختلهف  هها سهال  ی فرلاهی آبیهاری طهی   هها د توسعه شبکهی اخیر صورت گرفته است. رونهاسال

( در 7394( تا اواخر برنامه پنجم )سال 7369ی کشور از ابتدای برنامه اول) سال های توسعهابرنامه

 نشان داده شده است.  5شکل 
 

 
 طی برنامه های مختلف توسعه ی فرعی آبیاری و زهکشی هاشبکه روند توسعه -2شکل 

برنامه 

اول

 دومبرنامه 

 پنجمبرنامه 

 برنامه

چهارم
 برنامه

سوم
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 بندی وضع موجود جمع -2-5

ی مهدرن آبیهاری و   هها با توجه به آمار و اطلالاات ارا ه شده در خصوص وضعیت موجهود شهبکه  

 زهکشی کشور نکات فنی و مدیریتی متعددی به شرح زیر قابل استنتا  می باشند:  

ی جهانی هابر اساس تقسیم بندی سازمان یت اقلیمی است وخشکی در ایران یک واقع -

 . استمنابع آب، اکثر نقاط کشور ایران دارای شرایط بحران فیزیکی آب 

ی مدرن آبیاری و زهکشی با هدف استفاده بهینه و پایدار از منهابع محهدود   هاتوسعه شبکه -

 ی اصولی برای سازگاری با شرایط بحرانی آب ایران است. هاآب یکی از راهکار

ای کشور بوده بطوریکهه در دههه هفتهاد از    ی توسعههای اصلی برنامههاسدسازی از اولویت -

به  7390ی قبل برخوردار بوده است. البته از سال هارشد بسیار چشمگیری نسبت به سال

 ست. بعد توسعه سدسازی در کشور روند کاهشی داشته ا

ی آبیهاری و زهکشهی   هها ی سهد سهازی، احهداث شهبکه    هارغم جدیت در توسعه پروژهلالی -

 صورت نگرفته است.  هامتناسب با توسعه سد

 هها ی اصلی آبیاری و زهکشی هرچند هماهنه  و همزمهان بها توسهعه سهد     هاتوسعه شبکه -

 نبوده است ولی به لحاظ کمی از پیشرفت خوبی برخوردار بوده است.

ههای اصهلی از لاقهب افتهادگی     های فرلای آبیاری و زهکشی نسبت بهه شهبکه  شبکه احداث -

 فاحشی برخوردار است. 

 ها نسبت به سد سازی وجود دارد. ای در احداث کل شبکهلاقب افتادگی قابل ملاحظه -

ی اصلی و فرلای آبیهاری و زهکشهی ههم از    هاو شبکه هاتوان گفت توسعه سدبطورکلی می -

هم از نظر مکانی ناهماهن  بوده است. بطوریکه در بسهیاری از مهوارد شهبکه    نظر زمانی و 

هنوز شبکه فرلای اجرا نشده است و برلاکس. حتی در مواردی نیهز   لیاصلی تکمیل شده و

 ی اصلی و فرلای اجرا شده ولی تامین آب از سد ممکن نیست. هاشبکه

لان صورت گرفته، ههدف اصهلی   ی کهادر مجموع  لالیرغم اقدامات شایان و سرمایه گذاری -

برداری از این تاسیسات و اسهتفاده بهینهه از منهابع آب و افهزایش     این پروژه که همان بهره

 تولید به ازای واحد حجم آب است، محق  نشده است.

ی هاو شبکه هااز اراضی آبی کشور زیر سدحداکثر نیمی  سدسازیی هابا تکمیل کل طرح -

زیهر دسهت سهایر منهابع )چهاه،      کشور، از اراضی آبی  می دیگرنیحدود  مدرن خواهد بود و

 بصورت سنتی باقی خواهد ماند.چشمه، و....( و 
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 ی آبیاری و زهکشیهادر شبکهو مشکلات موجود  هاچالش -9

از یک طرف هنوز از نظر کمی توان بالقوه زیادی در افزایش سهطح   شد،که که اشاره همانطوری

مدرن آبیاری و زهکشی وجود دارد و با انجام این مهم حجهم زیهادی از منهابع    ی هااراضی زیر شبکه

ی انجام شهده در خصهوص   هااز طرف دیگر بررسی و گیردآب و خاک کشور در چرخه تولید قرار می

در مراحهل   ی اجرا شدههادهند که اغلب شبکهنشان می هابرداری این شبکهلاملکرد و وضعیت بهره

اههداف   ،در اثهر ایهن مشهکلات   گردند که ی میهابرداری دچار مسا ل و مشکلات لادیدمختلف بهره

ی آبیاری و زهکشهی از نظهر   هامشکلات مبتلابه شبکهگیرد. مورد مخاطره قرار می هااولیه این طرح

 ی مختلف متفهاوت هانوع ، ماهیت، لالل و لاوامل ایجاد، میزان اثرگذاری، امکان اصلاح و ... در شبکه

 :کنندی زیر نمود پیدا میهاباشند که اغلب بصورتبوده و دارای طیف بسیار وسیعی از لاوامل می

o ی مختلفهاویژه پوشش کانال به شکلو تاسیسات به هاتخریب سازه 

o ی تنظیم وتوزیع آبهالاملکرد نامناسب سازه 

o ی هرز در جداره کانالهاتجمع رسوب و رویش لالف 

o  بکهش راندمانپایین بودن 

o  افت کیفی منابع آب و خاک 

o  متعدد مسا ل اجتمالای و فرهنگیبروز 

با این حال کلیه این موارد در قالب دو گروه کلی مسا ل مدیریتی و سیاسهتگذاری و لاوامهل فنهی و    

 اجرایی قابل تفکیک می باشند که در این بخش این دو گهروه بهه طهور اجمهالی مهورد بحهث قهرار        

 .گیرندمی
 

 مسائل مدیریتی و سیاستگذاری  -9-6

ی آبیهاری و زهکشهی اجهرا شهده و برخهی      هها ی انجام شده در خصوص وضعیت شبکههابررسی

نماید به واسطه مسها ل و مشهکلات   را تهدید می های موجود که اثربخشی آنهامسا ل و ناهماهنگی

ینهه نشهدن   نهاد غیر اصهولی اسهت.  ی های مدیریتی و حکمرانیهاو جنبه هامربوط به سیاستگذاری

ی هها ی بخشهاو برنامه هاهمسو نبودن سیاست، ی آبریزهاپیوسته منابع آب در حوضهمدیریت بهم

وان یک کالای اقتصهادی  و اجتمهالای،   لادم نگاه به آب به لان، مختلف مرتبط با مسا ل آب در کشور

و صهنعت بهدون درنظهر گهرفتن     ی مصهرف کشهاورزی   هها توسهعه بخهش  و ی بهه آب  هارویکرد ساز

تناسب ضهعیف  ها به دلیل نی بودن زمان ساخت و ساز شبکهطولا، ی آبی مناط  مختلفهاپتانسیل

ههای آبیهاری و زهکشهی    از جمله مسا ل مدیریتی مبتلابه شبکه الاتبارات تخصیصی با فصول کاری
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ها با مشکلاتی همراه ب از شبکهبرداری مناسو موارد متعدد دیگری بهرهنها آ ،است که به واسطه این

 شده است. 

 مسائل فنی و اجرایی -9-2

دهنهد لاهلاوه بهر مسها ل مهدیریتی منشها بسهیاری از        ی انجام شده نشان میهایمطالعات و بررس

مسا ل فنی و اجرایی است. لالیرغم اینکه برخی از لالل و منشا ایجاد مشکلات در  ،هامشکلات شبکه

باشد ولی موارد فنی و اجرایی ایجاد زهکشی ناشی از شرایط خاص هر شبکه میی آبیاری و هاشبکه

 بندی هستند. تقریبا یکسان بوده که به شرح زیر قابل طبقه هامشکلات در اغلب شبکه
 

 الف( مسائل مربوط به طراحی  

ی هها ی کشور ناشی از لادم توجه و یا کم توجهی به معیارهابخشی از مشکلات موجود در شبکه

 بهوده اسهت. از مهمتهرین مهوارد مربهوط بهه ضهعف طراحهی در         هها طراحی اجزای مختلهف شهبکه  

دای شبکه به لادم پیش بینی سیستم رسوبگیر در ابتهای اجرا شده می توان به مواردی نظیر؛ شبکه

ی دوام هالادم استفاده از شاخص، ضعف در طراحی هیدرولیکی مقطع کانال دلیل هزینه  بالای آن، 

طراحی نامناسهب و یها لاهدم پهیش بینهی  سیسهتم        ، رای ارا ه طرح اختلاط بتن در زمان طراحیب

ههای  لادم بررسی گزینهه  استفاده از پوشش یکسان در مناط  مختلف و، ی انبساطیهادرز آببندی و

 074/0اسهتفاده از لاهدد    هها و  بینی ضعیف تمهیدات حفاظتی و ایمنی شبکهپیشمختلف پوشش، 

 اشاره کرد.ها ریب مانین  در طراحی اولیه پوشش کانالبعنوان ض
 

 ب(کیفیت مصالح و اجرا

مقاومت محور بودن ارزیابی بهتن بجهای   ، کشوری میاقل مختلف طیدرشرا بتن دوام به توجه لادم

ی هها لاهدم دقهت دراجهرای درز    ، آوریلامل ریزی وکیفیت نامناسب مخلوط بتن، بتن، دوام محوری

لاقیم نشدن خهاک بسهتر در    ، پرداخت نامناسب  سطح پوشش، ماده پرکننده آنانبساطی وانتخاب 

مله از جها خاکریز مجاور کانال ی زهکشی سطحی وهااجرای نامناسب سیستم ،ی هرزهامقابل لالف

ی آبیهاری کشهور   هها مسا ل مربوط به کیفیت مصالح و مشکلات اجرایی موجود در شهبکه مهمترین 

 هستند.

 و نگهداری برداریبهره (پ

تهردد  لابارتنهد از:  ی آبیاری کشهور  هابرداری و نگهداری موجود در شبکهبرخی از مشکلات بهره

لادم لایروبی به موقع ویا لایروبی نامناسب وخسارت دیهدن   ، وسایط نقلیه سنگین در مجاورت کانال

ی ههرز در  هها لادم کنتهرل رشهد لالهف    ، ی مستمر وسالیانههالادم اجرای تعمیرات وبازدید ، پوشش
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لادم استفاده از مشارکت ها، لادم رلاایت حریم کانال، بردارانپایین بودن سطح آگاهی بهره ها، کانال

  هابرداری بهینه از شبکهبرداران جهت بهرهضعف در آموزش بهره، برداران در تعمیر و نگهداریبهره
 

 ( مسائل ژئوتکنیکی بستر ت

ی لامرانهی، متاسهفانه در   هها مطالعات ژ هوتکنیکی در اغلهب سهازه   لالیرغم توجه ویژه و خاص به 

ی ژ هوتکنیکی  هاو ویژگی های آبیاری و زهکشی به جنبههای شبکههامطالعات اولیه مربوط به پروژه

بهه   هها که این گونهه پهروژه  گیرد. در حالینه سبک بودن سازه، توجه جدی صورت نمیهابستر به ب

شناسی متنولای را در بر گرفته و همهواره در تمهاس بها    ی زمینها، ساختاراهدلیل ماهیت خطی آن

لاهدم  و در نتیجهه   لادم انجام مطالعات ژ وتکنیک و یا مطالعات نهاقص آن لذا به واسطه آب هستند. 

ههای آبیهاری   های آبی و به ویژه پوشش بتنی کانال، سازهشناخت صحیح ماهیت رفتاری خاک بستر

 گیرند.  بستر مورد تخریب و تهدید قرار میدر اثر ناپایداری 
 

 مسائل  فرهنگی و اجتماعی (ث

اصولا توجه به مسا ل فرهنگی واجتمالای ساکنین منطقهه یکهی از ملاحظهات مههم و اجتنهاب      

ی آبیهاری و زهکشهی کهه    هها باشهد. در شهبکه  ی لامرانی میهاناپذیر در طراحی و اجرای اکثر پروژه

 بههرداران در ارتبههاط مسههتقیم بهها لاملکههرد و بهههره بههرداری از شههبکه     زارلاههین منطقههه و بهههره  

باشد. در ایهران ایهن موضهوع کمتهر مهورد      باشند، این موضوع از اهمیت دو چندانی برخوردار میمی

برداری ی آبیاری وهمچنین مسئولان بهرههاای متوجه شبکهتوجه بوده که به تبع آن مسا ل لادیده

های آبیاری بهه دلیهل تفکهر    هبرداری از شبکهمشکلات بهر وزه بسیاری ازمر. او زارلاین گردیده است

و ضهعف   هها برداران در امهور مختلهف شهبکه   بهرهدادن لادم مشارکت ای مسئولین و طراحان و سازه

 گیرد. صورت میبران ی آبهاتشکل
 

 و( مسائل زیست محیطی  

ده شه و زهکشهی   ی آبیهاری هها شبکهیکی دیگر از مسا ل فنی که بالاث بروز مشکلات جدی در 

لاهدم ارزیهابی   ی آبیهاری و زهکشهی و   هها ی زیست محیطی پهروژه هااست، لادم توجه کافی به جنبه

 برخهی از   در مراحهل مختلهف  ی آبیهاری و زهکشهی  هها ی توسعه شهبکه هامحیطی طرحاثرات زیست

توان بها رلاایهت کهردن سههم     می، هادر مواجهه با افت کیفی منابع آب در شبکه بوده است. هاپروژه

ی هها سازی مقدار آب اکولوژیکی منطقهه از ایجهاد آلهودگی و بیمهاری    هازیست محیطی رودخانه و ر

واگیر در مسیر رودخانه و همچنین از افزایش بیش از حد غلظهت امهلاح بهه دلیهل کمبهود آب نیهز       

 جلوگیری کرد.
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  های پیشنهادی ها و راهکارتوصیه -9

گیهری نمهود کهه اولا درگذشهته توسهعه      تهوان نتیجهه  مباحث کوتاه لانوان شده می با لانایت به

ی هها نبوده است و هنوز پتانسیل زیادی در احداث شهبکه  هامتناسب با احداث سد هافیزیکی شبکه

ی ساخته شده و یا در حال ساخت وجهود دارد کهه بایسهتی مهورد اهتمهام      هاآبیاری و زهکشی سد

و ه شهبکه اصهلی تکمیهل گردیهد     تنهها ی احداث شهده نیهز   هاثانیا در اغلب شبکهجدی قرار گیرند. 

ی احداث شده بها مسها ل و مشهکلات    هااند. ثالثا اغلب شبکهی فرلای کمتر مورد توجه بودههاشبکه

نماینهد. بها توجهه بهه     مختل می را هابرداری بهینه از شبکهلادیده مواجه هستند که این مسا ل بهره

ی انجهام شهده و همچنهین نتهایج تحقیقهات صهورت گرفتهه در ایهن         هاطالعات و بررسیمجمولاه م

ی آتی و مرتفهع سهاختن بخشهی از    هاخصوص، به منظور جلوگیری از بروز مشکلات مشابه در طرح

بهه   اتیپیشهنهاد و هها راهکهار  ،هابرداری و افزایش کارا ی شبکهمشکلات موجود، بهبود وضعیت بهره

 شود:به شرح زیر ارا ه میو  تفکیک ماهیتی
 

 اجراییهای راهبرد

 هاهای اصلی و سدو زهکشی متناسب با شبکهآبیاری فرلای ی هاشبکهتکمیل  -

   یفرلا یهاآب در شبکه عیانتقال و توز یبرامجاری بسته یا سایر و از لوله  استفاده -

 های آبیاری سطحی و مکانیزه کردن روشی سنتی هاتوجه کافی به اصلاح سامانه -

 ی زهکشیهاآلات مدرن مورد نیاز پروژهتامین تجهزات و ماشین -

 هارفع مشکل منابع آب زیرزمینی در بهره برداری تلفیقی از منابع آب شبکه -

 ساماندهی پیمانکاران و استفاده از پیمانکاران مجرب و مجهز -

 یری جریان در نقاط مهم شبکه گتعبیه وسا ل اندازه -

 ها های آبیاری و زهکشی، قنوات و چشمهایجاد بانک اطلالااتی دینامیک شبکه  -

 

  سیاستگذاریهای مدیریتی و راهبرد

 های مرتبط با آب در کشور ها و سازماندستگاهایجاد هماهنگی و تعامل بین  -

 آبیاری و زهکشی یهادر شبکه یادر کنار مسا ل سازه یاسازه ریتوجه خاص به مسا ل غ -

 ی حفاظت از حریم منابع آبهاارتقاء و بهبود قوانین و روش  -

 های سنتی آبیاری های فنی و قانونی برای اصلاح سامانهتدوین ساز و کار -

 برانی آبهاتقویت و توسعه ساختار تشکل -
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 های مردمیری به تشکلبرداواگذاری امور بهرهرات مربوط به رتدوین و اصلاح قوانین و مق -

 بر اساس شرایط بومی مناط  یاریآب یفرلا یهاشبکه یهادارداستاننامه و  نییاصلاح آ -

 ی دولتیهانهادبردارن، کشاورزان و ی مصرف با حضور بهرههاتعاونی ایجاد -

 برانی آبهابرداران و تشکلبه بهره هاانتقال مدیریت شبکه -

 برداری بهرهی هامسا ل مرتبط با نظام -

 اصلاح قوانین در راستای جلوگیری از خرد شدن اراضی و حقابه )اصلاح قانون ارث( -

 و تامین امنیت غذایی پایدار الگوی کشت در راستای استفاده بهینه از آب اصلاح -

 هاالزامی نمودن پایش شبکه -

 کشور آباصلاح قوانین آب در راستای استفاده بهینه از منابع  -
 

 فنیهای راهبرد

برداری تدریجی و بازگشت ی اصلی و فرلای بر اساس اصل بهرههامطالعه و اجرای شبکه -

 سرمایه

 برداری و اجرای در دست بهرههای آبیاری در پایین دست سدهاتوسعه شبکه -

 ی آبیاریهاشبکهدر طراحی و اجرای ها به مطالعات ژ وتکنیکی شبکه توجه خاص -

 هازیست محیطی برای کل شبکههای و ارزیابیتوجه جدی به مطالعات   -

 ی سنتیهاو آبگیر هااصلاح بند -

 دوام  یهابه پارامتر توجهو ناسب با توجه به شرایط محلیاستفاده از مواد و مصالح م  -

 لیشه ایک هایرهیز از نقشهپطراحی دقی  با توجه به شرایط فنی و اجتمالای هر پروژه و  -

 مسا ل اجتمالای ی فنی وهاسازی اراضی با در نظر گرفتن معیارکپارچهیو نوسازی  ،تجهیز -

 ی برداراجرا و بهره ،یمطالعه، طراحمختلف بردارن در مراحل بهرهدادن  مشارکت -

 ای آتی های توسعهاستفاده از تجارب ارزشمند گذشته در برنامه -
 

  و نظارتیهای پژوهشی راهبرد

  هاشبکه یو نگهدار یبرداربهره تیو وضع راندمانمداوم  یابیو ارز شیپا -

  و زهکشی موجودآبیاری ی هاپروژهفنی ارزیابی لاملکرد  -

 هاارزیابی تاثیر طرح احیاء و تعادل بخشی منابع آب و ادامه مستمر آن با رفع نقاط ضعف -

 های آبیاری و زهکشیارزیابی اثر یخشی اقدامات زیربنایی انجام شده در خصوص شبکه -
   

 منابع -4
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در استان همدان. مجلهه   یاریآب هایبر کنترل تلفات نشت آب از کانال یپوشش بتن ری. تاث7397بهراملو، ر. 

 .73-12. ص: 77. سال ششم. شماره رانیپژوهش آب ا

های آبیهاری. نشسهت تخصصهی نقهد و     های توسعه شبکهها و سیاست(. چالش7393رضوی نبوی، مجتبی. )

 های آبیاری. موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزیتوسعه روشهای بررسی سیاست

های آبیاری و زهکشی. گزارش نههایی شهماره   سازی شبکه. برنامه راهبردی اصلاح و بهینه7371لاباسی، ن. 

 . مسسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی.769

ههای  ای تنظیم وتوزیع آب در شهبکه ه. بررسی سازه7392لاباسی، ن، کیانی، ع، اخوان،ک. و مامن پوش، ع. 

 . مسسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی.769فرلای آبیاری.  گزارش نهایی شماره 
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 ی آبیاریهاپوشش کانال
 

 نادر عباسی و رضا بهراملو

بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و به ترتیب اعضای هیات علمی 

مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، و  همدان آموزش کشاورزی و منابع طبیعی

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایران

 

 مقدمه -6

های آبیاری لابهارت اسهت از پوشهاندن قسهمتی از بدنهه یها کهل کانهال بهه منظهور           پوشش کانال

انتقهال و توزیهع    یهها سیسهتم جلوگیری از فرسایش، نشت آب و کاهش اصطکاک در مقابل جریان. 

تهامین شهده در محهل منبهع آب )سهطحی یها       شهوند کهه آب   آبیاری با این هدف طراحهی مهی  آب 

تلفهات آب  برسهانند.   ابتدای قطعهه زیرزمینی( را تا حد امکان به صورت کامل و با کمترین تلفات به 

بهر اسهاس    باشهد. از سهطح آب مهی  تبخیهر  و تلفهات   هاکانال هجداردر این مسیر شامل نشت آب از 

 2تهر از  ی آبیهاری کهم  هها تحقیقات انجام شده، تلفات تبخیر از سطح آب در مخازن ذخیره و کانهال 

باشد. بهه همهین دلیهل بهرای کهاهش      می هاکانالدرصد بوده و لامده تلفات به صورت نشت از بستر 

تمهیدات لازم اندیشیده شهود. در  و  هاریزیتلفات و استفاده بهینه از آب تامین شده، بایستی برنامه

و مشکلات موجود در   انتقال آب، مسا ل هایسیستمادامه این بحث، وضعیت موجود تلفات آب در 

ی رفع این مشکلات و جلوگیری از تلفهات  هاراهکار نهایتو در  هاپوشش و کاهش تلفات آب در آن

 ط مختلف کشور ارا ه شده است. گذاری در مناط  و شرایآب و اطمینان از مفید بودن سرمایه

 

تبیین وضع موجود  -2
اخیر مورد توجه خاص مسهوولین   هایات انتقال در دههفسنتی به منظور کاهش تل انهارپوشش 

 و سیمان، سن -خاکمختلفی از جمله  مصالح هاکانال برای پوشش .و کارشناسان قرار گرفته است

تاثیر متفاوتی بر  هاگیرد. هر کدام از این پوششاستفاده قرار میمورد ممبران ژ واخیرا بتن و ملات، 

بهر   .داشته و برای مناط  مختلف بایسهتی مهورد بررسهی قهرار گیرنهد     آب  جلوگیری از تلفات نشت

ی انجام شده در نقاط مختلف کشور، این پروژه ملی از کهارایی مطلهوب   هااساس تحقیقات و ارزیابی

بهرآورده  باشهد را  که همان کاهش تلفات نشت مهی و نتوانسته هدف اصلی  مورد نظر برخوردار نبوده

 سازد.  
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شهکل  ) بر اساس نتایج چندین ساله تحقیقات در مسسسه تحقیقات فنی و مهندسهی کشهاورزی  

ی آبیاری در شهرایط موجهود ارا هه شهده     های مختلف در کانالهامقادیر تلفات نشت در پوشش (،7

 است. 
 


 

 ی آبیاریهای مختلف و بدون پوشش در کانالهاتلفات نشت در پوششمقادیر  -6شکل 

 

ههای  تهرین نهوع پوشهش در کانهال    های انجام شده در نقاط مختلف کشور، رایجبر اساس بررسی

ها از مشکلات باشد و سایر پوششترین مشکلات نیز در این نوع پوشش میآبیاری، بتن بوده و لامده

خهوردگی  های آبیاری با پوشش بتنی ترکنیستند. مشکل اصلی موجود در کانالهای برخوردار لامد

منجر بهه بهرآورده    این مشکل باشد.ها میو تخریب پوشش خیلی زودتر از پایان یافتن طول لامر آن

 شده است هادر آنگذاری انجام شده در کنترل تلفات نشت آب و هدر رفتن سرمایه نشدن انتظارات

 .(7371)لاباسی، 

 

 ها و مسائل  چالش -9
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ههای آبیهاری در   های انجام شده، مسا ل و مشکلات موجهود در پوشهش کانهال   بر مبنای بررسی

نقاط مختلف کشور شامل راندمان انتقال و توزیع پا ین و تلفات بیش از اندازه مورد انتظار و برآورده 

ههای  اههداف مهورد انتظهار از کانهال    باشد. لاوامل اصلی در برآورده نشهدن  ها مینشدن اهداف در آن

 باشد:  پوشش شده در اثر یک یا چند لاامل زیر باهم می
 

 شناخت ناکافی از مصالح  -الف

ناپذیری مدیران و کارشناسان طراح و مجری، لادم شهناخت کهافی از   شاید یکی از دلا ل ریسک

مصالح مختلف نسبت به همدیگر باشد. اگر نتایج تحقیقات و مطالعات انجهام شهده بهر روی مصهالح     

اجرا، سهولت اجرا، مدت زمهان لازم بهرای اجهرا     هزینه مختلف از لحاظ میزان کنترل تلفات نشت، 

گیری در انتخاب مصالح مناسب برای باشد، تصمیم و کارفرمایان گیرانتصمیم موجود و در دسترس

   تر خواهد شد.منطقه مورد نظر آسان
 

 ناپذیری مدیران و کارفرمایان در استفاده از مصالح نوین ریسک -ب

ی مختلهف و بهه خصهوص در صهنعت     هها ی اخیر همزمان با پیشرفت لالوم در لارصهه هادر سال

مصالح جدیدی تولید شده است که ضمن سهولت اجهرا، از دوام، کهارایی،   اتیلن، مشتقات نفت و پلی

منهاط  مختلهف   های آبیاری کانالبندی بسیار خوبی جهت استفاده در پذیری اقتصادی و آبتوجیه

تواند به راحتی مورد استفاده قرار گیهرد. ولهی اکثهر    و می برخوردار بودهکشور و شرایط بستر متنوع 

شاید ریسهک  ها به نظر آنکه )پوشش بتنی( ند که از مصالح رایج هاان لاادت کردکارفرمایان و مدیر

باشد، استفاده نمایند و این مسئله منجر به لاهدم اسهتفاده از مزایهای فهراوان مصهالح      کمتری داشته

 مدرن شده است. 

این های آبیاری، پوشش بتنی است، ولی ترین نوع پوشش در کانالهمانگونه که مطرح شد، رایج

نوع پوشش، در همه نقاط از موفقیت لازم برخوردار نبوده و همه اهداف مورد انتظار را برآورده 

 ننموده است.
 

 کاربرد پوشش بتنی با طرح اختلاط یکسان برای همه مناطق کشور  -پ

نقاط مختلف کشور با اقلهیم و   های آبیاری درپوشش کانال طرح اختلاط بتن مورد استفاده برای

، تقریبا یکسان بوده و بدون در نظر گهرفتن شهرایط دوام بهتن در مقابهل     متفاوتبستر خاک  شرایط

گهردد. بهتن بهادوام در منهاط  سردسهیر )هماننهد همهدان،        اجرا می مناط  ی غالب و مخربهانیرو

و .. باهمدیگر متفاوت بوده و بایستی  هااردبیل و ...(، گرم و خشک )همانند کرمان و...(، سواحل دریا

نیهروی مخهرب در منهاط      دلیل این موضوع این است کهه  د.ر طرح و اجرا شوبرای شرایط مورد نظ
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یخبنهدان،  -بوی ذهها ی بدون کیفیت به ترتیهب سهیکل  هاسردسیر،گرمسیر و مناط  ساحلی و آب

 د.    شبامی هاسولفات و هاشدن، زن  زدگی آرماتور و حمله اسیدی تر و خشکهاسیکل
 

 هاکم توجهی به شرایط ویژه بتن در کانال -ت

در از سهطح فوقهانی و زیهرین بهه ترتیهب      به دلیل اینکه  های آبیاریبتن مورد استفاده در کانال

ی مسهکونی متفهاوت بهوده و بیشهتر در     هها با ساختمان است،تماس دا م با آب و خاک بستر اشباع 

 از طرف دیگر ضهخامت ایهن نهوع پوشهش کمتهر از سهایر      باشد. تخریب میمعرض لاوامل طبیعی و 

ایهن شهرایط   اغلب شناخت کافی از  متخصصین بتن محضباشد. ها بوده و لامدتا غیر مسلح میسازه

ی تجهویزی  هها شاخصبه ارا ه ی لاملکردی در شرایط محیطی، هاشاخصارا ه نداشته، و بجای ویژه 

کشاورزی نیسهت. از طهرف دیگهر مشهاورین و پیمانکهاران بخهش        ند که پاسخگوی بخشهاپرداخت

متخصصهین  از تخصهص و وظهایف   ی دوام و تضمین کیفیهت بهتن را   هاتدوین پارامترنیز کشاورزی 

 .کنندمیی موجود اکتفا هالامران و بتن دانسته و به شاخص
 

 و تهیه و اجرا  های متفاوت بتن در مقابل اجزاء، نسبتهاالعملعکس -ث

ی هها تهوان حتهی بهرای پهروژه    ترکیب مصالح و روش تهیه و اجرا بوده و هیچگاه نمیشامل بتن 

بایستی قبل از آن شناخت کافی از بستر، اقلیم و لذا ، و کردمختلف در یک منطقه نسخه ثابتی ارا ه 

ی مختلهف  ها( در دسترس باشد. در حالیکه در پروژههاآب، سنگدانه، سیمان و افزودنی) مصالح بتن

 از یهک نسهبت ثابهت اجهزاء و روش اجهرای یکسهان اسهتفاده        کشوراغلب مناط   هایپوشش کانال

گردد که این مسئله ممکن است در منهاطقی بهادوام و در شهرایط دیگهر فاقهد دوام لازم بهوده و       می

 خوردگی را به دنبال داشته باشد.    تخریب و ترک
 

 ی آبیاری هاپوشش بتنی کانالمحوری در جای دواممحوری بهمقاومت -ج

ههدف   ها، تحمل بار و فشار نیست، بلکه در آنهای آبیاریپوشش بتنی در کانالهدف از اجرای 

ی ارزیهابی  هها باشهد. لهذا معیهار   کنترل تلفات نشت آب در شرایط نیروی غالب مناط  مختلهف مهی  

ی دوام بهتن در شهرایط خهاص آن    هها کیفیت و تایید لاملکرد پیمانکاران بایستی دستیابی به پارامتر

توانهد تاییهد   مقاومت فشاری است که نمی تنهاکه در حال حاضر ملاک ارزیابی پروژه باشد، در حالی

 لامت پروژه در طول لامر آن باشد.  کننده س
 

 بردارانعدم استفاده از مشارکت بهره -چ

که پیمانکار مشهيول   شودمیبردار وقتی متوجه اجرای پروژه در منطقه بهره هادر خیلی از پروژه

ی اولیه که منجهر بهه نفهوذ آب و مهواد زا هی و      هاو دستکاری هاگردد، خیلی از شکستگیبه کار می
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بهرداران  در اثر همین پدیده و کم توجهی بهه نظهر بههره    ،گرددی تدریجی بعدی میهاایجاد تخریب

 .باشدمی
 

 شده بر کنترل تلفات آب تاثیر پوشش بتنی تخریبعدم  -ح

مقادیر تلفات نشت آب در بستر بهدون پوشهش و پوشهش بتنهی تخریهب شهده در        7در جدول 

 نهد گیری نمودی انجام شده نتیجهها( بر اساس کار7390و مخازن ارا ه شده است. بهراملو ) هاکانال

داری بین کانهال بهدون پوشهش و    ف معنیخوردگی و تخریب پوشش بتنی، اختلاترک که در صورت

شده نبوده و در نتیجه این پوشش تاثیری در کنترل تلفهات نشهت آب   کانال با پوشش بتنی تخریب

 نخواهد داشت. های آبیاریکانالدر 

 
ی مختلفهابا پوششو مخازن  هامیزان نشت آب از کانال  -6جدول   

 میانگین نشت
)مترمکعب در هر مترمربع 

 روز(در 

 میزان تلفات نشت
)مترمکعب در هر 

 مترمربع در روز(

 ردیف نوع پوشش مخازن یا کانال

 7 بدون پوشش  35/7 -76/3 39/5

 5 پوشش بتنی تخریب شده 12/5-95/0 14/7

 

 دوام نبود توجیه اقتصادی برای پوشش بتنی بی -خ

 بتنههی در آن دسههته ازوشههش ، پ(7390)بهراملههو و سههیدان، هههای تحقیقههاتی یافتهههبههر اسههاس 

 تنهها بوده و نتوجیه اقتصادی  دارای، شوندمیاجه خوردگی و تخریب موبا ترکهای آبیاری که کانال

د کهه در  شهو . یعنی اگر قرار باشد پوشش بتنهی انجهام   گذاری خواهد شدمنجر به هدر رفتن سرمایه

ده نشهده و بهه صهورت سهنتی     خوردگی و تخریب مواجه گردد، آن پروژه انجام داکوتاه مدت با ترک

 .باقی بماند توجیه اقتصادی بیشتری دارد 
 

هاها و راهبردراهکار -4 
ی زیهر بهرای   هها و راهبهرد  هها ، راهکهار هها و مشکلات موجود در پوشش کانالبا توجه به مسا ل 

تلفهات   و اطمینان از داشتن پوششی با کارایی، دوام و مقاومت لازم جهت کنترل هاسازی آنبرطرف

 شود:پیشنهاد می، گذاری مطمئننشت و سرمایه
 

 شناسایی و کاربرد مصالح محلی بادوام -الف
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در برخی از مناط  کشور مصالح محلی وجود دارد که با شرایط اقلیمی و محلی آن سازگار 

ایهن نهوع   یکهی از   بوده و ضمن داشتن استحکام، از توجیه اقتصادی لازم نیز برخهوردار اسهت.  

منهاط  کوهسهتانی و سردسهیر قابهل      های آبیهاری که در کانال باشدملات می و سن  مصالح،

 بر اساس آنالیز آمهاری مقهدار تلفهات نشهت آب در ایهن نهوع پوشهش بهه طهور         است. استفاده 

خهوردگی و  در مناط  سردسیر کوهستانی )که لامدتا با تهرک  داری کمتر از پوشش بتنیمعنی

 (.7390بهراملو، )باشد تخریب مواجه است( می
 

 

 استفاده از پوشش نوین ژئوممبران -ب

آبیاری ی هاکانالپوشش هستند که در  هانفوذ ژ وممبرانیکی از مصالح ژ وسنتتیک غیرقابل 

ی آبیاری هامزایای استفاده از ژ وممبران در کانالدارند.  کاربرد برای جلوگیری از تلفات نشت آب

 :(7392)بهراملو و همکاران،  شامل موارد زیر است

 برابر کمتر از پوشش بتنی ( 740)حدود  آب کاهش تلفات نشت 

 بندی نداشته و به لانوان یک مصالح آماده در مدت زمان سهولت اجرا )نیاز به قالب 

 دارمسئلهی با خاک هاجلوگیری از نشست خاک زیر کانال در زمین 

  بتنیآن در پوشش  %52به کاهش زمان اجرای طرح 

  آن در پوشش رایج بتنی %30اجرا به  هزینه کاهش 

ده است. شباهم مقایسه  آبیاریی هادر پوشش کانالرایج مختلف  مصالح 5در جدول شماره 

مطاب  این جدول پوشش ژ وممبران از همه جوانب رتبه اول را داشته و از جنبه کنترل تلفات نشت 

 . دآب پوشش سن  و ملات در رتبه دوم قرار دار
 

 ی آبیاری کشورهامقایسه مصالح مختلف قابل استفاده در پوشش کانال -2جدول 

 نوع پوشش
 تلفات نشت

)مترمکعب در 

 مترمربع در روز(

اجرای هر  هزینه 

 )ریال(مترمربع 

 رتبه بندی

کمترین 

 هزینه 

سرعت 

 اجرا

کنترل 

 نشت

 3 5 5 000/420 14/7 خوردهبتن ترک

 5 3 3 000/100 97/0 سن  و ملات

 7 7 7 000/720 0752/0 ژ وممبران
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 استفاده از پوشش بتنی بادوام  -پ

 ،که از مصالح محلی و یا ژ وممبران استفاده نشده و قصد استفاده از پوشش رایج بتنیدر صورتی

 است بایستی تمهیدات زیر در نظر گرفته شود. 
 

  ارائه طرح اختلاط ویژه هر پروژه -6-پ
ی مختلف بایستی بر اساس هدف پروژه، مشخصات خاک بسهتر،  هااختلاط بتن برای پروژهطرح 

نتهایج   مبنهای بهر  مصهالح   ی غالب مخرب بتن، طراحی و نسهبت هاکیفیت آب، وضعیت اقلیم و نیرو

 و تهیه گردد.   هاآزمایشگاهی بر روی نمونه

 
 

 حرکت از مقاومت محوری به دوام محوری -2-پ

، فشاری باشدنبایستی مقاومت  بتنی آبیاری ملاک اطمینان از لاملکرد هاکانالدر پوشش بتنی 

-با داشتن مقاومت فشاری بالا و بدون توجهه بهه دوام نمهی    تنهاحاکی از آن است که  هابررسی زیرا

 بتنی در طول لامر آن اطمینان داشت.توان از سلامت پوشش 

بی دوام باشد، نیازی بهه وجهود نهاظر مقهیم در     ی ارزیاها: در صورتی که شاخصنکته بسیار مهم

گیهری نمهوده و   کافیست بعد از اتمام پروژه، از پوشش اجرا شده ميزه تنهامحل پروژه نخواهد بود و 

. در این حالت پیمانکار بدون نیاز به ناظر تمام تهلاش خهود   قرار گیردی دوام مورد بررسی هاشاخص

م خواهد داد.  بادوام انجا بتنی را برای اجرای پوشش
 

 های آبیاریهای فنی و کاربردی در پوشش کانالتوصیه -5

، بهرای  های انتقال آبدر خصوص پوشش کانالبر اساس وضعیت و مسا ل موجود ارا ه شده 

 پیشهنهادهای  هها بهبود وضعیت و اطمینان از دوام و پایداری پوشش اجرا شده در این سازه

 باشد:زیر قابل ارا ه می

  رغهم  مناط  کوهستانی سردسیر با وجود سن  مناسب، پوشهش سهن  و مهلات لالهی    در

مترمکعب در مترمربع در روز، در کنترل تلفات نشهت   97/0بالا با تلفات نشت آب  هزینه 

مناسب تر از پوشش بتنی است.
    اثیر مثبهت آن در کنتهرل   توسعه کاربرد پوشش ژ وممبران در مجاری انتقال بهه دلیهل ته

پا ین و بهادوام در برابهر شهرایط     هزینه ، هولت اجرا، مدت زمان کوتاه اجراس ،تلفات نشت

مختلف اقلیمی.



     99    زهکشیدوره آموزشی شبکه های آبیاری و 

 

 و در شهروع فکهر بهرای اجهرای      هها قبل از هر نوع طراحی و اجرای پوشش بتنی در کانال

بهرداری،  بردارن در جلسات مختلف مطالعه، نقشهه پروژه )بدو تولد پروژه( از مشارکت بهره

برداری استفاده گردد.  و بهرهجانمایی، اجرا 
 هها ی دوام چهایگزین معیهار  های مختلف آبی، معیارهاضروریست در پوشش بتنی در سازه 

مقاومت فشاری گردد. در این صورت از سهلامت پوشهش در طهول لامهر پهروژه اطمینهان       

حاصل خواهد شد.
 رایط اقلیمهی و  د، قبل از هرچیز بایستی، شه شویی که از پوشش بتنی استفاده میهادر جا

خاک بستر و کیفیت خاک منطقه به دقت مورد مطالعه قرار گرفته و طهرح اخهتلاط بهتن    

 بههرای داشههتن دوام لازم در برابههر شههرایط محیطههی حههاکم ارا ههه گردیههده و قبههل از اجههرا 

ی لازم ارا ه گردد. های دوام، پارامترهایی از آن تهیه و با انجام آزمایشهانمونه
 نبایستی از طرح اختلاط بهتن در پهروژه دیگهر بهرای پهروژه خهاص در آن        به هیچ لانوان

منطقه استفاده نمود.
 ی لاملکردی ها( از توصیههای تجویزی )مقادیر هریک از اجزاء و نسبت آنهابجای توصیه

د. شو)شاخص لاملکرد بتن در برابر لاوامل( استفاده 
 گردد، جلوگیری شود. می از اجرای پوشش بتنی در مناطقی که با تخریب مواجه
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