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 پیشگفتار

های علمی و عملیاتی کند که علاوه بر تولید علم پاسخگوی نیازماموریت اصلی یک موسسه تحقیقاتی ایجاب میوظیفه ذاتی و 

همای کملان و ملمی باشمد.     سمازی ها و تصممیم گیریهای اجرایی بوده و همواره به عنوان یک مرجع اثرگذار و راهبر در تصمیمبخش

ن یکی از موسسات پیشرو در این زمینه، طی سالیان گذشته اقمدامات درخمور و   موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی به عنوا

ای در راستای ماموریت یاد شده داشته است. این موسسه اخیراً در رویکردی جدیمد و در راسمتای ایفمای نقمش روشمنگری      شایسته

ا همدف ارتقماء اثربخشمی تحقیقمات و     های تحلیلی در زمینه موضوعات مختلف مهندسی کشاورزی بم علمی، اقدام به تدوین گزارش

های تحلیلی است که بما  فقره خلاصه گزارش 19های کشاورزی نموده است. کتاب حاضر مشتمل بر افزایش سطح کارآمدی فعالیت

همای پووهشمی خمود و اسمتفاده از تجربیمات سمایر همکماران و        اهداف یاد شده توسط محققین مجرب موسسه و با استناد به یافتمه 

ها سه رکن اصلی و اساسی شامل؛ شمناخت مشمکل، تجزیمه و    داخلی و خارجی تدوین گردیده است. در تدوین این گزارش محققان

 ها از نظر ماهیت و محتوی متفاوت ازها مورد توجه بوده است. این گزارشها و راه حلتحلیل ابعاد فنی و اقتصادی آن و ارائه راهکار

های خاص از جمله؛ نقد و بررسمی، تحلیمل وضمع وجمود، ترسمیم      مرسوم علمی بوده و دارای ویوگی های پووهشیها و گزارشمقاله

ات چندین ساله در مورد یمک موضموا اسمت.     قانداز آتی و ارائه راهبرد و راهکارهای اصلاحی با تکیه بر تجربیات و نتایج تحقیچشم

سازی، روشن نمودن موانع و عوامل موثر بخشی و کمک به تصمیمنقد یک تصمیم و یا یک برنامه در بخش کشاورزی کشور، آگاهی 

بر منابع پایه تولید بخش کشاورزی، تبیین انحرافات، توجه به کیفیت و کمیت تولید با استمرار شرایط فعلی و رعایت اصل پایمداری  

چمک در راسمتای تحقمو توسمعه پایمدار      باشد. امیداست، این اثر گامی هر چند کوها است. میهای دیگر این گزارشتولید از ویوگی

 کشاورزی بوده و بتواند همانند چراغی فرآروی توسعۀ بخش کشاورزی کشور در حوزه فنیّ و مهندسی روشنگری نماید.  

ولمی   ،ای ارائه شودهای علمی همکاران متعهد مؤسسه به نحو شایستهگرچه سعی شده است که در نگارش این مجموعه، یافته 

های ارزشمند خود، همکماران  هایی نیز همراه است. امید که خوانندگان گرامی از نظرات و رهنموداین کتاب با کاستی یقین دارد که

ها و احساس دین هممه همکماران متعهمد    مند سازند. در خاتمه از تلاشهای بعدی، بهرهمؤسسه را در ادامه این راه و تدوین گزارش

ویموه اسماتید محتمرم دانشمگاهی کمه در      ن خارج از مؤسسه بمه ات فنی و مهندسی و نیز محققستاد و مراکز استانی موسسه تحقیقا

نممایم. همننمین از طمرف خمود و تممامی همکماران،       تدوین و داوری این مجموعه همکاری موثری داشتند، صمیمانه قدردانی ممی 

 نمایم.زاری میهای صادقانه آنان سپاسگزحمات مسئولین قبلی مؤسسه را ارج نهاده و از تلاش

 

 عباسی فریبرز

 رئیس موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی

 1396 فروردین ماه
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 ورة آموزشی مجازید

 مدیریت منابع آب کشاورزی
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 های آبیاری در ایرانتحلیلی بر وضعیت راندمان

 بخش دوم:

 مصرف آب در بخش کشاورزیتحلیلی بر میزان 

 بخش سوم:

 وری مصرف آب در کشورتحلیلی بر وضعیت بهره

 بخش چهارم:

 ایرانای زیرسطحی در هانداز آبیاری قطرها و چشمچالش

 بخش پنجم:

 در ایران های نوین آبیاریسامانهتوسعه بر تحلیلی 
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 در ایران های آبیاریتحلیلی بر وضعیت راندمان
 

 فریبرز عباسی، فرحناز سهراب و نادر عباسی

اعضای هیات علمی موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، 

 کرج

 

 مقدمه -6

 همممما از اقممممدامات لازم بممممرای هممممای آبیمممماری موجممممود و ارزیممممابی نحممممو  کممممار آن  تعیممممین رانممممدمان سممممامانه 

های مرتبط با مصرف بهینۀ آب، الگوی کشت و کاهش تلفات آب آبیاری است. در گزارش حاضر نتمایج  تصمیم سازیگیری و تصمیم

-94های ها( در سطح کشور طی سالدست سدهای مختلف آبیاری )سنتی وپایینها و شبکههای میدانی در سامانهحاصل از بررسی

های کاربرد، انتقمال و توزیمع و رانمدمان    های آبیاری در کشور ارایه شده است. راندمانانآوری و تحلیلی از وضعیت راندمجمع1310

سال گذشته بررسی و روند تغییرات آن در باز  زمانی مورد مطالعه تحلیل شده است. بما بررسمی جمامع     22کل آبیاری در کشور در 

همای  مورد مطالعۀ منتشمر شمده در خصموص رانمدمان     200از  نتایج مطالعات و تحقیقات گذشته در سطح ملی و بین المللی، بیش 

آوری و بررسمی شمد.   جممع  1310-94های گیری شده در مزرعه( طی سالنوبت آبیاری اندازه 1900آبیاری در سطح کشور )حدود 

هما،  تحقیقاتی، دانشگاههای انجام شده در سطح کشور در موسسات آوری شده در این پووهش نتایج حاصل از پووهشهای جمعداده

اند. ضمن اینکه نتایج حاصل هگیری شدهای مشاور و ... بوده است که در مزارا کشاورزان و با مدیریت آنها اندازهوزارت نیرو، شرکت

ل از مطالعمات  های تحقیقاتی لحاظ نشده است. به عبارت دیگمر، نتمایج حاصم   های آزمایشی در ایستگاهها در مقیاس کرتاز پووهش

ها( در سمطح کشمور   های مختلف آبیاری )سنتی و پایین دست سدها و شبکهای در خصوص ارزیابی راندمان آبیاری در سامانهمزرعه

 اند.هگیری کرده و به صورت رسمی گزارش دادهای مختلف پووهشی و اجرایی اندازهمورد توجه قرار گرفت که دستگاه

 

 وضعیت موجود -2

هایی در خور و قابمل توجمه بمرای تعیمین مقمادیر      توان دریافت که تاکنون گامهای موجود، میبا توجه به کمیت و کیفیت داده

ها دارای پراکندگی موضوعی، مکانی و زمانی زیادی هستند و بمرای  های آبیاری در سطح کشور برداشته شده است. این دادهراندمان

های آبیاری، به اطلاعات جامع و کافی نیاز خواهد بود، ولی تحلیمل مناسمه هممین اطلاعمات     عیت راندمانارزیابی دقیو و جامع وض

 تواند تصویر اولیه و روشنی در اختیار متولیان صنعت آب کشور قرار دهد. موجود نیز می

درصمد   0/26درصد متغیر و میانگین آن  2/72تا  2/22دهد که راندمان کاربرد آب آبیاری در کشور از ها نشان مینتایج تحلیل

از بمین  . اسمت درصد  2/22و  9/22 ،3/22 هیبه ترتای کرتی، نواری و جوینه یهاسامانهدر  این راندمانمتوسط که است؛ به طوری

 (درصمد  1/22( و کمتمرین ) درصمد  9/66به ترتیه بیشمترین ) ثابت  کیکلاسلاین )آبفشان غلتان( و روش رول ی بارانی نیزهاروش

های آبیماری  در سامانه آبیاری درصد است. متوسط راندمان کاربرد آب 1/11ای این کمیت هراندمان کاربرد را دارند و در آبیاری قطر

شمود میمانگین   های مختلف آبیاری تحت فشار مشاهده میدرصد است. با مقایسۀ روش 6/23و  6/66ترتیه تحت فشار و سطحی به

(. با در نظمر  2و  1های درصد است )شکل 1/11ای ههای آبیاری قطرو در روش 1/62های آبیاری بارانی در روش آب راندمان کاربرد

های آبیاری در سطح کشور )سطحی، بارانی و موضعی به ترتیه برابر گرفتن پتانسیل راندمان کاربرد آب آبیاری در هر یک از سامانه

های فوق از راندمان پتانسیل کمتر است. فاصلۀ وضعیت موجود تا سامانه آبیاری متوسط راندمان کاربرد آبدرصد(،  90و  72، 62با 

 درصد است. 20های بارانی و موضعی حدود درصد و در سامانه 10های سطحی حدود سامانه پتانسیل در
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 حمد انتظمار  کاربرد آن کمتر از  راندمان نیانگیهر چند م ،کاربرد آب استهای مؤثر در ی تحت فشار از روشاریآب ،یکل طور به

همای اجمرا   اند، اگرچه اغله سمامانه ههای آبیاری تحت فشار شدمیلیون هکتار از اراضی آبی مجهز به سامانه2/1تاکنون حدود است. 

هما از دلایمل   برداری از سیسمتم را و بهرهاند. بی توجهی به مسائل فنی در طراحی، اجهشده با درجات مختلفی با مشکلات مواجه بود

فشمار فقمط بمه    های آبیماری تحمت  برای توسعۀ روش یکه آن همه هزینه  و انرژ دهدمینشان  هاعمد  مشکلات موجود است. داده

-هبما سمرمای  گفت: رسیدن به این درصد افزایش  توانیه مدر راندمان کاربرد آب آبیاری منجر شده است کدرصد  13افزایش حدود 

 . پذیر بوده استامکان یسطح یاریآب هایبه سامانه رتشیر و توجه بتکم گذاری

 

 

 های آبیاری بارانی و موضعیمقایسۀ متوسط راندمان کاربرد در روش -6شکل 

 

از درصمد   34 بهدر نزدیک یکنواختی توزیع آب دارد. بر دهد که روش آبیاری مزرعه تأثیر مهمی بندی مطالعات نشان میجمع

 ای بیشمترین نمه همای آبیماری سمطحی، روش جوی   درصمد اسمت. از میمان سمامانه     61از  کمتمر ها، یکنواختی توزیع آب گیریاندازه

درصمد اسمت. در    1/66و  14 و نواری بمه ترتیمه   اینهجوی هایدارد. متوسط یکنواختی توزیع آب در روش توزیع آب را یکنواختی

تمرین و روش کلاسمیک   بمیش  ،درصمد  1/11 عای و خطی( با یکنواختی توزیبهبارانی )عقر فشار، آبیاریآبیاری تحتهای میان روش

 .یکنواختی را دارد کمترین ،درصد 2/29ثابت با متوسط نیمه

 

 
 

 فشار و سطحیهای آبیاری تحتمقایسۀ متوسط راندمان کاربرد در سامانه -2شکل 
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و  2/12آبیاری تحت فشار و سطحی به ترتیمه    هایمیانگین یکنواختی توزیع آب سامانه ،از این مطالعهبر اساس نتایج حاصل 

فشمار  دو روش آبیاری سطحی و تحت ۀاست. مقایسدرصد  3/24و  3/22های فوق به ترتیه و ضریه تغییرات در روشدرصد  1/10

همای  بررسمی رونمد تغییمرات رانمدمان آب آبیماری طمی سمال        چیز است.دهد که اختلاف یکنواختی توزیع آب دو سامانه نانشان می

 7/27و  4/27، 22 هیم به ترت 91-94 هایو سال 71-90و  11-70دو دهۀ در  یاریآبآب کاربرد دهد که راندمان مختلف نشان می

درصد بموده اسمت. بمدین     2/14و  2/67، 0/61های مذکور به ترتیه بوده است. همننین، راندمان انتقال و توزیع نیز در دهه درصد

ل از سما  (. بمدین معنما کمه   3شود )شمکل  درصد برآورد می 6/43و  0/40، 7/34های یاد شده به ترتیه ترتیه، راندمان کل در دهه

بمه   1312است. بمه عبمارتی،  از سمال    رشد داشته  ددرصیک  حدود ( به بعد راندمان کل آبیاری، هر سال11-70)نیمۀ دهۀ  1312

 از علمل درصد( بموده اسمت.    1ای کشور )حدود های توسعهبینی شده در برنامهبعد روند افزایشی راندمان آبیاری مطابو مقادیر پیش

و  بمسمائل آ  در بمار  برداران بهره هاییآگاه زانیم شیافزا ،یاراض یو نوساز زیبه تجه توانیمها، افزایش راندمان در این دهه مهم

 د.کمر اشماره  برداران های تحقیقاتی به بهرهنوین آبیاری، و ترویج و انتقال یافتههای سامانه ۀتوسع ،های آبیاریشبکهخاک، گسترش 

همای در حمال   دهد که این مقدار راندمان آب آبیاری با راندمان کل آبیماری در کشمور  نتایج ارزیابی راندمان کل آب آبیاری نشان می

هما  فاصلۀ چندانی ندارد که این فاصلۀ ناچیز هم با توجه به رونمد رو بمه رشمد، در آینمده نزدیمک بمه آن کشمور       درصد(،  42توسعه )

درصد است( مقدار راندمان  60ها حدود های توسعه یافته )که راندمان آب آبیاری در آن کشورخواهیم رسید. اما در مقایسه با کشور

همای  یمی کشور ما از نظر بارندگی و پتانسیل تبخیر، با شمرایط اقلیممی خیلمی از کشمور    کل فاصلۀ بیشتری دارد. هرچند شرایط اقل

 دیگر متفاوت است.

 

  

 

مقایسۀ راندمان کاربرد آب آبیاری، راندمان انتقال و توزیع آب و راندمان کل آب آبیاری به  -9شکل 

 تفکیک سه دهۀ اخیر
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 هاها و پیشنهادچالش -9

دهد که روند کلی تغییرات راندمان آب آبیاری در کشور مثبت و افزایشی اسمت. بما توجمه بمه     گزارش نشان میبندی این جمع

ویموه کلاسمیک ثابمت، بمه     های آبیاری بارانی، به شود توسعه سامانهفشار، پیشنهاد میهای مختلف آبیاری تحتروش مقادیر راندمان

زیع آب و مصرف انرژی بیشتر، در آینده با بررسی و دقت بیشتری بخصوص در مناطو بما  دلیل همراه بودن با یکنواختی کمتر در تو

همای  ریزیپتانسیل تبخیر زیاد دنبال شود. همننین، با عنایت به سطح وسیع اراضی تحت آبیاری سنتی، ضروری است که در برنامه

رغم موارد عنوان شمده، تمدقیو و   حمایت کافی قرار گیرد. به های آبیاری سطحی نیز مورد توجه وکلان کشور اصلاح و بهبود سامانه

همای گمزارش شمده در برخمی از     کمبمود داده همای بیشمتری اسمت.    تکمیل اطلاعات مربوط به راندمان آب آبیاری نیازمنمد بررسمی  

کهگیلویه و بویراحمد موجه شده مازندران، مرکزی، کردستان، کرمانشاه و  لام،یا ،شرقی جانیهای کشور از جمله استان آذربااستان

 تهمران،  اسمتان  جملمه  ازها از استان یدر برخ ی،از طرف .باشدرا نداشته ها دقت مناسه استان نیدر اآبیاری که راندمان کاربرد آب 

از دقیقمی   یابیم ارز تموان یاندک است که نمم  آنقدرگزارش شده  هایداده زدیو بلوچستان، قم، لرستان و  ستانیس ،جنوبی خراسان

بمه  نیز های کشور نظیر بوشهر، خراسان شمالی و هرمزگان ارائه کرد. در تعدادی از استانها آب آبیاری در این استانراندمان  ریمقاد

موجمود رانمدمان آب    تیبرای ارزیابی وضع ،هاداده، امکان ارزیابی وضعیت راندمان آب آبیاری میسر نشد. در این استانفقدان دلیل 

های موجود در زمینمۀ رانمدمان آب آبیماری در    بر اساس نتایج به دست آمده از این مطالعه، عمده داده .شودریزی باید برنامه یاریآب

های کشور کشور در مزارا و روی محصولات زراعی است و از این رو لازم است در مطالعات آتی به ارزیابی راندمان آب آبیاری در باغ

 های سنتی و مدرن نیز بیشتر شود.های انتقال و توزیع در شبکهزیابی راندمانتوجه بیشتری شود و ار

 
 منابع -4

-IRD1های آبیاری در ایمران. گمزارش نهمایی پمروژه     . تحلیلی بر بازده1377ریزی، عباسی، ف. و ف. سهراب، ق. زارعی، ا.ر. آراستی و س. نی

 صفحه. 100، شرکت سهامی مدیریت منابع آب ایران، 85084

مؤسسمه تحقیقمات   ک 94/34نشمریه  وری مصرف آب. . ارتقای بهرهb1394عباسی، ف.، ا. ناصری، ف. سهراب، ج. باغانی، ن. عباسی، م. اکبری، 
 صفحه. 62سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، فنی و مهندسی کشاورزی، 

، مؤسسمه  47496تغییرات زمانی و مکانی آن در ایران. گزارش فنی شمماره   های آبیاری:. راندمانa1394عباسی، ف.، ف. سهراب و ن. عباسی، 
 .صفحه 42تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، 
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 مصرف آب در بخش کشاورزیتحلیلی بر میزان 
 

 فریبرز عباسی، ابوالفضل ناصری، مهدی اکبری، جواد باغانی و نادر عباسی

 مهندسی کشاورزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرجاعضای هیات علمی موسسه تحقیقات فنی و 
 

 

 مقدمه   -6

همای  های مختلف به آب، آسیهخشکسالی وکمبود آب در ایران یک واقعیت اقلیمی است و با توجه به روند روزافزون نیاز بخش

 (،IWMI) موسسمه بمین المللمی ممدیریت آب    بر اساس گمزارش  که تر نیز خواهد شد. به طوریهای آینده جدیخشکسالی در سال

بما   اممر ایمن   .به منابع آب قابل استحصال خود بیفزاید درصد 112باید بتواند  2022تا سال  موجود یتکشور ایران برای حفظ وضع

ار دشموار و  زیستی بسمی حفاظت از سایر منابع ، صنعت و شربکشاورزی، های های روزافزون بخشنیاز و پتانسیل منابع آبتوجه به 

های یی در مصرف آب در بخشجوو صرفهبهینه  کاربرد های اثربخش،حتی ناشدنی است. بنابراین، در چنین شرایطی یکی از راهکار

دقیو آب مصرفی در بخش کشاورزی که بخمش بزرگمی از مصمرف آب     نسبتاًگیری مقدار مختلف است. در این میان، تعیین و اندازه

، تخصیص و مصمرف  نیتأمهای کلان ریزیهای اصلی در برنامهیکی از  مؤلفه شود، ضروری است. چونشامل می در ایران و جهان را

 کشاورزی است. ازجملههای مختلف اصولی از آب در بخش

کشماورزی  های سمطحی و زیرزمینمی بمرای تولیمدات     توجهی از منابع آبهای جهان، بخش قابلدر ایران نیز همانند سایر کشور

ریزان صمنعت آب کشمور   های اصلی متولیان و برنامهشود. تعیین مقدار آب مصرفی در بخش کشاورزی همواره از دغدغهاستفاده می

تهیه بانک اطلاعات آب مصرفی محصولات زراعی و باغی  منظوربهی کشاورز یمهندس و یفن قاتیتحق موسسهرو، اینبوده و است. از

های پووهشی ها پیش در دستور فعالیتهای مختلف، برآورد و یا تعیین آب مصرفی در بخش کشاورزی را از سالمها و اقلیدر دشت

 خود قرار داده است.

 
 

 بیان مسئله   -2

های سمطحی و زیرزمینمی بمرای تولیمدات کشماورزی      توجهی از منابع آبهای جهان، بخش قابلدر ایران نیز همانند سایر کشور

ریزان صمنعت آب کشمور   های اصلی متولیان و برنامهشود. تعیین مقدار آب مصرفی در بخش کشاورزی همواره از دغدغهمی استفاده

کشاورزی اعداد و ارقام ارائه شده بسیار متفاوت بوده و درخصوص صحت و سقم  بوده و است. درخصوص حجم آب مصرفی در بخش

، انجام یک کار پووهشی در سطح کشور کمه بتوانمد بمه اعمداد متقنمی در بماره حجمم آب        های جدی وجود دارد. لذاها نیز تردیدآن

گیمری  توانمد کممک شمایانی بمه تصممیم     مصرفی محصولات مختلف در کشور منتهی شود، امری لازم و ضروری بوده و نتایج آن می

 مسئولین مرتبط با آب و کشاورزی بنماید.  
 میلیمارد  200توسط مهندسین مشماور مماوراء بحمار حمدود      1327ی در کشور در سال دهد میزان آب مصرفها نشان میبررسی

باشد. پمس از آن، در سمال   تر از حتی حجم بارش سالانه در دشت و ارتفاعات کشور میمترمکعه برآورد شده است. این برآورد بیش

ب زیرزمینمی منتشمر گردیمد. اولمین بررسمی      گزارش ناقصی توسط مهندسین مشاور پارسونزجانسون براش در مورد برآورد آ 1330

توسمعه   "( توسمط وزارت آب و بمرق سمابو در گمزارش     1342مدون در مورد میزان آب مصرفی در کشور، حدود پنجاه سال پیش )

سمازمان برناممه گزارشمی از وضمعیت      1342(. در سمال  1311منتشر شده است )قدرت نما،  "هامنابع آب ایران: مشکلات و راه حل

تفاوت اساسمی در حجمم منمابع و مصمارف آب در      1342بع و مصارف آب کشور منتشر نموده که با گزارش منتشر شده در سال منا

های شماره دو، هشت و شانزده کمیته ملی آبیاری و زهکشی ایمران، در تممام یما    (. پس از آن، نشریه1311نما، کشور داشت )قدرت

اند. در نشریه شماره هشمت کمیتمه ملمی آبیماری و زهکشمی      و مصارف آب در کشور پرداخته ها به مبحث منابعبخشی از این نشریه
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 270مترمکعه گزارش شده و نوسانات سالانه آن بمین   میلیارد 370ایران، میانگین حجم آب حاصل از بارش در سطح کشور حدود 

 76متر مکعه در هکتار بمود. حمدود    9224های کشاورزی فاریاب حدود مترمکعه و آب مصرفی هر هکتار از زمینمیلیارد  220تا 

هما اسمتفاده   صورت مستقیم و غیرمستقیم برای زراعت آبمی، دیمم، مراتمع و جنگمل    مترمکعه از حجم آب با منشاء بارش بهمیلیارد 

آوری و تحلیمل  ا جدی در مورد جمعهای نسبت، گزارش طرح جامع )تحقیو و توسعه( مجموعه بررسی1326شده است. در سال می

 1321مد. در سمال  آمار منابع و مصارف آب در کشور را دنبال کرد که مقادیر مطمئنی برای حجم آب مصرفی در کشور به دست نیا

ونمت  گردید. یکی از مشاوران حموزه معا منتشر  1322گزارشی توسط سازمان برنامه و بودجه در مورد بیلان منابع آب تا اوایل سال 

نما در سمال  (. قدرت1311وزارت نیرو، معصومی الموتی منابع و مصارف آب کشاورزی را استخراج نموده است )به نقل از قدرت نما، 

های گذشمته  بررسی نموده و تغییرات مصرف آب در سال 1312تا  1342های آبی در کشور را از سال منابع و مصارف و نیاز 1311

( سال بررسی، درصد مصرف آب کشاورزی از کمل مصمرف آب بمه    1312( و آخرین )1342(. برای اولین )1را گزارش نمود )جدول 

های شرب و صنعت از کل مصرف آب، درصد در نظر گرفته شده است. مقدار مصرف آب کشاورزی از کسر نیاز 94و  99ترتیه برابر 

گیمری شمده نبموده و از    های انمدازه ه در بخش کشاورزی، دادهحاصل شده است. اغله مقادیر اعلام شده برای مصارف مختلف به ویو

 ها جای بحث و بررسی دارد.اند. بدیهی است که صحت این دادههطریو برازش بر مبنای برخی مقادیر تخمینی حاصل شد

 
 

 (6911تغییرات مصرف آب بر حسب نوع مصارف )قدرت نما،  -6جدول 

 کل شرب و صنایع کشاورزی سال
1342 44 42/0 42/44 

1342 42 24/0 24/42 

1320 49 12/0 12/49 

1322 6/23 21/1 71/24 

1321 6/22 21/1 10/21 

1360 9/27 92/1 72/60 

1362 2/60 79/2 4/63 

1362 3/62 91/2 30/67 

1310 3/13 22/4 72/11 

1312 2/17 11/4 91/72 

 

باشمد. مقمادیر حجمم آب    های موجود بسمیار متفماوت ممی   پهنه کشور نیز آماردر خصوص مقدار حجم آب حاصل از بارندگی در 

( حجمم آب حاصمل از   1313ارائه شده است. موحددانش ) 2حاصل از بارش در سطح کشور بر اساس منابع مختلف به شرح جدول 

مترمکعمه گمزارش نمموده    میلیمارد   10مترمکعه و مصرف آب در بخش کشماورزی را  میلیارد  400بارش در سطح کشور را حدود 

میلیمارد   1/93و  7/76بمه ترتیمه برابمر     1370و  1312همای  ( مصمرف آب در کشمور را در سمال   1374سامانی )محمد ولی است. 

مصرف آب در کشمور   1400میلیارد مترمکعه گزارش نموده و برای سال  76و  4/71مترمکعه و مصرف آب در بخش کشاورزی را 

بینی نموده است. در گزارشی که وزارت نیمرو بمه هیمات    میلیارد مترمکعه پیش 103و  2/113ترتیه برابر و بخش کشاورزی را به 

میلیارد مترمکعه قیمد   73میلیارد مترمکعه و مصرف آب در بخش کشاورزی  2/77دولت تقدیم نموده حجم مصرف آب در کشور 

تموان از روش  شور، با توجه به قابلیمت کملان تحلیلمی، ممی    شده است. برای برآورد مقدار مصرف آب در بخش کشاورزی در سطح ک

  بیلان آب در چرخه هیدرولوژی استفاده نمود.
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 مقدار حجم آب حاصل از بارش در سطح کشور به استناد منابع مختلف -2جدول 

 ردیف
 حجم آب

 )میلیارد مترمکعب(
 منبع

 (1327مهندسین مشاور ماوراء بحار ) 200 1

 (1321کمیته ملی آبیاری و زهکشی ) 7نشریه شماره  220تا  270 2

 .(1323گنجی ) 490 3

 (1322وزارت نیرو ) 369 4

 (1326وزارت نیرو ) 362 2

6 440 
Bureau of Water Planning and 

Development and Resources 

Corporation (1357) 

 (1329کوچک پور ) 400 1

 (1329عطرچین ) 400 7

 (1360) ایقانیان 400 9

 (1360قطبی ) 362 10

 (1360وزارت نیرو ) 400 11

 (1313موحددانش ) 400 12

 (1311نما )قدرت 416 13

 (1317کشاورز و صادق زاده ) 413 14

 (1374محمد ولی سامانی ) 400 12

 

 

ویموه در بخمش   به های مختلفبخش گردد درخصوص حجم آب حاصل از بارش و حجم آب مصرفی دربدین ترتیه ملاحظه می

های جمدی وجمود دارد. موسسمه تحقیقمات     ها نیز تردیدکشاورزی اعداد و ارقام ارائه شده بسیار متفاوت بوده و در صحت و سقم آن

همای بمرای تعیمین حجمم آب مصمرفی در      ریزی گستردهای اخیر با توجه به اهمیت موضوا یاد شده برنامهفنی و مهندسی در سال

های بیلان آب در چرخه هیدرولوژی کشور و تعیین حجمم  نجام داده است. در این راستا ابتدا اقدام به برآورد مولفهبخش کشاورزی ا

همای روش بمیلان آب در   (. سپس با بررسی محمدودیت 1394مصرف آب در بخش کشاورزی بر اساس آن نمود )ناصری و همکاران، 

دیگر انجام این مهم در دستور کار موسسه قرار گرفته است. بر اساس نتایج  هایتخمین حجم مصرف آب در بخش کشاورزی، روش

و  22)بلند مدت( و هفت ساله )کوتاه مدت( مصرف آب در بخش کشاورزی به ترتیمه   20( برای دو دوره 1394ناصری و همکاران )

 درصد بوده است.    11

همای تخمینمی مثمل روش بمیلان آب بمرآورد      مواره با روشهای گذشته حجم آب مصرفی هطور که اشاره شد، در پووهشهمان

گیمری مسمتقیم حجمم آب مصمرفی     های تخمینی دقیو نبوده و با خطا همراه هستند. لمذا، انمدازه  شده است. بدیهی است که روش

ن بمرآورد  محصولات زراعی و باغی مختلف در کشور توسط موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی در حال انجام است که ضمم 

و بمیلان آب همم کماربرد     RSهای غیرمسمتقیم از جملمه روش   تر حجم آب مصرفی، اطلاعات آن برای واسنجی و تدقیو روشدقیو

  خواهد داشت.
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 های تعیین آب مصرفی در بخش کشاوریروش -9

 ازجملمه شموند.  بنمدی ممی  دسمته های مستقیم و غیرمستقیم های تعیین یا برآورد آب مصرفی در بخش کشاورزی به روشروش

همان و رانمدمان کماربرد    توان به روش بیلان آب و برآورد آب مصرفی براساس  نیاز خالص آب موردنیاز گیامی های غیرمستقیمروش

-گیری دبی تعیمین ممی  آب  اشاره نمود. در روش مستقیم نیز میزان آب مصرفی محصولات زراعی و باغی در مزرعه با وسایل اندازه

)اخیر(  بررسی  سالههفتمدت و کوتاه سالهپنجاهشود. میزان آب مصرفی در بخش کشاورزی با روش بیلان آب برای دوره درازمدت 

متر است  لذا میانگین میلی 206±33و  249±23 هیبه ترتبارش در کشور  سالههفتو  سالهپنجاهگردید. نتایج نشان داد، میانگین 

میلیمارد   12±2و  61±17معمادل   هیم بمه ترت سماله   1سماله و   20همای آمماری   کشماورزی، بمرای دوره  حجم آب مصرفی در بخش 

 (.  1 درصد آب تجدیدپذیر را شامل گردید )شکل 11و  22حداکثر  هیبه ترتمترمکعه برآورد شد که 

باغی در مناطو مختلمف و تبمدیل    هان زراعی وعلاوه بر روش پایش بیلان آب، گزارش نتایج تعیین نیاز خالص آب موردنیاز گیا

 یمهندسم  و یفنم  قمات یتحقسمناریوی دوم پووهشمی در موسسمه     عنوانبهاعمال راندمان کاربرد در مزرعه نیز با آن به نیاز ناخالص 

درصمد آن بمرای تولیمد     22و  12است. نتایج نشان داد از کل آب مصرفی در بخش کشاورزی، به ترتیمه   ی در حال تدوینکشاورز

گردد. از محصولات زراعی گندم، یونجه، شلتوک، ذرت و جو و از محصولات باغی خرما و پسمته  ت زراعی و باغی استفاده میمحصولا

 ترین مصرف آب را از بین سایر محصولات داشتند.بیش

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقادیر حجم آب تجدیدپذیر، حجم و درصد آب مصرفی در بخش کشاورزی - 6شکل 
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-علوفمه  گیری مستقیم میزان آب مصرفی محصولات زراعی و باغی برای چندین محصول مهم زراعی )ذرتاندازهسناریوی سوم، 

در ایممن موسسممه شممروا شممده و تعمممیم  1392ای، لوبیمما، گنممدم، چغندرقنممد و بممرنج( و بمماغی )پسممته و زعفممران( نیممز از تیرممماه  

های پووهشی موسسه قرار دارد. بمرای نمونمه،   اولویت دستور فعالیتمحصول دیگر در  32های مستقیم آب مصرفی برای گیریاندازه

شده اسمت. بمراین اسماس،     ارائه( 2ای در واحد سطح در شکل )میانگین حجم آب مصرفی برای تولید محصولات لوبیا و ذرت علوفه

گیمری شمده اسمت.    هکتار اندازهمترمکعه در  7019و  10363ای در کشور به ترتیه میانگین حجم آب مصرفی لوبیا و ذرت علوفه

 شهرستان( صورت گرفته است.  11استان ) 7های در شهرستان( و ذرت علوف 13استان ) 6آب مصرفی لوبیا در  گیریاندازه

 

 
 

 ای در کشورمیانگین حجم آب مصرفی لوبیا و ذرت علوفه -2شکل 
 

 پیشنهادها -4

میزان مصرف آب در بخش کشماورزی، ایجماد مرکمز آممار آب ایمران در وزارت      های مرتبط با نحوه و نظر به اهمیت و نقش آمار

پردازش آمار و ارقمام رانمدمان آب آبیماری، حجمم آب مصمرفی و      آوری و پیشجهاد کشاورزی ضروری است.  وظیفه این مرکز جمع

ستندات علمی موجود در سطح کشور های تحقیقاتی، نتایج مطالعات و سایر موری مصرف آب در بخش کشاورزی براساس یافتهبهره

 خواهد بود.  

هما و  گیمری ی در تصممیم بمردار بهرهرسمی برای  صورتبهپردازش در مرکز یادشده تصویه و شده، پس از پیشآوریآمار جمع-

 ای اعلام  گردد.های کلان یا منطقهریزیبرنامه

ای از منمابع انسمانی و فیزیکمی موجمود در کشمور،      های شبکهموسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی با توجه به توانمندی

 آوری و تهیه آمار این مرکز را به عهده بگیرد.آمادگی دارد که مسئولیت جمع
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 منابع -5

مؤسسه تحقیقات فنی ک 94/34وری مصرف آب. نشریه . ارتقای بهره1394عباسی، ف.، ا. ناصری، ف. سهراب، ج. باغانی، ن. عباسی، م. اکبری، 

 صفحه. 62سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، و مهندسی کشاورزی، 

بممرآورد مصممرف آب در بخممش کشمماورزی بممر مبنممای بممیلان آب در چرخممه هیممدرولوژی کشممور و  . 1394ناصممری، ا.، ف. عباسممی، م. اکبممری، 

 مهندسی کشاورزی، کرج.، مؤسسه تحقیقات فنی و 47021گزارش فنی شماره  .آن یهاتیمحدود

، 3و  2، شمماره  6. منابع، مصارف و نیازهای آبی در ایران: حال و آینده. آب و توسعه )فصلنامه امور آب وزارت نیمرو(. سمال   1311نما، ق. قدرت

 .46تا  20صفحه 

 32. 1314اسملامی. شمماره گمزارش    . مدیریت منابع آب و توسعه پایدار. دفتر مطالعات زیربنایی مجلمس شمورای   1374محمد ولی سامانی، ج.

 صفحه
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 وری مصرف آب در کشورتحلیلی بر وضعیت بهره
 

 علیرضا توکلیو  فریبرز عباسی، نادر عباسی

 اعضای هیات علمی موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج
 

 
 مقدمه -6

وری آب، نسبتی است کمه در  مصرف بهینۀ آب آبیاری است. مطابو با تعریف کلی بهرههای وری مصرف آب یکی از شاخصبهره

گیرد. این موارد مشتمل بمر  مخرج کسر آن آب کاربردی )آب آبیاری، بارش( و در صورت آن موارد متنابهی از مفاهیم کمی قرار می

شمود. عمومما   ری تولیدی، میزان ارزش افزوده و .... میکال عملکرد محصول، میزان درآمد )سود( خالص، میزان انرژی تولیدی، میزان

گیمرد.  قمرار ممی   ها ممورد اسمتفاده   گیریها و تصمیموری فیزیکی و اقتصادی آب، کاربرد بیشتری داشته و در تحلیلدو مفهوم بهره

رفی اسمت کمه بمر حسمه     وری فیزیکی مصرف آب عبارت از مقدار محصول تولید شده به ازای واحدحجم آب مصطبو تعریف، بهره

گیرد. به عبمارتی،  وری اقتصادی ارزش محصول تولید شده یا میزان سود مدنظر قرار میشود. در بهرهکیلوگرم بر مترمکعه بیان می

 نمایممد. در ایممن گممزارش   مممی کسممه درآمممد چقممدر کنممد،مصممرف مممی  کممه آبممی مقممدار ازای بممه بممرداربهممره

شود، برای محصولات زراعی و باغی بمرآورد شمده اسمت. تعیمین     وری گفته میساده بهره طوروری فیزیکی آب که از این پس بهبهره

ها بسمیار  در خصوص میزان آب مصرفی، آمارهای رسمی قابل برآورد است ولی تر و براساس آمارمقدار محصول تولیدی معمولاً ساده

وری هممواره بما   به حجم آب مصمرفی بموده و تعیمین بهمره    وری به شدت وابسته به آمار مربوط متفاوت است. در نتیجه کمیت بهره

گمزارش شمده اسمت. در    کیلوگرم بر مترمکعمه   9/0تا  7/0ابتدای برنامه توسعۀ چهارم بین در شاخص ن هایی همراه است. ایتردید

 گذاری شده است. هدفکیلوگرم بر مترمکعه  6/1نیز این شاخص  ساله 20انداز برنامه چشم
 

 موجودتبیین وضع  -2

حجم آب مصرفی در بخش کشاورزی به روش بیلان آب اخیراً توسط موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی بمرآورد شمده   

(. همننین براساس ارقام برآورد شده برای حجم آب مصرفی و آممار مربموط بمه تولیمد محصمولات      1394است )ناصری و همکاران، 

(. از 1های مختلف تعیین شمده اسمت )شمکل    وری مصرف آب به تفکیک سالمقادیر بهرههای مختلف، زراعی و باغی کشور در سال

وری مصرف وری محصولات آبی مدنظر بوده است، تولیدات زراعی و باغی در اراضی آبی در تعیین بهرهکه در این بررسی بهرهآنجایی

سال اخیر متغیر و  11کیلوگرم بر مترمکعه در  32/1 تا 71/0وری مصرف آب از ( مقادیر بهره1آب لحاظ شده است. مطابو شکل )

همای گذشمته رونمد    وری مصرف آب در کشور طی سالکیلوگرم بر مترمکعه بوده است. خوشبختانه شاخص بهره 09/1متوسط آن 

شمده در کشمور    های انجامدرمجموا، فعالیتهای انجام شده در کشور است. صعودی داشته که این روند به معنای اثربخشی فعالیت

 وری آب در کشور بوده است. دو دلیل اصلی افزایش بهره "کاهش حجم آب مصرفی"و  "افزایش تولید"در خصوص 

 24/1وری مصمرف آب تلقمی شمود، مقمدار ایمن شماخص       چناننه متوسط سه سال اخیر به عنوان وضعیت موجود شاخص بهره

های گذشته به ویوه رشد قابمل توجمه در سمال زراعمی     افزایشی این شاخص در سالرغم روند کیلوگرم بر مترمکعه خواهد بود. علی

-انداز بیست ساله باید تلاش بیشکیلوگرم بر متر مکعه( در برنامه چشم 6/1گذاری شده )، برای رسیدن به مقدار هدف94-1393

 (.  2تری شود )شکل 

های سازمانی مربوط به مدیریت جامع مصرف آب، ی و ماموریتموسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی با اتکا به وظایف ذات

وری مصرف آب محصولات مختلف در سطح کشمور  گیری دقیو و میدانی بهرههای اساسی مصرف آب و اندازهاقدام به تبیین راهبرد
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ز عوامل اصلی و تاثیرگذار در ا های صورت گرفته و آنهایی که در آینده عملیاتی خواهند شد،نموده است که  فعالیت 1392در سال 

 باشد.با محوریت آب میهای حوزه کشاورزی وری مصرف نهادهافزایش تولید و بهره
 

 

 6934-34های  وری مصرف آب در کشور طی  سالروند تغییرات بهره -6شکل 

 

 ساله 22انداز برنامه چشمگذاری شده در وری مصرف آب در کشور با مقدار هدفمقایسه وضعیت موجود بهره -2شکل 

 

 الزامات دستیابی به هدف -9

کیلوگرم بر مترمکعه( یک برآورد کلی و حجممی اسمت امما ایمن موسسمه بمر اسماس نگماه          6/1گذاری شده )اگرچه عدد هدف

از وری آب و تعیمین اجمزای آن بمرای همر یمک      شناسمی بهمره  وری آب، بدنبال هویتتخصصی و درک عمیو مباحث مربوط به بهره

گیری برای اصلاح الگموی کشمت و تمدوین الگموی تولیمد پایمدار و اقتصمادی اسمت،         محصولات بوده و قطعاً آننه که مبنای تصمیم

وری فیزیکمی و اقتصمادی   وری کل؛ بمه نحموی کمه عمدد بهمره     وری فیزیکی و اقتصادی هر یک از محصولات خواهد بود نه بهرهبهره

 ین و تحلیل خواهد شد.اختصاصی برای تک تک محصولات نیز تعی

شمود، امما گماهی قیمودات     گیری و تعیین مزیت کشت محسوب ممی وری آب، اگرچه معیار بسیار مهمی در تصمیمشاخص بهره

ی زیست محیطی، ریسک تولید و بمازار، فمرآوری و حتمی مسمائل اجتمماعی و      هاحاکم بر ساختار کشاورزی، مثل کیفیت آب، جنبه

وری آب صمرفا  متماثر از برناممه و سمامانه     شاخص بهره میمات مدیریتی متناسه با شرایط گرفته شود.شود که تصسیاسی، سبه می
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آبیاری نبوده و عوامل مهم و فراوانی در آن دخالت دارند که عبارتند از: آب و آبیاری )کیفیت و کمیت آب، منبمع آب، نظمام و روش   

آبیماری،  همای آبیماری، نوسمانات سمطح ایسمتابی و زهکشمی، ممدیریت زراعمی، کمم         آبیاری، نیاز آبی و آبیاری، برنامه آبیاری، ماشین

هما و  آوری آب باران(، خاک و تغذیه، گیاه، اقلیم، آفات و بیمماری آبیاری، استحصال و جمعهای اقلیمی، آبیاری تکمیلی و تکپارامتر

های کشاورزی، الگوی تولید و الگموی کشمت. بمرای    یزی، ماشینربندی، قوانین و برنامههای هرز، اقتصاد و بازار، فرآوری و بستهعلف

وری آب کشاورزی دو برنامه متناسه با شرایط و الزامات زراعت آبی و زراا دیم تبیین شده است که به صورت موضوا آبیاری و بهره

 منفرد و یا مشترک با دیگر موسسات پووهشی عملیاتی خواهد شد.   

که آب از طریو ریشه جذب و در فرآیند حرکت آب در گیاه قرار گرفته و پس از فعمل و انفعمالات،   هان بنحوی است ساختار گیا

گیرد، مولد تولید بوده و جزو مصارف مفید گردد. آننه که در چرخه تعرق گیاهی قرار میهای گیاهی به اتمسفر برمیاز طریو روزنه

همای همرز   ش( که مستقیماً از سطح خاک تبخیر شمده یما بمه مصمرف علمف     شود. اما آن بخش از آب آبیاری )یا باربندی میتقسیم

کنند. سمهم  درصدی موازنه آبی گزارش می 30-20شود. برخی منابع از تلفات تبخیری محسوب می رسد، جزو مصارف غیرمفیدمی

د پوشش سمبز کاممل هسمتند،    تلفات تبخیری آب در زراعت آبی، در برخی مراحل به ویوه در ابتدای فصل محصولات زراعی که فاق

دهمد و تلفمات مربموط بمه تعمرق      گیر است. تلفات تبخیری آب آبیاری در مراحل انتقال، مخزن، توزیع و مصمرف نیمز رم ممی   چشم

، اصملاح  هما افتد. عملیات زراعمی و بماغی، آرایمش کشمت، کشماورزی حفماظتی، انمواا ممال         ی هرز عمدتاً در مزرعه اتفاق میهاعلف

 ارند.آبیاری، اصلاح تاریخ کشت و .... مواردی هستند که در کاهش تلفات تبخیری آب آبیاری تاثیر د یهاسامانه

از جمله آب ای حوزه کشاورزی همصرف نهادهوری بهرهتوسعه مکانیزاسیون یکی از عوامل اصلی و تاثیر گذار در افزایش تولید و 

های کشماورزی )تهیمه زممین، کاشمت، داشمت و برداشمت(، ممدیریت آب و خماک در         . مباحثی چون کارکرد ماشینرودبه شمار می

وری های محیطی از موارد مموثر در بهبمود تولیمد و افمزایش بهمره     کشاورزی حفاظتی، مدیریت و بهبود کارآیی انرژی، مدیریت تنش

 شود. محسوب می

فمراهم سماختن شمرایط مناسمه بمرای تولیمد       دلیل امکانهای کنترل شده، بهدر محیطامروزه تولید انواا محصولات کشاورزی 

ویوه آب، مورد توجه ها بههای کشاورزی و سعی در کاهش مصرف آنحداکثر و حتی خارج از فصل و نیز کنترل میزان مصرف نهاده

وری آب، از جملمه ممواردی   توجه در بهمره ایش قابلخاص قرار گرفته است. افزایش عملکرد توأم با کاهش مصرف آب و در نتیجه افز

 های برخوردارند.ها از اهمیت ویوهستند که در گلخانه

همای کشماورزی،   هایی مانند، افزایش سطح زیر کشت و عملکرد، افمزایش نهماده  حلاگرچه برای غلبه بر چالش امنیت غذایی راه

همای اجرایمی خماص خمود     ئه شده است اما هر یک از این موارد با محمدودیت کنترل جمعیت و رشد مصرف، افزایش واردات و ... ارا

ها کاهش ضایعات است. فمرآوری و کماهش ضمایعات در    ترین راه، استفاده بهینه از تولیدات موجود و در رأس آناند. لذا عملیمواجه

تعمدیل و کماهش ضمایعات، گمردآوری اطلاعمات      وری منابع تولید است. اولین قدم برای پرداختن به اممر  حقیقت نوعی افزایش بهره

باشد که متاسفانه در این خصوص ضعف جمدی وجمود دارد. تماکنون مطالعمه جمامعی در      مستند و مبتنی بر اصول علمی و فنی می

عمل نیامده است و این اممر از مهمتمرین دلایمل و    خصوص تعیین مقدار دقیو ضایعات در مراحل مختلف زنجیره تولید تا مصرف به

ها برای تعیین کاهش ضایعات از سوی موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشماورزی بموده اسمت. بما تعیمین میمزان ضمایعات        زیربنا

 محصولات کشاورزی، میزان آب آبیاری معادل آن مشخص خواهد شد که جزو مصارف غیرمفید قرار گرفته است. 

، "پمووهش "ور عینی و عملیاتی پیدا خواهد کرد، در چهار مقولمه  وری آب تبلهای موسسه برای افزایش بهرهآننه که در رویکرد

بهبمود ضمریه تماثیر    "گردد. برای دستیابی به ایمن مموارد و   خلاصه می "هاترویج دستاورد"و  "آموزش و توانمندسازی"، "فناوری"

، اجماعی از همسویی و تعامل بما  "دانشارتقای شاخص سرانه علمی و تولید "، پایداری منابع و نیز "های کشاورزیها در عرصهیافته

هما  هما و انجممن  ها و صنوف کشماورزی، کمیسمیون  های اجرایی، تشکلها و دستگاهها، واحدمحققین و اعضای هیات علمی، دانشگاه

 .باشدها، دارای نگاه جامع و با در نظر گرفتن تمام ابعاد و اجزا میصورت خواهد گرفت. راهبری و هدایت فعالیت
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 های کاربردیها و توصیهپیشنهاد -4

وری مصرف آب لازم است توجه کافی به ارتقای وضمعیت موجمود دو   با عنایت به مباحث کوتاه عنوان شده به منظور بهبود بهره

برخمی  وری یعنی میزان آب مصرفی و میزان تولید به ازای واحد حجم آب مصرف شده به عمل آید. در این راسمتا  مولفه اصلی بهره

 شود:نکات فنی و کاربردی به شرح زیر پیشنهاد می

 سازی و تدقیو آمار و ارقمام  تشکیل کمیته تخصصی آمار و ارقام آب کشاورزی در وزارت جهاد کشاورزی به منظور یکسان

 های تحقیقاتی و سایر مستندات علمی موجود در سطح کشور مربوط به مصرف آب در بخش کشاورزی براساس یافته

  اصلاح الگوی مصرف آب در بخش کشاورزی 

 همای لازم هماننمد   های آبیاری سطحی به در نظمر گمرفتن تسمهیلات و مشموق    توجه خاص و ویوه به مکانیزه کردن روش

 های ابیاری تحت فشارروش

 همای مختلمف   های هر منطقه در توسمعه روش ها و پتانسلتوجه کافی به مبانی علمی و اجرایی صحیح با توجه به ظرفیت

 آبیاری 

 همای مختلمف آبیماری سمطحی و تحمت      توجه به مسائل زیست محیطی و اصل پایداری منابع آب و خاک در توسعه روش

 فشار

    مدیریت مصرف آب با رویکرد کاهش مصارف غیرمفید آب کاربردی 

 توجه به مسائل به نوادی و به زراعی با رویکرد کاهش مصرف آب 

 رزی حفاظتی ورزی و کشاوتوسعه خاک 

 تدوین و اجرای برنامه پایش و کاهش تبخیر به منظور کاهش مصارف غیرمفید 

 بندی، انبارداریکاهش ضایعات محصولات در مراحل مختلف فرآیند تولید، برداشت، انتقال و توزیع، بسته 

 ای در تولیدات کشاورزی و مدیریت آب و انرژیهای گلخانهاستفاده از ظرفیت 

 وری آب از تامین، انتقال، توزیع، مصرف و پسامصرف آبل شاخص بهرهتعیین و تحلی 

 وری آب با تبیین ساختار روابط آب، خاک، گیاه، اتمسفر، انسان، ماشین و بازار  ارتقای بهره 

 

 منابع -5
، 20031شمماره   وری آب. گزارش فنی شمماره استان سمنان با محوریت بهره کشاورزیبررسی مزیت نسبی محصولات . 1392توکلی، ا.ر. 

 صفحه. 12موسسه تحقیقات فنی و مهندسی، کشاورزی سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، 

مؤسسه تحقیقات ک 94/34وری مصرف آب. نشریه بهره . ارتقای1394عباسی، ف.، ا. ناصری، ف. سهراب، ج. باغانی، ن. عباسی، م. اکبری، 

 صفحه. 62آموزش و ترویج کشاورزی، سازمان تحقیقات، فنی و مهندسی کشاورزی، 

بمرآورد مصمرف آب در بخمش کشماورزی بمر مبنمای بمیلان آب در چرخمه هیمدرولوژی کشمور و           . 1394ناصری، ا.، ف. عباسی، م. اکبری، 

 ، مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، کرج.47021گزارش فنی شماره  .آن یهاتیمحدود
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 ای زیرسطحی در ایرانهقطرانداز آبیاری ها و چشمچالش

 مهدی اکبری، جواد باغانی و فریبرز عباسی

 اعضای هیات علمی موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج

 

 مقدمه -6

با توجه به شرایط کم آبی و وضعیت بحرانی حاکم بر منابع آب ایران، استفاده مطلوب و بهینه از منابع محدود آب اممری لازم  

وری مصمرف آب،  برای بهبود بهمره ولی . های مختلفی ممکن است پیشنهاد گرددبرای تحقو این مهم راه حلو اجتناب ناپذیر است. 

تولید با حفظ منابع آبی موجود )مدیریت زراعی( و کاهش میزان آب مصرفی در بخمش کشماورزی    دو راهکار کلی و اساسی: افزایش

های آبیاری که بتوانند در مدیریت هر یک از ایمن عواممل   )مدیریت زراعی و آبی(، باید مد نظر قرار گیرد. بنابراین، هر کدام از سامانه

فشار در سطح ممزارا،  های آبیاری تحتبخش کشاورزی خواهند شد. روشوری مصرف آب در موثرتر عمل کنند، باعث افزایش بهره

همای آبیماری   دهند. به همین دلیل، روشهای متفاوتی را نشان میها در رابطه با تبخیر و تعرق، راندمانبه علت عملکرد متفاوت آن

از آنجایی که تبخیر از سطح خاک در سطح ممزارا نیمز    ای، راندمان کاربرد کمتری دارند. های آبیاری قطرهبارانی در مقایسه با روش

رسماند، معرفمی شمده    باشد، روش آبیاری زیرسطحی به عنوان روشی که این تلفات را به حداقل مقمدار ممی  جزو تلفات غیرمفید می

رات کاملا متفاوتی وجود که در مورد کاربرد آن در ایران نظاست  ایهقطر های آبیاریای زیرسطحی یکی از روشهاست. آبیاری قطر

کماهش در میمزان آب مصمرفی بمه دلیمل       هما، چکانقطره عمر افزایش به توانمی مزایای این روش آبیاری جمله ازدر مجموا . دارد

همات  .  ضممن اینکمه آب در زیمرزمین در تممام ج    کرد اشاره عملکرد محصول و تسهیل در عملیات کشاورزی افزایش ،کاهش تبخیر

ها از سطح خاک، استفاده موثرتر از آب و مواد غمذایی توسمط ریشمه    با فایو آمدن بر عدم نفوذ آب در بعضی از خاکحرکت کرده و 

ها و علف هرز، به علت فشار کارکرد کمتر به انرژی مصرفی کمتری نیز نیاز گیاه، حذف رواناب، کاهش مسایل ناشی از آفات، بیماری

زیرسطحی بر روی انواا درختان ازجمله پسته، زیتون، خرما، مرکبات و انگمور و   ایهقطراری دارد. اگر چه در حال حاضر سیستم آبی

لیکن تحقیقات اولیه  توسعه این سامانه آبیاری برای زراعت پسته در کشمور   گیرد،مورد استفاده قرار می ی ردیفیهازراعتبرخی از 

هکتار از باغات پسته در سطح کشمور توسمعه یافتمه اسمت،      10000ودصورت کاربردی در سطح حدانجام شده است و این سامانه به

های تحقیقاتی اجرایی انجام شده است. کاربرد این سامانه آبیاری در مناطو خشک و نیممه  پایلوت صورتها بهولی برای سایر زراعت

همای سمطحی خماک، گرفتگمی     لایمه  املاح درهاندازی، تعیین نیاز آبی، تجمع های مختلفی از جمله هزینه بالای راخشک با چالش

هان، محدودیت رشد و گسترش ریشه، جویده شدن لوله در زیر سمطح خماک، عمدم امکمان بررسمی      ها توسط ریشه گیاقطره چکان

توجه برداری آن با باشد و برای توسعه پایدار این سامانه باید ملاحظات طراحی و مدیریت بهرهها مواجه میچکانبصری آبدهی قطره

ای زیرسمطحی در صمورت طراحمی، اجمرا و     هتر قرار گیمرد. آبیماری قطمر   به شرایط آب، خاک، زراعت، و.. مورد توجه و بررسی دقیو

-های باشد. از این رو در سالای سطحی دارای مزایای قابل ملاحظهآبیاری قطر تواند نسبت به روشبرداری میمدیریت صحیح بهره

 ها انجام شده است. ددی در ایران و جهان در خصوص کارآیی این سیستمهای اخیر تحقیقات متع
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 ای زیرسطحیهنیاز آبیاری در روش قطر -2

ای سطحی نباشمد. زیمرا کمه در ایمن روش     های زیرسطحی ممکن است کمتر از آبیاری قطرهمقدار آب مصرفی در آبیاری قطر

وبت نسبی هوا نیز کمتر است، بنابر این گیاه تعرق بیشتری خواهد داشت. در تبخیر از سطح خاک کمتر بوده و اثر آن بر افزایش رط

دهمد.  تمری انجمام ممی   ای زیرسطحی به علت کاهش تبخیر از سطح خاک و رطوبت مناسمه خماک، گیماه تعمرق بمیش     هآبیاری قطر

همای  ی معمولی است. قمرار دادن لولمه  اهبیشتر از آبیاری قطر %12ای زیرسطحی همطالعات نشان داده است که میزان تعرق در قطر

دهد و از آنجما کمه آب و ممواد غمذایی     دار در زیر سطح خاک تلفات تبخیر از سطح خاک را به حداقل ممکن کاهش میچکان قطره

ز و یابمد. ممارتین  شود، گیاه رشد بیشتری دارد و غیریکنواختی مکانی و زمانی توزیع آب کماهش ممی  مستقیما به محل ریشه وارد می

ای زیرسطحی و سطحی نشان دادند جذب فسفر و پتاسمیم  هدهی در دو روش آبیاری قطر( ضمن بررسی تاثیر کود1991همکاران )

ها افمزایش جمذب دو یمون یماد شمده و در نتیجمه افمزایش        ای سطحی است. آنهای زیرسطحی بیشتر از روش قطرهدر سیستم قطر

ای سطحی نسبت دادند. پایرو و های زیرسطحی نسبت به قطرهتر ریشه در سیستم قطرمناسهدار در عملکرد ذرت را به توزیع معنی

ای زیر سطحی روی تبخیمر و تعمرق، عملکمرد،    ه( تحقیقی در خصوص اثر مقادیر مختلف آب آبیاری با سیستم قطر2007همکاران )

ب نبراسکا انجام دادند. نتایج تحقیمو حماکی از آن   کارایی مصرف آب و ماده خشک تولیدی ذرت در آب و هوای نیمه خشک در غر

داشته است. بما   %22و  %22داری با تیمار شاهد به ترتیه به میزان ها در دو سال متوالی اختلاف معنیبود که مقادیر عملکرد تیمار

دارد و نیماز آبیماری در   ای زیرسطحی در مناطو خشک بمه ممدیریت خاصمی نیماز     هتوجه به نتایج تحقیقات انجام شده، آبیاری قطر

ای نداشته است، لیکن میزان تبخیر از سطح خاک کاهش و بخمش تعمرق   ای زیرسطحی و سطحی تفاوت قابل ملاحظههآبیاری قطر

 گیاهی افزایش یافته است. 

 

 ای زیرسطحیهتوزیع رطوبت و شوری خاک در آبیاری قطر -4

چکمان و خصوصمیات   دبمی خروجمی از قطمره    طور محسوسی بمه چکان بهی رطوبت در اطراف قطرهای توسعههدر آبیاری قطر

گیمری حجمم خماک خمیس شمده اطمراف       ها یکی از عواممل مهمم در شمکل   چکانهیدرولیکی خاک بستگی دارد. بنابراین دبی قطره

 در رطموبتی  پیاز اطراف در هانمک طبیعی طوربه زیرسطحی ایهقطر آبیاری سیستم ها خواهد بود. در مناطو خشک، درچکانقطره

 زیمادتر  رطموبتی  پیماز  عممو  نزدیک یا هالوله کارگذاری هایردیف بین خاک سطح در هانمک غلظت درنتیجه کند،می تجمع خاک

تجمع تدریجی نمک در سطح خاک یکی از مشکلات ذاتی این سامانه آبیاری است. اگر چه کاربرد دقیو آب و کود در زیمر   باشدمی

شود، اما به تدریج جریان خالص رو به بالا و افت آب در اثر تبخیر پتانسیل، این روش آبیاری یک مزیت محسوب می سطح خاک در

ای زیرسمطحی نشمان   هگردد. اگر چه نتایج الگوی رطوبتی خاک در آبیماری قطمر  افزایش تدریجی نمک در سطح خاک را موجه می

رم هما را دارد، لمیکن بررسمی نمیم    چکمان ک در یک محدوده شعاعی اطراف قطمره رم خااین روش قابلیت آبشویی نیم  داده است که

رم رطوبتی و همننین افزایش شوری در اطراف ریشه به علت جذب دهنده تجمع شوری در محدوده خارجی نیمخاک نشان شوری

آبشویی باید مد نظر قرار گیمرد. بما    تر رطوبت خاک و باقی ماندن شوری در خاک بوده است. در شرایط کاربرد آب شور، انجامسریع

باشد، در خصوص استفاده از ای زیرسطحی برای آبشویی شوری خاک مؤثر نمیهتوجه به اینکه اعمال آبشویی با سیستم آبیاری قطر

دایت شموری از  متر باشد و میزان بارندگی قابل قبولی برای همیلی 420این سامانه برای مناطقی که میزان بارندگی سالیانه کمتر از 
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سطح خاک وجود ندارد، باید مدیریت و تمهیدات خاصی در نظر گرفته شود و نیاز آبشویی بما اسمتفاده از یمک روش دیگمر آبیماری      

توانمد باعمث   همان ممی  هان مقاوم به شوری و نشاء کردن گیامانند بارانی یا آبیاری غرقابی تامین گردد. در چنین شرایطی کاشت گیا

چنین نتایج تحقیقات انجام شده نشمان داده اسمت کمه جوانمه زنمی      ای زیرسطحی باشد. همهری در آبیاری قطرکاهش مشکلات شو

های این سامانه است. لذا برای جوانمه زنمی ایمن    ای زیرسطحی یکی دیگر از چالشهریز در کشت مستقیم با آبیاری قطرهان دانهگیا

ی آبیاری از جمله آبیاری ثقلی و یا آبیاری بارانی استفاده گردد و  نیاز آبی جوانمه زنمی   هاهان لازم است که از سامانه دیگر روشگیا

زیممس بمر   دسمی  4تا  2های مذکور تامین گردد. بر اساس تجربیات موجود، در شرایطی که از آب شور ) هان با استفاده از روشگیا

گمردد. در شمرایطی کمه    ها تنها در منطقه مرطوب خاک محدود میای زیرسطحی استفاده گردد، فعالیت ریشههمتر( در آبیاری قطر

زیمنس بر متمر( تنهما در لایمه بمالایی و     دسی 20تا 16متری استقرار یابند، بالاترین مقدار شوری ) سانتی 30ها در عمو چکانقطره

زیمنس بمر متمر خواهمد    دسی 2تا  3ک، ها دامنه تغییرات شوری خاچکاننزدیک سطح خاک اتفاق خواهد افتاد و در مجاورت قطره

همای آبیماری   ( توزیع رطوبت و شوری در نیمرم خاک در اثر آبیاری با آب شور در روش2002بود. بر اساس نتایج ارون و همکاران )

ای سمطحی و بصمورت کُمره در    های سطحی و زیرسطحی نشان داد که فرض حجم مرطوب شده خاک بصورت نیم کُره در قطرهقطر

چکمان در سمطح خماک    سطحی به دلیل اینکمه قطمره   ایهای زیرسطحی با شرایط واقعی مزرعه مطابقت ندارد. در سیستم قطرهطرق

زیرسمطحی   ایهدرجه نیست و فقط به سمت جوانمه و پمایین اسمت، ولمی در قطمر      360مستقر است توزیع رطوبت در همه فضای 

گیرد و به همین دلیل اگرچه شعاا خیس شمدگی آن کمتمر اسمت، ولمی     میدرجه صورت  360هات توزیع رطوبت خاک در همه ج

برد. باتوجه بمه اینکمه کشمور ایمران در     سطح و حجم خیس شده خاک بیشتر است و بطور کلی گیاه از تعدد دفعات آبیاری سود می

آبشویی خاک را تامین نخواهمد کمرد،   منطقه خشک و نیمه خشک قرار دارد که عمدتا  دارای بارندگی ناچیز بوده و این بارندگی نیاز 

ای زیر سطحی، میمزان آبشمویی خماک و روش    هلازم است که در زمان طراحی سامانه آبیاری قطربرای توسعه پایدار این سامانه لذا 

ح برداری از آبیاری قطره ای زیر سطحی، افمزایش تمدریجی نممک در لایمه سمط     بهره انجام آن نیز مشخص گردد تا بعد از چند سال

 ها و از بین رفتن باغات نگردد.خاک موجه شور شدن خاک

 

 ای زیرسطحیهکیفیت آب در آبیاری قطر -2

ای زیرسطحی دارد. کیفیت پمایین آب از نظمر   ههای روی عملکرد و طول عمر سیستم آبیاری قطرکیفیت آب اثر قابل ملاحظ

آورد. بدون ارزیابی کیفیت آب، طراحی محیط زیست بوجود می میزان کل املاح )شوری( مشکلاتی برای رشد گیاه، کیفیت خاک و

هما عاممل   چکمان ای زیرسطحی با اشکالات متعددی مواجه خواهد شد. جلوگیری از گرفتگی قطمره هو راه اندازی سیستم آبیاری قطر

نیاز به درک مسایل کیفمی از  ای زیرسطحی است. برای جلوگیری یا تعدیل شرایط گرفتگی هکلیدی در پایداری سیستم آبیاری قطر

اشد. اطلاعات کیفی آب برای طراحی، مدیریت بهره بمرداری و نگهمداری سیسمتم لازم و ضمروری ممی      بمنابع آبی مورد استفاده می

ای به دلیل قطر بسیار کوچک محل خروج آب، پتانسیل گرفتگی جزء ذات سیستم است. از آنجما کمه   هباشد. در سیستم آبیاری قطر

های مختلفی برای رفع گرفتگی و یا کماهش آثمار آن ممورد    های متعددی است، روشاستفاده در کشاورزی دارای ناخالصی آب مورد

ای به فیلتراسیون سیسمتم اختصماص دارد. انسمداد    ههای از هزینه آبیاری قطرگیرد. به همین دلیل بخش قابل توجاستفاده قرار می

وزیع غیریکنواخمت آب، عمدم دریافمت آب کمافی توسمط گیماه و همننمین موجمه اسمتهلاک          آب، تها باعث کاهش دبیچکانقطره
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گردد. لذا طراحی و انتخاب مناسه تجهیزات مورد نیاز در بخش فیلتراسیون از  اهمیت زیمادی برخموردار اسمت و    ها میچکانقطره

هما در زیمر   اینکه در این سامانه کلیه قطره چکان بایستی اطلاعات کمی و کیفی آب و خاک در دسترس طراح قرار گیرد. با توجه به

همای معیموب وجمود    چکانها ، تشخیص و تعویض قطرهچکانسطح خاک قرار دارند و امکان بررسی بصری میزان خروج آب از قطره

و اطمینان بسیار بمالا   برداری از این سامانه با دقتبرداری از سامانه دوچندان می گردد و لازم است بهرهندارد، اهمیت مدیریت بهره

 انجام شود.

  

 ای زیرسطحیهتجمع و نفوذ ریشه در آبیاری قطر -1

برداری درازمدت از روش آبیماری  های اساسی بهرههان از دیگر چالشها توسط ریشه گیاچکانچگونگی توزیع ریشه و گرفتگی قطره

متغیر است و عمومماً بمرای    گیاه و نوا ای بسته به نوا خاکهطرهای آبیاری قای زیرسطحی است. اگر چه عمو کارگذاری لولهقطره

باشد، ولی با توجه به اینکه توزیع ریشه متر میسانتی 60تا  30متر و برای درختان از سانتی 30تا  12هان زراعی و سبزیجات از گیا

آب، توزیمع  توسمط ریشمه باعمث کماهش دبمی      هما چکمان ها قرار دارد، انسمداد قطمره  چکانعمدتاً در محدود خیس شده اطراف قطره

همای مختلمف دارای   گمردد. در کشمور  هما ممی  چکانغیریکنواخت آب، عدم دریافت آب کافی توسط گیاه و ... موجه استهلاک قطره

روبینس شود. به گزارش های متعددی برای رفع گرفتگی و یا کاهش آثار آن استفاده میتجربه استفاده از این روش آبیاری، از روش

چکمان  چکان در خاک از تجاوز ریشه به حریم قطرهتواند با کنترل رطوبت محیط مجاور قطره(، مدیریت آبیاری می2003و لوئیس )

توانمد در  جلوگیری کند. این محققان گزارش نمودند که، افزایش تعداد آبیاری و بالا نگهداشتن رطوبت خاک در محمیط ریشمه ممی   

همان یکسمان نیسمت. ممثلاً     هما در هممه گیما   چکمان تأثیر نفوذ ریشه در گرفتگی قطره ها موثر باشد.چکانقطره جلوگیری از گرفتگی

ها دارند، در حمالی  چکانهان سیاه ریشه، آب دوست بوده و با تمایل بیشتری به  سمت منطقه دارای رطوبت بالا در اطراف قطرهگیا

هما، یما   چکمان اند. عمده مشکلات گرفتگی قطمره ین ناحیه از خود نشان دادههان سفید ریشه تمایل کمتری جهت حضور در اکه گیا

ها در فصول زمستان و مواقعی که گیاه نیمه فعمال اسمت و   چکانها در اثر انتشار یا نفوذ ریشه به سمت خروجی قطرهفشار به لاترال

چکمان، تزریمو ممواد    ورود ریشمه بمه ناحیمه مجماور قطمره     افتد. روش رایج دیگر برای جلموگیری از  شود، اتفاق میآبیاری انجام نمی

توجهی بمه علمت جمذب    طور قابلها بهدر خاک ترفلان حرکت و نشر. استیدسولفوریک و اسید فسفریک اسشیمیایی نظیر ترفلان، 

 ورود ریشمه بمه  چکمان ممانع   در خاک مجماور قطمره   ترفلان گیرد. بدین ترتیه وجودتأخیر صورت می کندی و باقوی ذرات خاک به

ای زیرسمطحی و تحقیقمات انجمام    ه(. با توجه به محدود بودن سطح اجرا شده آبیاری قطر2010) یو و همکاران، شودچکان میقطره

ای زیرسطحی درکشور عمدتاً مبتنی بر تجربیات اجرایمی  هشده در خصوص ارزیابی این روش در ایران، طراحی و اجرای آبیاری قطر

ها است. نتایج تحقیقات انجمام شمده در موسسمه تحقیقمات فنمی و      و نتایج تحقیقاتی و اجرایی در سایر کشور های خصوصیشرکت

هان سیاه ریشه مانند زردآلو و فندق، حاکی از (، در خصوص استفاده از ترفلان در گیا1394مهندسی کشاورزی ) اکبری و همکاران 

ها شده است. اگر چمه  کانها نفوذ کرده و باعث گرفتگی قطره برخی از قطره چکانآن است که با وجود استفاده از ترفلان، ریشه در 

ها را تاییمد کمرده اسمت، لمیکن نیماز بمه انجمام        چکاننتایج تحقیقات متعددی تاثیر استفاده از ترفلان در کاهش نفوذ ریشه به قطره

ای بر عملکرد محصول، هه از این ماده در سیستم آبیاری قطرمطالعات و تحقیقات کاربردی بیشتری، در رابطه با اثرات متقابل استفاد

 شود.منابع آب زیرزمینی، و اثرات زیست محیطی آن احساس می
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 بندی و پیشنهادهاجمع -1

ای زیرسطحی در کشمور مموارد زیمر    ههای آبیاری قطرهای انجام شده در خصوص سامانهبر اساس مجموعه مطالعات و بررسی

 گردد:پیشنهاد می

متر می باشد به ممدیریت خاصمی نیماز    میلی 420استفاده از این سامانه در مناطقی که میزان بارندگی سالیانه آن کمتر از  -

های زیر ناحیمه  دارد. با توجه به اینکه در این مناطو میزان بارندگی قابل قبولی برای هدایت شوری از سطح خاک به لایه

آبشویی سالیانه مزارا و باغات با استفاده از یک روش دیگر آبیاری مانند بارانی یا آبیاری  ریشه وجود ندارد، لازم است نیاز

 غرقابی تامین گردد.

هما در زیمر سمطح خماک در     چکمان با توجه به محدودیت کیفی آب در مناطو خشک و نیمه خشک و قرار گمرفتن قطمره   -

ها، لازم است کمه در زممان طراحمی ایمن سمامانه دقمت       چکانای زیرسطحی و عدم امکان کنترل بصری آبدهی قطرههقطر

بیشتری انجام گردد و ضمن تجهیز بخش فیلتراسیون به تجهیمزات ممورد نیماز و در نظمر گمرفتن تمهیمدات لازم جهمت        

 ها، از قطره چکانهایی استفاده شود که محدودیت کمتری نسبت به گرفتگی دارند.  چکانجلوگیری از گرفتگی قطره

مزرعه برای جلوگیری از تجمع املاح در سطح خاک در شرایط کماربرد آب شمور در سمامانه آبیماری زیرسمطحی      مدیریت  -

 ضروری است. 

هما از  کمش های مختلف خاک، مدیریت کاربرد اسمید و علمف  ها از یکدیگر، در بافتچکانآبدهی، عمو نصه و فاصله قطره -

 رسطحی هستند که لازم است مورد توجه قرار گیرند. ای زیهعوامل موثر در عملکرد سامانه آبیاری قطر

هما بما ورود ریشمه بمه     چکانچکان شده و آبدهی قطرهمرورزمان منجر به تجمع ریشه در اطراف قطرهترفلان بهعدم تزریو -

تموان  رسطحی ممی های مشابه در سامانه آبیاری زیترفلان و یا راهکارها به مخاطره خواهد افتاد. لذا تزریوداخل منافذ نازل

استفاده کرد. لیکن نیاز به انجام مطالعات و تحقیقات کاربردی بیشتری، در رابطه با اثرات متقابل استفاده از ایمن مماده در   

 گردد.ای بر کیفیت محصول، منابع آب زیرزمینی، و اثرات زیست محیطی آن احساس میهآبیاری قطر

 منابع -3

. گمزارش   ( درختمان زردآلمو  SDIای زیرسطحی )ها در سیستم آبیاری قطرهچکانعملکرد قطره . 1394.  رجیگ. ا وصدرقاین .  ح، م .، اکبری

 هایی طرح تحقیقاتی . سازمان تحقیقات و آموزش کشاورزی.پووهشی ن

Martinse, H., Bar, Y., Sef, B. and kafkafi, U. 1991. Effect of surface and subsurface drip irrigation on 

sweet corn rooting, 22adica, dry mater production and yield. Irrig. Sci. 12: 3, 153-159.  

Oron G, De Malach Y, Gillerman L, David I, Lurie S. 2002. Effect of water salinity and irrigation technology 

on yield and quality of pears. Biosystems Engineering, 81, 237-247. 

Payero, J.O., Tarkalson, D.D., Irmak, S., Davison, D., Peterson, G. 2008. "Effect of irrigation amounts 

applied with subsurface drip irrigation on corn evapotranspiration, yield, water use efficiency, and 

dry matter production in a semiarid climate". Agricultural Water management Journal.95:895-908. 



26 

 

Rubens, D.C., Luis, F.F., 2003. Comparing drippers for root intrusion in subsurface drip irrigation applied 

to citrus and coffee crops. In: Proceedings of the ASAE Annual International Meeting, Nevada, USA, 

pp. 626–641.  

Yu, Y.D., Shihong, G., Di, X., Jiandong, W., Xiaopeng, Ma., 2010. Effects of Treflan injection on winter 

wheat growth and root clogging of subsurface drippers. Agricultural Water Management.  97(5): 

723-730 

 

  

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=PublicationURL&_tockey=%23TOC%234958%232010%23999029994%231696120%23FLA%23&_cdi=4958&_pubType=J&view=c&_auth=y&_acct=C000050221&_version=1&_urlVersion=0&_userid=10&md5=e5ed497462ce83938103fa4b019c9c83


21 

 

 در ایران های نوین آبیاریسامانهتوسعه بر تحلیلی 
 

 جواد باغانی، نادر عباسی، مهدی اکبری و فریبرز عباسی
اعضای هیات علمی موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، 

 کرج

 

 مقدمه   -6

 و مسمتمر  خشمکی  کمه  اسمت  سمال  هاصد سرشار، طبیعی منابع و هوایی و آب تنوا از برخورداری رغمسرزمین ایران علی        

 و هما گمذاری سیاسمت  و گذشمتگان  فرهنم   و هما سنت در هاپدیده این آثار و کندمی تجربه را گسترده و متناوب هایخشکسالی

 و گمذرد ممی  دهمه  هفت از بیش جدید دوران در ایران آب بخش هایگذاریسیاست نخستین از .است مشهود قوانین کاملاً تدوین

 کمه  انمد شمده  اجمرا  و تدوین هاسیاست این بردپیش برای متعددی قوانین و هاراهبرد گذشته، دهه سه در ویوه به مدت، این طی

. و مدیریت مصرف کمتر مورد توجه بموده اسمت   بوده مبتنی آب برداشت، انتقال و توزیع ساماندهی سازی،تامین، ذخیره بر عمدتاً

 آغماز  و شمده  تبمدیل  کشمور  گذارانسیاست اصلی یدغدغه به کشور آب ذخایر حفظ و مصرف در جوییامروزه صرفه حال، این با

 .است کرده تبدیل جدی نگرانی به را هادغدغه این خشکسالی ، از جدیدی دوره

وری از آب بمرداری و بهمره  انمدرکارانی کمه تماکنون در سماماندهی بهمره     اینک با تایید خدمات و احترام به زحمات تممامی دسمت   

ها و اقدامات ارزنمده انجمام شمده، اثربخشمی اقمدامات      رسد علیرغم تلاشاند، به نظرمیکشاورزی منشاء خدمات درخور توجه بوده

هما و  بوده است. از این رو ارزیابی و آسیه شناسی وضع موجود به منظور بازنگری و اصلاح سیاسمت انجام شده کمتر از حد انتظار 

ناپمذیر اسمت. در ایمن    همای آبیماری اممری لازم و اجتنماب    های توسعه روشهای جدید برای تداوم راهبردکارها، با اتخاذ راهبرنامه

ها و مطالعات میدانی دو دهه اخیر محققین و کارشناسان بنای نتایج پووهشگزارش سعی بر آن است که تحلیلی کارشناسی بر م

بخش آب کشور به ویوه تجربیات موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی با تکیه بر بیانیه ارائه شده در نشست تخصصی نقد 

با همکاری متولیان و کارشناسان خبره  توسط موسسه و 1393های آبیاری که در آذرماه سال های توسعه روشو بررسی سیاست

بخش آب کشور برگزارگردیده است، در خصوص وضع موجود، مسائل فنی و اقدامات پیشنهادی لازم برای بهبود شمرایط و ارتقماء   

 ها ارائه گردد. اثربخشی فعالیت

 

 وضع موجود   -2

وری مصرف آب و سازگاری بما اقلمیم خشمک ایمران صمورت      بهرههای اخیر در راستای بهبود ای که در سالهیکی از اقدامات ارزند

میلیون هکتار از اراضی کشور بمه   3/1های آبیاری تحت فشار است. به طوری که تاکنون حدود گرفته توجه خاص به توسعه روش

ن زمینه در پیش رو است، امما  فشار مجهز شده است. اگرچه از نظر کمی هنوز راه نرفته زیادی در ایهای آبیاری تحتسامانهانواا 

ها، به طور کامل محقمو نشمده اسمت.    دهند که به لحاظ کیفی در برخی موارد، اهداف اولیه پروژههای انجام شده نشان میبررسی

ساس های پیشرو در زمینه آبیاری تحت فشار، نوا سیستم آبیاری و سازگاری آن در یک منطقه، بر ادر اغله نقاط دنیا و یا کشور

های هیمدرودینامیکی و فیزیکمی خماک، توپموگرافی و     های متعددی از قبیل؛ سرعت باد، دما، کیفیت و کمیت آب، پارامترشاخص

 بمممه دلیمممل عمممدم توسمممعه ایمممن     کمممه در ایمممران شمممود. در صمممورتی مشخصمممات زراعمممی گیممماه و .... تعیمممین ممممی    

فنمی  همای  عمل نیامده و در اکثر موارد در عمل به ایمن جنبمه  ها بهها و اهمیت اجرای آن، دقت کافی در توسعه این روشسامانه 

کمتر توجه شده و توسعه فیزیکی در اولویت اصلی بوده است. این امر موجه شده است در برخمی منماطو، اهمداف ممورد انتظمار      

 گیرند:  هایی از این موارد به شرح ذیل، مورد اشاره قرار میمحقو نگردد که نمونه
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 های طراحمی قیمد   ها به سرعت باد کمتر توجه شده و صرفا ممکن است به عنوان مشخصات اقلیمی در دفترچهاحیدر طر

 ای دارد.ههای بارانی، باد نقش بسیار تعیین کنندکه در انتخاب سامانهشده باشد، در حالی

 ی، مسمومیت گیماه در سمامانه بمارانی، افمزایش     اهها در آبیاری قطرچکانکیفیت آب، تاثیر قابل توجهی در گرفتگی قطره

همای تحمت   شوری در پروفیل خاک و تجمع املاح در سطح خاک دارد. این عامل در بسیاری از مناطو کشور برای آبیاری

فیت های آبیاری نوین با کیالمللی بوده و استاندارد خاصی نیز برای درجه تناسه سیستمهای بینفشار، خارج از استاندارد

 آب تدوین نشده است.

 هما عممدتا بمر اسماس دبمی      از نظر کمیت آب نیز به خاطر برخورداری از تسهیلات بلاعوض بیشتر، قریه به اتفاق طراحی

که ممکن است امکان برداشت دبی معادل پروانه از چاه وجود نداشته باشد. این امر ها انجام شده است. در حالیپروانه چاه

های آبیاری تحت فشار تاثیری بر کاهش برداشت از منابع آب زیرزمینمی و کماهش بحمران    ست که سامانهنیز باعث شده ا

ها نداشته باشد. حتی منجر به افزایش سطح زیرکشت و برداشت از سفره آب زیرزمینی شده است کمه همر   آب اکثر دشت

های وزارت متبوا در عدم توسعه مغایر با سیاست تحت فشار و دو اتفاق مذکور بر خلاف اهداف اولیه توسعه سطح آبیاری

 سطح زیر کشت است.

 ها بطمور کاممل رعایمت نشمده اسمت. در قریمه بمه اتفماق         مشخصات هیدرودینامیکی و فیزیک خاک نیز در همه طراحی

اثمرات ایمن    های آبیاری تحت فشار، طراحان صرفاً دیدگاه هیدرولیکی داشته و مسائل مربوطه رعایت شده است کمه طرح

 کند.  که اثرات سایر عوامل در دراز مدت ظهور پیدا میگردد. در حالیبرداری نمایان میعوامل در شروا بهره

 هما، محمیط زیسمت و    های آبیاری )شبکه، کانال، لوله و ...( دیمدگاه حفمظ خماک   علاوه بر مسائل فوق، در طراحی سیستم

رد توجه بوده است که اثرات مخرب آن بمر کشماورزی و محمیط زیسمت در     مسائل مرتبط با حیات وحش موجود کمتر مو

 تر خواهد شد.      آینده نمایان

     

 های نوین آبیاریمقایسه اجمالی سامانه -9

های قبلی اشاره گردید، مسائل اقتصمادی و اجتمماعی نیمز تماثیر مهممی در      ها در بخشعلاوه بر مسائل فنی که به برخی از آن

همای  ای دارند کمه کماربرد  ههای آبیاری خصوصیات ویوسیستم آبیاری دارند.  البته شایان ذکر است که هریک از سامانهانتخاب نوا 

 تواند تعیین کننده باشد.های اقتصادی به تنهایی نمیها مترته بوده و بحثعام و یا خاصی بر آن

همای آبیماری بمارانی و    ای بیشمتر از سمامانه  همای قطمره  اری اولیه سیستمگذبطورکلی هزینه  سرمایه ای:ههای آبیاری قطرسامانه

سال بدون نیاز بمه   20ای در باغات )در صورت استاندارد بودن لوازم( حداقل تا ههای آبیاری قطربرداری از سامانهسطحی است. بهره

همای آبیماری، هزینمه     به دلیل نیاز به جایگزینی سمالانه نموار   ای محصولات زراعی،هپذیرد. اما در آبیاری قطرهزینه  خاصی انجام می

شود، کشاورزانی که امکانات و تمکن مالی کممی دارنمد، بما اسمتفاده از     کند که این امر باعث میبسیار زیادی به  کشاورز تحمیل می

های بعدی به دلیل عدم توانایی نموده و در سال ای در زراعت اقدامههای آبیاری قطراعتبارات رایگان دولتی، نسبت به احداث سامانه

 ها متوقف گردد.ها، در برخی موارد سیستم آبیاری در زراعتمالی و یا تمایل به جایگزینی نوار

هما در اراضمی کوچمک زیماد اسمت ولمی هزینمه         اگرچه هزینه  تجهیزات اولیمه آن  های آبیاری نظیر سنترپیوت و لینیر:ماشین

تواند دراز باشد. ضمن اینکه دارای بالاترین راندمان آبیاری در بمین  ها میبرداری از آنها کم بوده و طول عمر بهرهری از آنبردابهره

باشند. هرچند لازم است حداقل سطح، به لحاظ داشتن توجیه اقتصمادی تعریمف گمردد، هزینمه انمرژی      های بارانی میسایر سیستم

 ها رجحان دارد.          ها، بر سایر سیستمهای جدید و ارتفاا قابل تنظیم آنتوجه به پاشنده ها هم بامصرفی این سیستم

های بمارانی دارنمد   گذاری اولیه کمتری نسبت به برخی از سامانههزینه  سرمایه های آبیاری بارانی کلاسیک و رول لاین:سامانه

ها بوده و استهلاک زیادی نیز دارند. همین مشکل باعث شده اسمت  سامانه زیادتر از سایرها برداری آنهای کارگری و بهرهولی هزینه
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ها که در دهه قبل با استقبال کشاورزان مواجه بود، به تدریج محبوبیت خود را از دست داده و تعداد قابمل تموجهی از   که این سامانه

 ها نمایند.  آوری آنکشاورزان اقدام به جمع

گذاری اولیه و نیاز به انرژی و فشار بسیار زیاد )بیشمتر  به رغم سرمایه های جابجا شونده:بارانی کلاسیک ثابت با آبپاشآبیاری 

هان زیادی پیمدا  های اخیر خوابرداری و مصونیت در برابر سرقت لوازم، در سالهای بارانی(، به دلیل سهولت در بهرهاز سایر سیستم

محبوبیت خود را از دست خواهد داد و  واقعی شدن هزینه  انرژیهای نه چندان دور با افزایش و ن سامانه در آیندکرده است. ولی ای

 های آبیاری بارانی کلاسیک متحرک و رول لاین دچار خواهد شد.  به سرنوشت سیستم

شود و  از دو بخش بموم  های تکمیلی استفاده میریاین سامانه در سایر نقاط دنیا بیشتر برای آبیا های یا گان:آبیاری بارانی قرقر

شود و پس از سمبز شمدن   های نوا اسپریر برای سبز کردن بذر استفاده میو گان تشکیل شده است. قسمت بوم با استفاده از آبپاش

رای کارکرد ایمن سمامانه نیماز بمه یمک      کند. ببذر و استقرار بوته، آبیاری با استفاده از آبپاش گان )با فشار و دبی زیاد( ادامه پیدا می

موتور دیزل و یا تراکتور می باشد و همانند روش کلاسیک ثابت رایزر متحرک نیاز به انرژی بیشتری است. ایمن سمامانه آبیماری در    

ده همای سمازن  های تحت فشار در کشور، بدون دستگاه بوم وارد کشور شد و شرکتابتدای طرح گسترش سطح تحت پوشش آبیاری

های جهاد کشاورزی نیز در برخی موارد بدون مطالعمه  داخلی نیز همین روش را برای تولید، سرلوحه کار خویش قرار دادند. سازمان

های دولتی و بدون توجه به امکانات فنی کشاورز، دبی در اختیار طرح، نوا و مرحلمه کشمت گیماه و    این سامانه را با استفاده از یارانه

های غربی کشور( در اختیار کشاورزان قرار دادند. کشاورزان در اولین مراحمل آبیماری متوجمه    دار )مخصوصا در استانبرآموزش بهره

همای آبیماری   ها کردن آن به سمراغ سیسمتم  خسارت این سامانه ناقص)بدون بوم( به گیاه، مخصوصا در مرحله سبز شدن شده و با ر

همای آبیماری   هایی )واردات یا ساخت داخل کشور( مجدداً برای فروش سیسمتم یر، شرکتهای اخسطحی روی آورند.  البته در سال

 کنند.  های همراه با بوم، اقدام به بازاریابی کرده و آنرا به عنوان یک سامانه آبیاری جدید معرفی میقرقر

مزایایی هسمتند کمه اگمر نکمات لازم و اختصاصمی      های آبیاری تحت فشار به طور بالقوه دارای هر یک از سامانه گیری کلی:نتیجه

توانند بسیار مفید و موثر واقع گردیده و موجبات بهبود کیفی و کمی محصول، برداری رعایت گردد، میها در طراحی، اجرا و بهرهآن

زده در مسیر گسترش  افزایش کارآیی مصرف آب و کاهش برداشت از منابع آب زیرزمینی را فراهم آورند. اما متاسفانه حرکت شتاب

های آبیاری تحت فشار و فقدان یمک سیسمتم دقیمو آموزشمی، اجرایمی،  نظمارت و ارزیمابی و نیمز ارائمه          سطح تحت پوشش سامانه

 ها در برخی موارد و یا تغییر سامانه آبیاری اجرا شمده بمه  آوری این سامانههای لازم، و ... منجر به جمعاعتبارات رایگان بدون کنترل

 های زیاد کارآیی لازم و قابل قبول را نداشته باشد.  سیستم سطحی شده و علیرغم هزینه
 

 پیشنهادها -4

همای  ها و خدمات دلسوزانه سیاستگذاران و کارشناسان کشور در سمال رغم تلاشگردد بهبا عنایت به بحث کوتاه فوق ملاحظه می

این اقدامات کمتر از حد انتظار بوده است. لذا ضروری است در ادامه راه با تکیه بر های نوین آبیاری، اثر بخشی اخیر در توسعه روش

هما  ها در کنمار توسمعه کممی آن   ای به ارتقاء سطح کیفی اجرای سیستمتجربیات سه دهه فعالیت اجرایی و پووهشی، توجه شایسته

ها و پیشنهادهای ممورد  ها، راهبردآبیاری و ارتقاء اثربخشی آن هایمبذول داشت. در این راستا و به منظور تداوم توسعه پایدار روش

 گردند:  گذاری و عملیاتی به شرح زیر ارائه مینظر در سه بخش فنی و اجرایی، سیاست
 

 های فنیپیشنهاد -4-6

های آبیاری ها و روشسویه، ضروری است به الزامات طراحی و اجرای صحیح انواا سامانههای یکگیریبا اجتناب از جهت -

 )اعم از ثقلی، تحت فشار و ...( توجه جدی و کافی صورت گیرد.  

 های کم انرژی بر، تاکید گردد.های آبیاری، بر استفاده از سامانهدر انتخاب سامانه -

مما، انمرژی، پایمداری خماک،     ها، علاوه بر سلیقه کشاورز، بر مطالعه دقیو امکانات محلی، اثرات باد، دبرای جانمایی سامانه -

 مسائل زیست محیطی و حو آبه حیات وحش تاکید گردد.  
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ها بر اساس کسری از دبمی موجمود )تاسمقف پروانمه برداشمت( و      در مقابل اعتبارات رایگان، ترتیبی اتخاذ گردد تا طراحی -

 بدون افزایش سطح زیرکشت قبلی انجام شود.

 قانون تحویل حجمی آب اجرایی شود. -

 های مجری موظف به آموزش و کمک به راهبری سامانه آبیاری به مدت حداقل دو سال زراعی باشند.  شرکت -

 ها بطور مستمر انجام شود. های بزرگ پایش سیستمدر طرح -

 گذاری های اجرایی و سیاستپیشنهاد -4-2

هما اسمت. در ایمن    ر اجرای موفو سیاسمت ناپذیر دهای اجتنابمدیریت یکپارچه عرضه و تقاضای آب کشاورزی از ضرورت -

 باشد.های نیرو و جهاد کشاورزی مورد تاکید میارتباط ضرورت ایجاد هماهنگی بیشتر بین وزارتخانه

پوشمش یمک    های آبیاری، فقط به اراضی تحتهای سامانه، اعتبارات یارانجلوگیری از خرد شدن بیشتر اراضیبه منظور  -

منبع آبی )چاه( و بصورت یکپارچه داده شود و از دادن این اعتبارات به قسمتی از اراضی تحمت پوشمش یمک منبمع آبمی      

 بران گردند. های آبخودداری شود تا کشاورزان تشویو به تشکیل تعاونی

های همگانی، به ویوه صدا و سیمای جمهوری اسلامی ایمران  ها در رسانهبرداری از این سامانههای صحیح بهرهترویج روش -

 تواند مفید و موثر واقع شود.می

همای آب و  های بخمش سازی سیاستهای آبیاری تحت فشار و هماهن مدیریت یکپارچه تامین انرژی برای توسعه سامانه -

 ار گیرد.هایی است که باید مورد توجه قربرق کشور ازضرورت

هما و  رسد. چرا کمه ناپایمداری روش  های استفاده از تسهیلات دولتی  ضروری به نظر میبازنگری در قوانین و دستورالعمل -

هما، بمه   شهای آبیاری در قوانین بودجه کشور و عدم تحلیل کارآمدی یا ناکارآمدی ایمن رو های تامین اعتبار سامانهکارراه

بمرداری از ایمن   های پرداخت شده تماکنون، از مشمکلات  اساسمی در کماهش موفقیمت بهمره      ها و یارانهگذاریویوه سرمایه

 ها بوده است.سامانه

برداران، اعتقاد بمر ایمن اسمت کمه تمامین      ضمن تاکید بر کارآمدبودن و ضرورت توجه بیشتر به تحویل حجمی آب به بهره -

چنمین حصمول موفقیمت در ایمن زمینمه مسمتلزم       توجه و اهتمام جدی دارد، هم های لازم در این زمینه نیاز بهزیرساخت

 باشد.بها میهای تعیین آبگذاریهماهنگی در سیاست

های برنامه ششمم  گذاریشود؛ سیاستهای دوره جدید خشکسالی در ایران، پیشنهاد میآمدبا تاکید مجدد بر توجه به پی -

 مدیریت آب انجام شود.کشور با محوریت  توسعه عمرانی

همای آبیماری، اعمم از    برداری از سمامانه های علمی برای بهرهتوجه به مسایل و مشکلات اجتماعی و ترویج و آموزش روش -

های انجام شده تاکنون بوده اسمت و  گذاریی مدیریت و سیاستها، به عنوان حلقه مفقودهثقلی و تحت فشار و سایر روش

 های جدید به صورت جدی و موثرتر مورد توجه و تاکید قرار گیرد.ریزیدر برنامهرود انتظار می

همای لازم  کمار هما راه های شورای عالی آب، انتظار دارد در ایمن فعالیمت  ضمن تاکید بر ضرورت افزایش اختیارات و فعالیت -

ه استفاده مستقیم از نظرات بدنمه کارشناسمی و   های آب کشور، به ویوگذاریهای موثر در سیاستبرای حضور سایر بخش

 برداران آب کشاورزی مورد توجه قرار گیرد.بهره

 
 

 های عملیاتیپیشنهاد -4-9

همای نموین و سمنتی،    موسسه تحقیقات فنی و مهندسی با پشتوانه دو دهه پووهش و نیروی انسانی متخصص در زمینه آبیاری

همای  همای آبیماری، گمام   بمرداری اصمولی از سمامانه   وری مصرف آب آبیاری و بهرهبهبود بهرهآمادگی دارد تا در راستای ارتقاء و 

 های اجرایی وزارت متبوا انجام دهد:  عملیاتی زیر را  با همکاری معاونت
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بحرانمی آب و   های طراحی با توجه به شرایطهای آبیاری و تدوین دستورالعملهای لازم در طراحی سامانهبازنگری پارامتر -

 خاک کشور

 های آبیاری های کیفی آب در سامانهتدوین استاندارد پارامتر -

 گیر کشور ها و ارائه اطلاعات لازم به مسئولین تصمیمهای اجراء شده به منظور اصلاح آنارزیابی مستمر و فنی سیستم -

 زیست  های آبیاری بر پایداری کشاورزی، خاک و محیطبررسی اثرات سامانه -

 های آبیاری برای مناطو مختلف کشور در قاله طرح ملی  مطالعه درجه تناسه انواا سامانه -

 برداران قبل و بعد از اجرای سامانه آموزش بهره -

 
 منابع -5

. بررسی تولید و کارآیی مصرف آب آبیاری در محصولات زراعی چغندرقند، سیه زمینمی، گوجمه فرنگمی و    1372باغانی ، ج.، ر، خوشبزم. 

 های کاربردی سازمان جهاد کشاورزی خراسان رضوی. های آبیاری قطره ای و سطحی. شورای پووهشذرت علوفه ای در روش

های جدید آبیاری بر منابع آب زیرزمینی، عملکرد و کمارآیی مصمرف آب   . بررسی اثربخشی سیستم1379باغانی، ج.، زارا، ش.، م، جلینی. 

. موسسه تحقیقمات فنمی و مهندسمی کشماورزی،     790-990هان زراعی در دشت مشهد )مطالعه موردی(. گزارش شماره آبیاری گیا

 کرج، ایران.

، موسسمه تحقیقمات فنمی و    "رسی سیاست های توسعه روش های آبیاری در ایراننقد و بر ". بیانیه پایانی نشست تخصصی 1393بی نام، 

 مهندسی کشاورزی، کرج، ایران.

 


