وزارت جهادكشاورزي

سازمان تحقيقات‌،آموزش‌ و ترويج ‌كشاورزي


گزارش نهايي پروژه /طرح تحقيقاتي



   وزارت جهادكشاورزي 

     سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي 



-عنوان پروژه : کارایی  حشره کش جديد فلوکسامتامید ((Gracia10%  EC  روي تريپس سبزی و جالیز Frankliniella occidentalis (Pergande)  در گلخانه
-شماره مصوب پروژه : 980422-067-16-16-04  
- عنوان طرح:
- شماره مصوب طرح:
- نام و نام‌خانوادگي مجري مسئول( اختصاص به طرح ها و پروژه‌هاي ملي و مشترك دارد): فاطمه شفقي
- نام ونام‌خانوداگي مجري/مجريان : علی​رضا خلیل آریا، شهریار عسگری و محمد ناطق گلستان
- نام‌و نام‌خانوادگي ناظر(ان):

- نام‌و نام‌خانوادگي مشاور(ان):

- نام‌و نام‌خانوادگي همكاران: عزیز شیخی گرجان (همکار اصلی)، سید حسین خسروی اول (سایر همکاران)
- محل اجرا: استان​هاي آذربايجان غربي - تهران - خراسان رضوی
- تاريخ شروع: 1/4/98
- مدت اجرا:  1  سال و  6  ماه

- ناشر( موسسه/پژوهشكده/ مركز ملي): موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور
- شمارگان(تيتراژ):

- تاريخ انتشار:1399     
فهرست مندرجات

          عنوان                                                                                                                                                                             صفحه

- چكيده ...............................................................................................................................................................................4
- مقدمه.................................................................................................................................................................................4
- مروري بر منابع ...................................................................................................................................................................6
- مواد و روشها......................................................................................................................................................................9.
- نتايج ..................................................................................................................................................................................11
- بحث و نتيحه گيري ...........................................................................................................................................................18
- فهرست منابع .....................................................................................................................................................................20
- چكيده به زبان انگليسي......................................................................................................................................................23
چكيده
    ترپس غربی گل(Pergande)   Frankliniella occidentalis ، یکی ازمهم‌ترین آفات گیاهان گلخانه‌ای در سراسر جهان است و استفاده از روش شیمیایی یکی از راه​کارهای اصلی کنترل جمعیت این آفت می​باشد. ايـن پژوهش به​منظـور ارزيـابي كـارايي حشره‌کش فلوکسامتامید (گراسیا EC 10%  (به میزان 5/0در هزار (دز درخواستی شرکت) و 3/0 در هزار در مقایسه با ایمیداکلوپراید  SC 35%به ميــزان 5/0درهزار، سایپرمترین EC 40% به میزان 5/0درهزار،  پروتئوس  OD  110به میزان 5/0 درهزار و شاهد روی این آفت با چهار تکرار در قالب طرح بلوک​های کامل تصادفی در سه استان آذربایجان غربی، تهران و خراسان رضوی انجام شد. نمونه​برداری یک روز قبل و 3، 7 و 14 روز پس از محلول​پاشی انجام شد. از هرکرت 10بوته و از هر بوته سه گل  ارزیابی شد. درصدکارایی تیمارها با استفاده از فرمول هندرسون- تیلتون محاسبه شد. میانگین​ها پس از تجزیه واریانس مرکب به کمک آزمون توکی مقایسه شدند. نتایج تجزیه واریانس مرکب درصد کارایی سموم نشان داد بین مکان​ها، تیمارها و اثر متقابل مکان و تیمار از نظر درصد کارایی سموم اختلاف معنی دار وجود دارد. در نتیجه داده​های هر منطقه به صورت جداگانه مورد تجزیه آماری قرار گرفتند.  نتايج مقایسه میانگین نشان داد که غلظت​های 3/0 و 5/0 در هزار ترکیب  فلوکسامتامید به ترتیب در منطقه آذربایجان غربی (12/7±38/87 و42/5±91/90) درصد، در منطقه خراسان رضوی (57/4±48/69 و 04/4±54/72) درصد و درتهران (4/1±61/98 و 100) درصد در روز سوم بعد از سمپاشی در جمعیت آفت تلفات ایجاد کردند. ضمن اینکه درصد میوه خسارت​دیده  در غلظت​های یاد شده در روز 14 بعد از سمپاشی در آذربایجان غربی (16/0±33/7 و 25/0±25/6) درصد، در خراسان رضوی (4/0±66/6 و 46/0±41/4) و در تهران (92/0±33/4 و16/0±14/3) درصد به دست آمد. بنابراین غلظت​ 5/0 در هزار حشره کش فلوکسامتامید برای کنترل تریپس غربی گل در گلخانه  پیشنهاد می​شود.
واژگان كليدي: تریپس، فلوکسامتامید، کنترل شیمیایی و میزان تاثیر
مقدمه
امروزه با رشــد فزاینده جمعیت در دنیا و لزوم تامین مواد غذایی برای آن​ها، اســتفاده بهینه از منابع طبیعی بیش از گذشــته مورد توجه همگان قرار گرفته اســت. کاهش منابع تولید، همواره بشر را به این فکر واداشته است که به دنبال راه​حل​های موثرتری برای تامین غذای خود، به خصوص از طریق کشــاورزی باشد (مهرابی، 1387). از جمله این  راه حل​ها، کشت​های گلخانه​ای می​باشند که این کشت​ها سبب كاهش هزينه​هاي توليد از جمله نيروي انساني و نهاده، افزايــش راندمان عملكرد و توليد خارج از فصل محصولات مي​شــوند (برزگر و الهیاری، 1384). از طرفی از آنجایی که محیط گلخانه از نظر شرایطی مانند رطوبت، دما و امثال آن برای رشد و تکثیر آفات و عوامل مولد بیماری بسیار مناسب​تر از هوای آزاد است، آشنایی با این عوامل خسارت​زا و خصوصا راه​های کنترل آن​ها از اهمیت زیادی برخوردار می​باشد. در مورد آفات گلخانه،  نوع خسارت وارده به گياه ميزبان، تعداد نسل​آفت وتنوع ​ميزباني​آفت از اهميت زیادی برخوردار است. برخي ازآفات، داراي دامنه ميزباني گسترده​اي بوده و در شرايط مختلف محيطي فعاليت مي​كنند. به علاوه دوره زندگي برخي از آفات كوتاه بوده و چندين نسل دارند. در نتيجه سریع​تر نسبت به حشره ها كش مقاومت نشان می​دهند به عنوان مثال تريپس​ غربی گل با داشتن تعداد نسل زياد و ميزبان​هاي متعدد ) اغلب محصولات زراعي، سبزي حتي گياهان زينتي (خسارت قابل توجهي به این محصولات وارد مي​كنند (ارده و همکاران، 1393).
ترپس غربی گل Frankliniella occidentalis  به‌وسیله Pergande در سال 1895 شناسایی شد.گونه‌های اصلی از زردآلو، نارنگی، سیب‌زمینی و انواع متنوعی از علف‌های هرز جمع‌آوری شدند (شکل 1). این آفت مهم‌ترین آفت گیاهان گلخانه‌ای در جهان می‌باشد. این گونه ابتدا در غرب ایالات متحده آمریکا وجود داشت ولی در فاصله سال​های 1960 تا1980 در سراسر جهان گسترش یافت. تریپس غربی گل بسیار پلی‌فاز بوده، به‌ طوریکه حداقل به 224 گونه از 62 تیره گیاهی، آسیب می​رساند (Tommasini and Maini, 1995). از طرفی علاوه بر زیان​هایی که ناشی از تغذیه مستقیم تریپس غربـی گـل از میزبان گیاهی می​باشد، این آفت ناقل بیماري ویروسی نیز است  .(German et al.,1992) چرخه زندگی تریپس غربی گـل شـبیه دیگـر گونـه​هـاي موجـود در خانواده Thripidae است، به​طوريکه شامل مراحـل تخـم، دو مرحلـه لاروي فعال، دو مرحله شفیرگی نسبتاً غیرفعال و بالغ اسـت . رشـد و نمو این آفت وابسته به دما و میزبان است و در شرایط مناسب در یک فصــل زراعــی داراي چنــدین نســل اســت . در یــک مطالعــه آزمایشگاهی و گلخانه​ای در شیراز، تریپس غربی گل بسته به نحـوه پرورش روي گیاه خیار در طی پنج ماه بیش از 6 نسـل ایحـاد کـرد (محمودی و همکاران، 1396).
با توجه به این موضوع که در صورت عدم مبارزه با تریپس، آفت مذکور می​تواند باعث کاهش قابل توجه عملکرد گردد، لذا سمپاشی​های متعددی براي كنترل آن صورت مي​گيرد كه باعث استفاده هر چه بيشتر حشره​کش​های رايج براي كنترل اين آفت شده كه اين امر علاوه بر تحميل هزينه​هاي زياد خطرات زيست​محيطي زيادي را در نیز بر دارد (ارده و همکاران، 1393). از طرفی در بین عواملی که در خسارتزایی تریپس نقش دارند می​توان به افزایش سریع مقاومت این آفت در مقابل حشره​کش​ها اشاره کرد .(Van Lentern and Loomans, 1995)  بنابراین با توجه به مقاومت رو به گسترش این آفت نسبت به حشره​کش​های مختلف، معرفی حشره​کش​های جدید و کم خطر جهت کنترل موثر این حشره و کاهش خسارت ناشی از آن روی محصولات زراعی و گلخانه​ای ضروری می​باشد. حشره​کش فلوکسامتامید، یک حشره کش جدید از ایزوکسازولین​هاست  (Isoxazoline) که به عنوان آنتاگونیسم گیرنده​های کانال​های کلرید در حشرات عمل می کند.  تریپس​ها از جمله آفاتی هستند که به علت سرعت تولیدمثل و نرخ باروری بالا به سرعت نسبت به آفت​کش​ها مقاومت نشان می​دهند، بنابراین شناسایی و توصیه حشره​کش​های جدید که به طور متناوبی با حشره​کش​های متداول مصرف شوند، اهمیت بالایی در مدیریت مقاومت دارد. لذا بررسی حاضر جهت نیل به این هدف و با توجه به درخواست شرکت بازرگان کالا انجام گرفته است. 
[image: image1.jpg]



شکل 1- بدشکلی خیار ناشی از آسیب تریپس غربی گل (عکس از خلیل آریا)
مروري بر منابع
تریپس غربی گل Frankliniella occidentalis از خانواده Thripidae یکی از آفات مهم گیـاهی بـا دامنـه میزبـانی بسیار وسیع است که در اکثر نقاط دنیا به محصولات کشاورزی خسارت وارد می​کند . (Elimem and Chermit, 2014) اين آفت به دو طريق خسارت ايجاد مي​كند. خسارت مستقیم كه ناشي از تغذيه مستقیم از گیاهان زينتي ، میوه​ها و سبزيجات از طريق از بین بردن جوانه​ها، گل​ها و بافت​هاي برگ​ها مي​باشد(شکل 2) و دوم انتقال بسیاري از بیماري​هاي ويروسي گیاهي كه باعث ايجاد خسارت غیرمستقیم به میزبان مي​شود (Moritz et al.,2004).. در بيشتر موارد براي كنترل تريپس از يك نوبت تا چندين نوبت در ماه، سمپاشي استفاده می​شود .( Nault et al., 2010) به دلیل استفاده زياد از آفت​كش​ها در دهه​هاي 1970 و 80 ، نژادهای مقاوم اين آفت ظهور كرد و منشأ انتشار اين حشره در سرتاسر جهان گرديد. چند خوار بودن اين آفت، ظرفیت سازگاري بالا با محیط و توانايي تولیدمثل بالای آن باعث شده كه براي كنترل آن نیاز به استفاده مكرر از سموم باشد . از طرفي مقاومت به سموم به دليل مذكور و همچنین طول نسل كوتاه و هاپلوئید بودن نرها، بسیار سريع ايجاد مي​شود (Krik and  Terry, 2003). از طرف دیگر، از آن​جاكه استفاده مداوم از یک حشره​كش مشكلاتي از قبيل بروز مقاومت حشرات، افزايش مسموميت​هاي مزمن ، افزایش جمعيت آفات ثانويه، مسمومیت برای انسان و اثرات سوء زيست محيطي را به دنبال دارد (Hardin et al., 1995)  در سال​های اخیر تلاش​های محققین به سمت معرفی حشره​کش​های جدید و موثر جهت کنترل این آفت معطوف شده است.
گل محمدی و محمدی​پور (1397) استفاده از حشره​كش فلونیكامید (تپكي) در غلظت 3/0در هزار ، استفاده حشره​كش فسفره ديكلروس به نسبت 5/1 در هزار و كاربرد تركیبات با منشاء طبیعي گیاهي نیمارين و پیرتروم به نسبت 5/2 در هزار را برای کنترل تریپس غربی گل روی توت فرنگی، موثر عنوان کرده​اند. مطالعه​ای به منظور بررسی سودمندی فرمولاسیونهای تجاری حشره کش​ها جهت کنترل تریپس غربی گل انجام شد. اثر حشره کش​های دیازینون، سایپرمترین، فیپرونیل، ایمیداکلوپراید و حشره کش گیاهی اکسی ماترین آزمایش شد. نتایج مشخص کرد که فیپرونیل موثرترین حشره کش در میان سایر حشره کش های آزمایش شده بود. درحالی که ایمیداکلوپرایدکم ترین تاثیر را نشان داد. هم چنین، اکسی ماترین بعد از فیپرونیل موثرترین حشره کش بود (Gholami et al., 2015).

در یک پژوهش میزان جلب حشرات کامل تریپس غربی گل توسط سه نوع تله رنگی (زرد، آبی و سفید) و کارآیی پنج ترکیب آفت‌کش (دلتامترین + ایمیداکلوپراید، استامی‌پراید، آنتی‌فیدنت، آزادیراختین و اکسی‌دیمتون‌متیل) در یک باغ سیب در حومه شهر شیراز بررسی شد. نتایج مربوط به تله‌های رنگی نشان داد در همه تاریخ‌های نمونه‌برداری تله‌های آبی رنگ نسبت به دیگر تله‌ها به طور معنی‌داری تعداد بیشتری تریپس گل را جلب کردند.  مقایسه میانگین‌ها نشان داد تیمار دلتامترین+ایمیداکلوپراید، استامی‌پراید و آنتی‌فیدنت با شاهد اختلاف معنی‌داری دارند و در مجموع، کاربرد تله​های چسبی آبی رنگ و مخلوط حشره​کش دلتامترین+ ایمیداکلوپراید، استامی‌پراید و آنتی‌فیدنت در برنامه مدیریت کنترل تریپس غربی گل مناسب به نظر می​رسد (محمودی و همکاران، 1396).
شیخی و همکاران (1397) كارايي حشره کش جديد آسيفيت ( تايدفيت90%   SG) را روي تريپس پياز در مزرعه پیاز بررسی کردند و به مقایسه این حشره ​کش با تیاکلوپرید + دلتامترین (پروتئوس11%   OD) ، اسپيروتترامات (مونتو® SC100) و مالاتيون پرداختند. نتايج تحقیقات این محققین در استان آذربايجان شرقي نشان داد كه همه تيمارها كارايي يكسان و قابل قبولي دارند. در هفت روز بعد از سمپاشي حشره‌كش هاي آسيفيت، پروتئوس و مونتو، در گروه اول قرار گرفتند. در استان اصفهان در هفت روز بعداز سمپاشي همه تیمارها به جز حشره‌كش مالاتيون در گروه اول جاي گرفتند. در استان خوزستان نیز نتايج آزمايش نشان داد كه همه تيمارها در يك هفته بعد از سمپاشي درصد كارايي قابل قبولي جهت کنترل این آفت دارند. همچنین شیخی و گل​محمدی (1393) طی یک پژوهش نشان دادند که می‌توان حشره‌کش پروتئوس را با غلظت 7/0 در هزار علیه تریپس پیاز استفاده کرد.
ارده و همکاران (1392) به مقايسه كارايي حشره​كش اسپيروتترامات SC100 با چند حشره​كش رايج مانند سایپرمترین، دیکلرووس و مالاتیون، در كنترل تريپس پیاز پرداختند. نتایج آن​ها نشان داد شاخص خسارت برای اسپیروتترامات (مونتو ) در روز هفتم به طور معنی​داری کمتر از سایر تیمارها بود. در بررسی دیگری افزایش عملکرد محصول پیاز با کاربرد سموم حشره کش جدید جهت کنترل تریپس پیاز در استان مرکزی مورد بررسی قرار گرفت .نتایج نشان داد که سم‌پاشی قسمت هوایی بوته پیاز از کارایی کمتری برخوردار است و مؤثرترین کنترل شیمیایی علیه تریپس پیاز ، استفاده از حشره کش ایمیداکلوپراید به روش محلول دهی خاک است که کارایی این تیمار 80 - 78 در صد محاسبه شد. در پژوهش مذکور دو حشره کش جدید کینگ بو و اسپینوساد کارآیی مشابه حشره​کش دیازینون و لاروین داشتتند و به عنوان حشره​کش جدید در کنترل تریپس پیاز معرفی شدند (یوسفی و همکاران، 1390).
بررسی حشره‌كش‌هاي جديد از گروه نئونيكوتينوئیدها به روش آبيار ي نشان داد كه حشره‌كش ايميداكلوپرايد در برگهاي گوجه فرنگي خاصيت ضد تغذيه‌اي روي تريپس دارد و اين وضعيت حتي در دزهاي كمتر از غلظت توصيه شده ديده مي​شود (Chaisuekul et al., 2001). در يک مطالعـه تعيـين كـارآيي حشـره​كـش​هـاي مختلـف در كشور پاكستان، عليه تريپس پيـاز نشـان داده شـد كـه حشره​كـش بـایفنیترین (تالسـتار%10   (EC قـادر اسـت جمعيت تريپس را تا 8/78درصـد كـاهش دهـد (Khan et al., 2001).
مطالعه دیگری روی حشره​كش​هاي مختلف عليه تريپس پياز نشان داد كه حشره​كش تالستار قادر است جمعيت تريپس را تا 8/78% کاهش دهد.(Khan et al., 2001). 

ايميداكلوپريد يك حشره​كش جديد مي​باشد كه در سال ١٩٩٢ معرفي شده است و در ايران مصرف مي​شود. اين تركيب از نظر ساختماني به گروه ايميدها و يا نيترومتيلن​ها تعلق دارد كه خصوصيات زيست محيطي و سم​شناختي، فعاليت سيستميك قوي عليه دامنه گسترده​اي از آفات در گياهان زراعي گوناگون و سرانجام چگونگي تأثير خاص آن بر آفات كه مي​تواند پاسخي به مشكل مقاومت باشد، از ويژگي​هاي اين حشره​كش است. اين تركيب به صورت تماسي و گوارشي عمل مي​كند. ايميداكلوپريد در گياه نفوذ کرده و از طريق ساقه به سمت بالاي گياه حرکت مي​کند(طالبی جهرمی، 1384). سایپرمترین حشره​کشی تماسی و گوارشی با اثر ابقائی روی گیاه و از گروه پایریتروئیدهاست که از طریق اختلال درعمل سلول​های عصبی و همچنین اختلال در کانال​های سدیم طناب عصبی تاثیر می​گذارد (شیخی گرجان و همکاران، 1388). حشره​کش پروتئوس مخلوطی از دو حشره​کش تیاکلوپراید و دلتامترین است که به صورت فرمولاسیون OD (پخش شونده در روغن) به بازار عرضه می​شود (شیردل و شیخی، 1395).
حشره​کش فلوکسامتامید، یک حشره کش جدید از ایزوکسازولین​هاست (Isoxazoline) که به عنوان آنتاگونیسم گیرنده​های کانال​های کلرید در حشرات عمل می کند فعالیت این حشره​کش در روی گیرنده های کانال​های کلراید موش و انسان تقریبا ناچیز بوده و می​توان گفت که این حشره​کش به صورت انتخابی روی بندپایان اثر می​کند .(Ashahi et al., 2018) این حشره کش از سال 2019 وارد بازار شد و در گروه بندی کمیته فنی مقاومت حشره کش​ها دارای کد شناسایی 30 می​باشد. بر طبق اطلاعات شرکت سازنده فلوکسامتامید دارای اثر حشره​
کشی و کنه کشی بوده و برای لارو پروانه¬ها، تریپسها، سفیدبالک¬ها مگس¬های مینوز کنه تارتن و کنه زنگ در سبزیجات کارایی خود را به اثبات رسانده است. دارای خاصیت نفوذی و پخش درون برگ بوده و روی حشرات مستقر در زیر برگ نیز موثر است. اثر گذاری این حشره کش حدود دو هفته باقی می​ماند. با توجه به مکانیزم عمل گزیته خوبی برای مدیریت مقاومت حشرات محسوب می​شود. در مقابل بارندگی پس از محلول​پاشی ایمن است و برای زنبور عسل نسبتا کم خطر گزارش شده است.
مواد و روش​ها
اين پروژه در گلخانه​های سه استان تهران، خراسان رضوی و آذربایجان غربی اجراء شد. 
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شکل 2) گلخانه محل انجام آزمایش در ارومیه (عکس از خلیل آریا)
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شکل 3) گلخانه محل انجام آزمایش درمشهد (عکس از ناطق گلستان)

آزمایش در قالب طرح بلوك​هاي كامل تصادفي با شش تیمار در چهار تکرار انجام شد. هر بلوک شامل یک ردیف دو خطه خیار بود. بین بلوک​ها یک خط فاصله قرار داشت. هربلوک به تعداد تیمارها و به و فاصله بین کرت​ها دو متر از هم تقسیم گردید هر کرت حداقل شامل 10 بوته خیار بود که رقم​های استفاده شده در ارومیه ناگین پرگل در مشهد رقم جزیل (Jazeel)  و در ورامین رقم سلطان بود. تیمارهای مورد بررسی در جدول یک ذکر شده است. 

جدول1- فهرست حشره‌کش های مورد آزمایش با مقادیر مصرف آنها برای کنترل تریپس در گلخانه
	نام عمومی
	شركت سازنده
	نوع فرمولاسیون و
درصد ماده موثر
	مقدار غلظت مصرفی
در هزار

	فلوکسامتامید
	نیسان کمیکال
	EC 10
	5/0 (دز درخواستی شرکت)

	فلوکسامتامید
	نیسان کمیکال
	EC 10
	3/0

	ایمیداکلوپرید
	به سم
	SC 35
	5/0

	سایپرمترین
	خزر سم کود
	EC 40
	5/0

	پروتئوس
	بایر
	OD 110
	5/0

	شاهد (آب پاشي)
	-
	-
	-



سمپاشي به صورت محلول پاشي با سمپاش لانس دار معمولی بعد از كاليبراسيون دستگاه سمپاش انجام شد. سمپاشي براساس آستانه زيان اقتصادي (10تريپس در هر گل ) انجام گرفت (Atakan et al., 2016) . در هر بلوک یک کارت آبی جهت ردیابی جمعیت تریپس​ها نصب شد.
نمونه برداري يك روز قبل و 3، 7 ، 14 روز بعد از سمپاشي انجام شد. در هرکرت هر10 بوته و از هر بوته سه گل ارزیابی شدند. نمونه ها با زدن ضربه به گل​های خیار و شمارش تریس های فعال انجام شد. برای این منظور یک صفحه سفید به ابعاد کاغذ  A4 در نظر گرفته و به صورت تصادفی در زیر گل​های بالایی بوته مورد نظر از هر کرت نگه داشته شد. سپس با سه بار ضربه زدن به گل،  تریپس های ریخته شده شمارش و ثبت گردید.  در پایان، تعداد میوه بدشکل به کل میوه بوته شمارش گردید.
بر اساس داده هاي بدست آمده ميانگين درصد کارایی بر مبناي تعداد تريپس زنده در هر يک از تيمارها و شاهد به روش هندرسون تيلتون محاسبه و با استفاده از نرم افزار SAS تجزيه و تحليل شد. ميانگين درصد كارايي تيمارها براساس آزمون توکی مورد مقایسه قرار گرفت.

نتایج : 
نتایج تجزیه واریانس مرکب درصد کارایی حشره​کش​ها نشان داد بین مکان​ها و اثر متقابل مکان و تیمار در سطح یک درصد اختلاف آماری معنی​داری وجود دارد (جدول 1) که این نشان می​دهد تیمارها در مکان​های مختلف به صورت متفاوتی عمل کرده​اند. در نتیجه تجزیه واریانس در هر منطقه به صورت جداگانه انجام گرفت.
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1- استان آذربایجان غربی
1-1- سه روز پس از سم‌پاشی
تجزيه واريانس داده‌هاي مربوط به میانگین درصد تلفات تریپس​ها در سه روز بعد از سم‌پاشی نشان داد که بین تیمارها 
  در سطح یک درصد اختلاف معنی‌دار وجود دارد (P=0.0006; F(4,12)= 10.72) (جدول 3). میانگین درصد کارایی در تیمارهای فلوکسامتامید 5/0، فلوکسامتامید 3/0، ایمیداکلوپراید، سایپرمترین و پروتئوس به ترتيب 42/5 ±91/90 ،12/7±38/87، 8/7±05/70، 20/5±51/44 و 50/6±80/48 درصد بود. مقايسه ميانگين ها نشان داد که بین تیمارهای مختلف، فلوکسامتامید 5/0، فلوکسامتامید 3/0 و ایمیداکلوپراید به ترتیب از کارایی بیشتری برخوردار بودند و با اختلاف آماری معنی​داری با بقیه تیمارها، در گروه جداگانه​ای قرار گرفتند (جدول 4).

1-2- هفت روز پس از سمپاشی
تجزيه واريانس داده‌هاي مربوط به میانگین درصد تلفات تریپس​ها در هفتمین روز بعد از سم‌پاشی نشان داد که بین تیمارها 
  در سطح یک درصد اختلاف آماری معنی‌دار وجود دارد (P=0.0001; F(4,12)= 15.60) (جدول 3). میانگین تاثیر در تیمارهای فلوکسامتامید 5/0، فلوکسامتامید 3/0، ایمیداکلوپراید، سایپرمترین و پروتئوس به ترتیب 27/3 ±1/78، 27/4 ± 70/87 ،93/5 ±83/66، 92/5 ± 5/55 و
76/3 ±59/44  درصد بود. مقايسه ميانگين تلفات نشان داد که در روز هفتم بعد از سمپاشی،  فلوکسامتامید 5/0 و  فلوکسامتامید 3/0 از کارایی بیشتری بین تیمارها برخوردار بودند و با اختلاف آماری معنی​داری، در گروه جداگانه​ای قرار گرفتند (جدول 4).
1-3- چهارده روز پس از سمپاشی
تجزيه واريانس داده‌هاي مربوط به میانگین درصد تلفات تریپس​ها در دوهفته بعد از سم‌پاشی نشان داد که بین تیمارها 
  در سطح یک درصد اختلاف آماری معنی‌دار وجود دارد (P=0.0006; F(4,12)= 10.49) (جدول3). میانگین تاثیر در تیمارهای فلوکسامتامید 5/0، فلوکسامتامید3/0 ،ایمیداکلوپراید، سایپرمترین و پروتئوس به ترتيب 6/0±31/92، 84/0±71/91، 28/8±11/70، 26/5±20/62 و 99/0±43/60 درصد بود. مقايسه ميانگين تلفات نشان داد که در روز چهاردهم بعد از سمپاشی بین تیمارهای مختلف فلوکسامتامید 5/ 0 ، فلوکسامتامید 3/0 از کارایی بیشتری برخوردار بودند و با اختلاف آماری معنی​داری، در گروه جداگانه​ای  از سایر تیمارها، قرار گرفتند (جدول 4).
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2- استان خراسان رضوی
2-1- سه روز پس از سمپاشی
تجزيه واريانس داده‌هاي مربوط به میانگین درصد تلفات تریپس​ها در سه روز بعد از سم‌پاشی نشان داد که بین تیمارها 
  در سطح  پنج درصد اختلاف آماری معنی‌دار وجود دارد (P=0.031; F(4,12)= 3.81) (جدول4). میانگین تاثیر در تیمارهای فلوکسامتامید 5/0، فلوکسامتامید 3/0، ایمیداکلوپراید، سایپرمترین و پروتئوس به ترتيب 04/4±52/72، 57/4±48/69، 89/5±92/58، 93/3±7/59 و23/4±78/49 درصد بود. مقايسه ميانگين تلفات نشان داد که در این روز، تیمارهای فلوکسامتامید 5/0 و فلوکسامتامید 3/0 از کارایی بیشتری بین تیمارها برخوردار بودند و با اختلاف آماری معنی​داری، در گروه جداگانه​ای قرار گرفتند (جدول 5).
2-2- هفت روز پس از سمپاشی
تجزيه واريانس داده‌هاي مربوط به میانگین درصد تلفات تریپس​ها در هفت روز بعد از سم‌پاشی نشان داد که بین تیمارها 
  در سطح  یک درصد اختلاف آماری معنی‌دار وجود دارد (P=0.0011; F(4,12)= 13.36) (جدول5). میانگین تاثیر در تیمارهای فلوکسامتامید 5/0، فلوکسامتامید 3/0، ایمیداکلوپراید، سایپرمترین و پروتئوس به ترتيب27/4 ±75/87،00/3±82/81، 91/4 ±15/59، 04/3±83/70 و
 78/5 ±56/48 درصد بود. مقايسه ميانگين تلفات نشان داد که بین تیمارهای مختلف فلوکسامتامید 5/0، فلوکسامتامید 3/0 از کارایی بیشتری برخوردار بودند و با اختلاف آماری معنی​داری، در گروه جداگانه​ای قرار گرفتند (جدول 6).

2-3- چهارده روز پس از سمپاشی
تجزيه واريانس داده‌هاي مربوط به میانگین درصد تلفات تریپس​ها در دوهفته بعد از سم‌پاشی در استان خراسان رضوی نشان داد که بین تیمارها 
  در سطح یک درصد اختلاف آماری معنی‌دار وجود دارد (P=0.0006; F(4,12)= 9.43) (جدول 5). میانگین تاثیر در تیمارهای فلوکسامتامید 5/0، فلوکسامتامید 3/0، ایمیداکلوپراید، سایپرمترین و پروتئوس 41/1±25/89، 81/5±79/78، 2/7±37/56 ،54/4 ±42/73 و 33/9±19/44 درصد  بود. مقايسه ميانگين تلفات نشان داد که در روز چهاردهم بعد از سمپاشی فلوکسامتامید 5/0 و  فلوکسامتامید 3/0 از کارایی بیشتری بین تیمارها برخوردار بودند و با اختلاف آماری معنی​داری، در گروه جداگانه​ای قرار گرفتند (جدول 6).
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3- استان تهران (ورامین)
3-1 سه روز پس از سمپاشی

تجزيه واريانس داده‌هاي مربوط به میانگین درصد تلفات تریپس​ها در سه روز بعد از سم‌پاشی در استان تهران نشان داد که بین تیمارها 
  در سطح  پنج درصد اختلاف آماری معنی‌دار وجود دارد (P=0.0001; F(4,12)= 18.45) (جدول7). میانگین تاثیر در تیمارهای فلوکسامتامید 5/0، فلوکسامتامید 3/0، ایمیداکلوپراید، سایپرمترین و پروتئوس به ترتيب 0±100، 38/1±61/98، 7/11±29/55، 23/8 ±99/74 و 0±100 درصد بود. مقايسه ميانگين تلفات نشان داد که در این روز، تیمارهای فلوکسامتامید 5/0 ، پروتئوس و فلوکسامتامید 3/0 از کارایی بیشتری بین تیمارها برخوردار بودند و با اختلاف آماری معنی​داری، در گروه جداگانه​ای قرار گرفتند (جدول8).

3-2- هفت روز پس از سمپاشی

تجزيه واريانس داده‌هاي مربوط به میانگین درصد تلفات تریپس​ها در هفت روز بعد از سم‌پاشی نشان داد که بین تیمارها 
  در سطح  یک درصد اختلاف آماری معنی‌دار وجود دارد (P=0.0001; F(4,12)= 36.49) (جدول7). میانگین تاثیر در تیمارهای فلوکسامتامید 5/0، فلوکسامتامید 3/0، ایمیداکلوپراید، سایپرمترین و پروتئوس به ترتيب 0±100، 1±00/99، 12/4±00/67، 3/2±00/96 و 1±00/99درصد بود. مقايسه ميانگين تلفات نشان داد که به غیر از تیمار ایمیداکلوپراید، سایر تیمارها از کارایی بالایی برخوردار بودند و با یکدیگر در یک گروه آماری قرار گرفتند(جدول 8).

3-3- چهارده روز پس از سمپاشی

تجزيه واريانس داده‌هاي مربوط به میانگین درصد تلفات تریپس​ها در دوهفته بعد از سم‌پاشی در گلخانه​های ورامین  نشان داد که بین تیمارها 
  در سطح یک درصد اختلاف آماری معنی‌دار وجود دارد (P=0.0008; F(4,12)= 10.15) (جدول 7). میانگین تاثیر در تیمارهای فلوکسامتامید 5/0، فلوکسامتامید 3/0، ایمیداکلوپراید، سایپرمترین و پروتئوس به​ترتیب 65/3±12/95، 2/4±47/60، 2/9±7/45، 05/3±95/24 و 7/6±57/64 درصد بود. مقايسه ميانگين تلفات نشان داد که در روز چهاردهم بعد از سمپاشی فلوکسامتامید 5/ از کارایی بیشتری بین تیمارها برخوردار بود و با اختلاف آماری معنی​داری، در گروه جداگانه​ای قرار گرفت (جدول8).
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4- بررسی تعداد میوه آلوده در تیمارهای آزمایشی

تجزيه واريانس داده‌هاي مربوط به تعداد میوه​های آلوده بعد از سمپاشی ، در استان آذربایجان غربی نشان داد نشان داد که بین تیمارها در سطح 1 درصد تفاوت آماری معنی‌دار وجود دارد (جدول 8). میانگین درصد میوه​های آلوده در هر بوته، در تیمارهای فلوکسامتامید 5/0، فلوکسامتامید 3/0، ایمیداکلوپراید، سایپرمترین و پروتئوس و شاهد  به ترتيب معادل 25/0±25/6، 16/0±33/7، 27/0±47/5، 12/0±19/11، 4/0±90/6 و45/0±36/13 درصد بود. که تیمار ایمیداکلوپراید و پس از آن تیمار فلوکسامتامید 5/0،کمترین درصد میوه آلوده را در بین تیمارهای آزمایشی در این استان به خود اختصاص دادند (جدول 9).
تجزيه واريانس داده‌هاي مربوط به تعداد میوه​های آلوده بعد از سمپاشی ، در استان خراسان رضوی نشان داد نشان داد که در این استان نیز  بین تیمارها در سطح 1 درصد تفاوت آماری معنی‌دار وجود دارد (جدول 8). میانگین درصد میوه​های آلوده در تیمارهای فلوکسامتامید 5/0، فلوکسامتامید 3/0، ایمیداکلوپراید، سایپرمترین و پروتئوس و شاهد به ترتيب معادل 46/0±41/4، 4/0±66/6، 58/0±73/6، 41/0±56/6، 66/0±16/9 و85/0±97/12 درصد بود. که تیمار فلوکسامتامید 5/0،کمترین درصد میوه آلوده را در بین تیمارهای آزمایشی در این استان به خود اختصاص داد و در گروهی جداگانه از سایر تیمارها قرار گرفت (جدول9).
تجزيه واريانس داده‌هاي مربوط به تعداد میوه​های آلوده بعد از سمپاشی ، در استان تهران هم نشان داد که بین تیمارها در سطح 1 درصد تفاوت آماری معنی‌دار وجود دارد (جدول 8). میانگین درصد میوه​های آلوده در تیمارهای فلوکسامتامید 5/0، فلوکسامتامید 3/0 ، ایمیداکلوپراید، سایپرمترین و پروتئوس و شاهد به ترتيب معادل16/0±14/3 ، 93/0±34/4، 17/3±49/12، 69/1±84/9، 38/0±98/3 و 09/1±95/8درصد  بود. که تیمار فلوکسامتامید 5/0،فلوکسامتامید 3/0 و پروتئوس کمترین درصد میوه آلوده را در بین تیمارهای آزمایشی در این استان به خود اختصاص دادند و در گروهی جداگانه از سایر تیمارها قرار گرفتند (جدول9).
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بحث و نتیجه‌گیری:

محيط گلخانه به دليل بسته بودن و وجود رطوبت بالا محل مناسبي براي رشد انواع قارچ ها و آفات گياهي است به همين دليل انواع مختلفي از سموم با غلظت بالا در گلخانه مصرف مي​شود واغـــلب مقاديـر زيادي از انواع باقيمانده آفت كش در محصولات گلخانه اي باقي مي​ماند. سم پاشي هاي مكرر در گلخانه هاو ارايه آنها به بازار و مصرف اين محصولات به صورت خام و تازه، سلامت مصرف كنندگان را به طور جدي تهديد مي​كند(جاهد خانیکی و همکاران، 1390). بنابراین معرفی سموم جدید با خاصیت انتخابی می​تواند در سلامت محصولات گلخانه بسیار موثر باشد. تاثیر حشره​کش فلوکسامتامید، روی حشرات بسیار زیاد و روی موش صحرایی و انسان تقریباً ناچیز بوده، و این نشان می دهد که فلوکسامتامید دارای خاصیت انتخابی بالایی روی بندپایان می​باشد (Asahi et al., 2018). در سـال های گذشته بـراي بهره​گيري بهينه از توان تركيبات شـيميايي و نيز به حداقل رساندن آثار نامطلوب آن​ها، استفاده از حشـره​كش​هاي انتخابي توصيه شده است(شیخی گرجان و همکاران، 1383). و بنابراین شناسایی و معرفی آفت​کش​ها با اثر انتخابی می​تواند در تامین امنیت غذایی مصرف​کنندگان بسیار موثر باشد. در بررسی حاضر، حشره​کش فلوکسامتامید در غلظت مورد بررسی، کارایی خوبی را در کنترل تریپس گلخانه از خود نشان داد.در استان آذربابجان غربی سه روز بعد از سمپاشی تیمارهای مربوط به فلوکسامتامید همراه ایمیداکلوپراید بیشترین کارایی را از آن خود کردند. در این استان در روزهای هفتم و چهاردهم بعد از سمپاشی دو غلظت مربوط به فلوکسامتامید بیشتر از سایر حشره​کش​ها در کنترل تریپس موثر بودند. در استان خراسان رضوی در هر سه نوبت نمونه​برداری پس از سمپاشی غلظتهای مربوط به فلوکسامتامید کارایی بیشتری را در کنترل تریپس، نسبت به سایر حشره​کش​ها  نشان دادند.در استان تهران نیز در هر سه نوبت نمونه​برداری، دو غلظت مربوط به فلوکسامتامید در کنار آفت​کش پروتئوس از بیشترین کارایی برخوردار بودند که نشان از موثر بودن حشره​کش مورد بررسی دارد. از طرفی علت این​که حشره​كش​هاي مختلف در استان​هاي مختلف كارايي يكسانی نداشتند می​تواند ناشي از كاشت رقم​هاي متنوع، وجود تفاو​های اقليمي مناطق و نیز سابقه حشره​كش​هاي مصرفي در آن مناطق باشد(Sheikhi .Gargjan et al., 2008)  . مطالعات زیادي در زمینه کنترل شیمیایی تریپس غربی گل انجام شــده اســت،  در یــک مطالعــه آزمایشگاهی و گلخانه​ای با مقایسه51 آفتکش علیه تریپس غربی گل نشان داده شد مـالاتیون داراي بیشـترین کـارایی علیه این آفت اسـت (Helyer and Brobyn, 1992) . در یک آزمایش گلخانه​ای دیگر مشخص شدسمپاشـی گیاه بادمجان با آبامکتین یا ایمیداکلوپراید باعث تولید محصول بیشتر و خسارت کمتر تریپس غربی گل می​شود (Chung et a l., 2000) طی یک بررسی که روی مدیریت تریپس غربی گل روی گیاه فلفل در گلخانه، نشان داد بود بهترین مدیریت با استفاده از حشره​کش​های کلرفناپیر، ایمیداکلوپراید، آزادیراختین و صابون پتاسیم به دست آمد(Sanad and Hassan, 2019) .
کارایی 12 حشره​کش موثر  با عملکرد​های متفاوت روی سنین مختلف لاروی و بالغین تریپس غربی گل مورد بررسی قرار گرفت. اگرچه میزان  سمیت برای بالغین نسبت به لاروها کمی متفاوت به دست آمد، اما نتایج نشان داد که حشره کش ها با اثربخشی بالا در برابر لاروها برای بالغین نیز موثر هستند. این یافته ها می​تواند انتخاب حشره کش برای کنترل موثر تریپس غربی گل  و توسعه استراتژی های مدیریت مقاومت به حشره کش ها را تسهیل کند (Shan et al., 2012) .
آزمایشاتی برای بررسی موثر بودن دز برخی حشره​کش​ها روی تریپس غربی گل برروی دو محصول در توت فرنگی و کاهو در استرالیا انجام شد. 
بررسی​ها مشخص کرد که با افزایش دز مصرف مزرعه ای، میزان تاثیر نیز افزایش یافته بود ، اما این افزایش برای همه حشره کش ها و برای تمام مراحل زندگی تریپس نبود. افزایش آبامکتین و اندوسولفان در گیاه توت فرنگی کنترل بالغین و لاروها را افزایش داد . اما افزایش میزان حشره کش مصرفی در تیمار اندوسولفان در کاهو باعث افزایش اثر فقط در برابر لارو شد. اسپینوساد در  هر دو دز بررسی شده روی توت فرنگی موثر بود، که این  نشان می دهد که میزان مجاز فعلی این حشره​کش می تواند کاهش یابد. به خصوص اگر این کاهش دز همراه با برنامه های مدیریت تلفیقی آفات استفاده شود ، می​تواند بسیارمفیدواقع شود(Broughton and Herron, 2007) .

با توجه به کارایی خوب حشره​کش فلوکسامتامید با غلظت 5/0 در هزار برای کنترل تریپس غربی گل  و با توجه به این موضوع که غلظت 3/0 در هزار این حشره​کش در برخی موارد کارایی پایین​تری در کنترل آفت داشته است،  غلظت 5/0در هزار این حشره​کش براي كنترل تریپس غربی گل توصيه مي​شود. به علاوه استفاده از اين حشره​كش بصورت متناوب با ساير حشره​كش​هاي رايج، که در این بررسی نیز  به برخی از آن​ها اشاره شد، در به تاخير انداختن مقاومت آفت به حشره ها كش مفيد مي​باشد.
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Effectiveness of new insecticide, Fluxametamide (Gracia 10%  EC) against, Frankliniella occidentalis (Pergande) in the greenhouse
Abstract:
Western flower thrips, Frankliniella occidentalis (Pergande), is one of the most common and serious pests of greenhouse crops in throughout the world. Chemical control is known as the main tool in
controlling of this pest. This study was conducted to determine the efficacy of some insecticides including Fluxametamide EC 10% (500 and 300 ml /l), Imidacloprid SC 35% (500ml /l), Cypermethrin EC 40% (500 ml /l), Proteus OD 110 (500 ml /l) and the control. All experiments were conducted in a completely randomized block design with 4 replicates in three provinces, including West Azarbayjan, Tehran ans Khorasan Razavi, Sampling was done one day before treatment, 3, 7 and 14 days after treatment. 10 plants from each plot and three flowers from each plant were evaluated and efficacy of the treatments was calculated using HendersonTilton formula. Data were subjected to Compound Variance Analysis, followed by Tukey test. The results showed that significant difference between places, treatments and the interaction between places and treatment. As a result, the data of each region were statistically analyzed separately. The results showed that among different treatments, including Fluxametamide EC 10% the rate of 300 and 500 ml /l  3 days after application in West Azarbayzan with (87.38±7.12 and 90.91±5.42 %) in Khorasan Razavi with (69.48±4.57 and 72.54±4.04 %) and in Tehran with(98.61±1.38 and 100%) had high efficiency efficiency among the treatments.Also, the percentage of damaged fruits in Fluxametamide EC 10% the rate of 0.3 and 0. 5 L per 1000L  at 14 days after treatments in West Azarbayzan (7.33 ±0.16 and 6.25 ±0.25). Khorasan Razavi (6.66±0.4 and 4.41 ± 0.46) and in Tehran (4.33±0.92 and 3.14 ± 0.16) were obtained. Therefore Fluxametamide (500 ml /l) can be recommended for Western flower thrips control in greenhouses.
Keywords: Chemical control, Efficacy, Fluxametamide, and Thrips
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