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2  !�"#���$
� �%& '����� �( ��� �����	 )�
 �*��� 99 - 98 ��� �
���  �� !�� ���� Schistocerca gregaria �"
 �� #
�$%���&' ���� �(�)�� ��	��*% � +���,� �
- �-� .!�� 	��/�� #
� ��� ���� ����0 (��1� �� 2�� �2�3$-� �� �4% � 	2 �56 2�� �7��6 �� 2�8 � 	2�9 �-� �: 200 �$���,% 	2 ��	 ����0 �4%. #
� ��� �� ����: �$;� �� <
��8 =� � �
��� � ��2 3 �: 5 >;� 2�7
� �4%.  �-�48 �;
� �� �6�: �� �
���  ��� �
�
�� �?�/�
�,� @�  2	�2 ���� �
�- �� �;
�A� 	2 �% � �' 	�$�	  �% �
�B �� �	 � �' ��,8��,���	2 ��	�
� �� #
� ��� �
�� �� #
� ��58�	 C�' ��5� �;6: ��	 �,A��� ��	�
� �� ��� �
���  D
�0 E,�  � F,92 #
� >��� �	�;' ��� G5� �-�. #
����4� D,0 �� H��8 ��	�
� 2	��� �
� �
�� 2	�� �-	�� � D
�0 F,92 	��9 2�,�: • +�4,�B� �� 	�IJ ��� �
���  	2 �A&4� 2	�� D
�0: �� �6�: �� ��K
� �� � ��)L*� ����M ��� �
���  	2 ������ N�$L�@ ��$�� �� 2�6� ��� �
���  	2 �A&4� ��: D
�0 2�' +�4,�B� > �J �,4%. !�� ��� �3�$L� �� ��� �
���  �	 �% #"�� �-� �� +� �6��� �
�8 �,���' ����*� �	 �$;
� N�$L� >J��� � ����� 	2 �
���  ��� �� ��
��): ���2� 	2 2�%:                 



3   �	�0 �� P�	 �
- 	2 ��� �2��3��  �	�0 �� P�	 2	� � ��,- 	2 ��� ��6�5�  �	�0 ��� �
���  �4,��4,� 



   �6�5� ��� 	2 Q/�� 	��/�� �
���  ���    �6�5� Q/���� 	��/�� �
���  ���    �2��3�� ��� 	2 	��/�� �
���  ���  4 �6�5� ��� 	2 Q/�� 	��/�� �
���  ����6�5� Q/���� 	��/�� �
���  ����2��3�� ��� 	2 	��/�� �
���  ���  



5    �
���  ��� GL: ��7$-2  
• +� �� �,-�� .&/:  �'�48 �;
� �-�48 ��� >��8 ��,8 � >�� @�	�R��L: ��� +��� 2	�� ��,� ���� �
�3: GL: �$;� �� ��2 � ���B	 @<,�� 2��1: #,4- ��	�0 � ��� +��� ��	�0 	2 �� #- @ +��� 	�5M ��*J @>��% +��� � ��,8 @����0 >�� �J��$-� ��*J @>��% +���,� ��� ��,6�: � ... 	2 S�L:� ��,8 � +��� ��	�
� �,T�: 	�R� ����' 2��. 	2 +��� D
�0 #"�� �-� �� U
 �
 �4V 2	�� �� >J��� N�$L� ��8	 ��� �6��� �
�8 �% H�� �56��� 	2 =�L$�� ��,8 ��	�
� �
�� 	2 �W� �$��� 2�8.  �
���  ��� ����� �'�V  



6  N/�:  ��� @��� 	��/�� � �� �	�
� ��
2 	2�9 �� ����0 @�8�� #
�$�5� !��9� #
� �-� �% ��: X,� �&
��8 ���6� �
�7��6 � >A� +�"� �� �
�- FB�4� �� ��� �2�2 2�*�. �� �K
� 	2 C�)' ��� ��� �6�5� ��,���6 �� ��6�5� �5�� �� �
�- FB�4� �,��� �
(�� 2	�2 � �
�� >
9 �� ��6�5� � �
�7��6 �� ������ Q/���� � Q/�� 	��/�� ��	�
� 2���. ���� ��,���6 �� �,,Y: +�"� ��� ��,� �� S�L:� Z�	 ��	�
� [
�- )�,W� �2�3$-� �� ��58�]�- �
 ^� �� Z�0 ��,-�� ��,0��� � �	2�' ( �-�.  =: �� �",`�7�� #
�$5� +��� ��	�
� ��J�� ��	�0 �-�. ���� ��	�
� 	2 ��J�� ��	�0 #
�$5� +��� a�b� �	�0 �� 	2 ��J�� #- ��	�0 2(50 �: 60 � 	2) � 2��J 10 �: 15 � 	2 #- 3 � �� �A� �	�0 #- U
 �	 >,"*: �4�2. �%R: G,�): ��,� 	2 ��J�� ��	�
� �� �	�0 ��� �� �$;� �� <
��8 @G%��: <
��8 �&,�� � ���,57: 2�6�� �� c�48	�% �� �8��.   �
���  ��� ��	�0 N�$L� >J���  



7  �d��4V �4� �� ��
(2 	2 ��J�� ��	�0 ��,��� ^�$4% ��� �� �,A��� �,�� �8�
� �
�� �� 	�W4� ��,���6 �� @��
��L: ��� ��� 	��/�� �	 ^�$4% 2�%.  • ��0� �����': N/�: 	2 FB�4� �,b ���	� � �b��  #
�$5� Z�	 �2�3$-� �� !��- ULV �8�� �� =: 	2 ��b�� � H	���  ��� ������ ���� �� ������  !" �� #$��%& '��%" ( ��)�� ��*�+" ,�&�- #" .��/ 0� 1�2� �� .�3�4�"�5 EC %3& ���6��� ��2&. �� '��� 78( ( 9:8 0� ���;< =� ,>�?@" 75A �� >��BC ( 73D2E .A �� F*�C ���. • ����0�� � ��23�4� '����� � 5���6 ��3�7� +89%�: G��: '�& H�I2�: =�;� =� JK�B" G!�L" 0� M�;3� #���* ( #B3"0 ( N�O-�I2� G!�L" �� 1%3&�$" N�* �(�6�" #" .��/ ���6��� ��2&  P: N(�3& #&�;&� #5�C N��� F���: M3/ N�* #����� 98��Q 9$+�" 0� R� ��B&�� ( R� �6& P���� #" �-��. S :'�& =!3�( =3!T&: (���< ���� 73!��8 ���/ �� JK�B" UDV ��:D�� ( #���@V �� =�-�� �-��. �: W���- #��"� =TXB": ��3!2Y #����� 98��Q R� =�6* Z� 0� #��&��� �� #TK�B" =C >�2�Q� ��[Q  !" #���@V #" �(� ��3!2Y ���� #��� ���V ��3\3". ]���:��B" =E�� ����Q N��� ��0 ( ��(  !" #���@V ]3� 25 �/ 35 =E�� #" �-��. 
• ���6�� '����� �( ��� �����	: :#� (+�"<�6�=:  ]�� H(� 9"�- ^�!L" .��2& F$�5A �� R� ���" 9"�Q �3_& =���BC ��` �� a�:� 1�B� ( FL� .A �� .�3" �� �3;" 7C�Q ���� 7��*. .�%3" ( 7:;& M� ���" ���6��� (=�;� =� '�& M� ( H�I2� ��E�") ( ���" 9"�Q =� ]�� b�- 7��:  



8  M� 9������C 85 �V�� WP  5 �!3C 1�� �� �?$� 1���!3C a�:� 1�B� N��� �(�Q 4 ���$* #" �&��/ =2DK #�� U��B" �-��  �� ]�� H(� #" .��/ #��*���& =� d�Y 2 ��" ( �/ '�6/�� 1 �/ 2 #�&�� N��" 0� eX� ]3"0 �� >�K �3;" 7C�Q ���� �* ����� �3��2&.  104 =� �C` 7�� �� �0��:" �� 1�5 ������ �� ���V 1(%� (fg" �� #��O&�"0 =C 73D2E #��* 0� �O&A ���( h�� ( =Y�%" #" �&�-.) M* #" .��/ 0� ]�� H(� ���6��� ��2&.  > ( ��?
�: �� ]�� ��3- >�!@" #-�� 75A FC =� (� ���V #" �&��/ 1��&� ��-: 1 - >�!@"#-�� .�3;��"� �� ��� 9��8 J3!D/ �� PA :]�� H(� 9"�-  F-�� �Bi �V ��3� >�!@" PA ( F$�5A �� ���$* 7��. .�3�4�"�5 F$�5A U!)� ���?� .�3;��"� 7�� �"� #"�&��/ ���?� ��� 9��8 J3!D/ �� PA ( ���� �O&�3�4�"�5  �3_& SD  3%...و& �-��.  2 - #-�I��!@" =� ��3- M�Q ��3;� MC ���` :Ultra Low Volume )ULV( ]�� ]����(���" H(� �0��:" ��  !" #���@V �� �3&� 7��. �� ]�� ��3- F$�5A =� .�%3" =3V�/ ��- (�� FL� 1�2� #5�?" =� .A ���-� ��- 7��) �� ���$* =3!Y  !" #���@V ���6��� #"��-. ]�� .�%3" MC F$�5A .(�� ���6��� 0� ,PA ])(� ( ���� ����" ���?� .�3�4�"�5 �3��/ ��- W��/ =&�<��C ��X� M3T�;" 9��8 j�?" 7��. ]�� H(� ]���O� ��" �0��:" ��  !" #���@V �� ,k/��" �O&���3� ( JK�B" �3) #Y��0 ( #)�� 7��. �(��� �0��:" ��E�" �� ��+C 7OE ]�� H(� 9"�- H�I2� ULVA MAST �� �� >� N( 7+� #�&�( ( #��� 7��. 
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10  ��� ���	
�� 
� ��� ��� ����� ������ ������ ���� ���  �!"�#$ %& �'��
�' ()* (�+�  �$ ,�� . �./ ���0 1� �� ULV  ��  50 �4 100 6��7�$ � 8�9
$ 70 6��7�$ �$ ,�� . �@���$
� ��A '����� �����	 ��� �(: G��( 0�5 �E�O" Nl/����� N�* #6!�L" N��� �0��:" ��  !" ]�(�/ ��- =C =�;� =� W���- G!�L" PA ( #���* ( =!Q�" #��&0 75A #".��/ ��$� 7;�. 4�2D" ���� #D� ��- =C ��  !" #���@V �� ]3B� ����#�  2 ( 3 �0��:" ��- �/ ��3!2Y �0��:" 73T5�"%3"A ( �m�" �-��. �"� ��� =� �* #!3�� �3<�/ �� �0��:" ���V 75�� �� =!Q�" ������ =� ��K M�Q �0��:" ( 0� H��;� 75A ( ���;< .A N�3��!E ��2&. • ��n3!2Y �0��:" =3!Y =$� N�* ��BC��� ���� ):Patch( 0� =3!C N�O-(� �0��:" #".��/ ���6��� ��C.  • ��n3!2Y �0��:" =3!Y =$� N�* =� M* =���3� ���� ):Band( ]�� Nl/����� N��� =�����E o�%� ����  !" #���@V ���6��� #"����. H(� �� >� N( #-�� W��/ 93:"�/� ( �� �0��:" #���* N��� ]�� =!Q�" =3V�/ #"��-. • ��n3!2Y �0��:" =3!Y �(�� N�*  !" N�* ������ ]C�� ( ��BC��� :(Group)0� N���%" ]�� Nl/����� .�$"� �0��:" =3!Y .�3!3" �*  !" ������ 7�� =C �� R� 9@" k2E ��-�&�. ]�����B� j�* f"�C pL+" 7��. ]���O� H(� �0��:" �� >� N( #-�� W��/ 93:"�/� ( �� �0��:" #���* 7��.  • ��n3!2Y �0��:" =3!Y =�����E N0�(��  !" ������  :( Swarm)�� ���V .�$"� #����� ������ �� >�Q 0�(�� #" .��/ W��/ H(� �0��:" #���* �O&A �� >��BC ��C. �B2q ������ N0�(�� �� U- �� F-�� N�* #*�3� �T�;" #" �&�- =C �� ���3O2/ 104 #" .��/ �� �O:- 7:;& =� >��BC �O&A 1��8� ����. P( 0�5 N���6&� • �� 9@" N�* k3�( S��< 0� '��%" =C �(� 0� �X< 73"�2;" .�*�3� #Y��0 ( �O"�� �-�� ���6��� 0� ULV H�� �� �0��:" �� 9Q��" ����#� �m� kK�8 =�-�� ( 73@E�� ���� . • =r&�Bi �0��:" �� JK�B" #Y��0 ,�-�� ��O� 7�� 0� H(� >�!@"#-�� ���6��� ��-. • �� JK�B" �(�@" ( Ri�C =C MC��/ ����  !" ���- ,�-�:& ���6��� 0� ULVH�� #��� ( �� ���V 1�Y ��E( .A >�!@"#-�� 1��&� #" ��- �/ ]2q 7��Y� =5�V#s�E ( 9s�;" ,N��?�8� 0� #����A W3@" N�3��!E ����. 



11  =r&�Bi =� 1�\B* �0��:" 9s�;" ( �4�$-� #B5 ��E( =�-�� ,�-�� U/��" =� ���� N%C�" �0��:" ��  !" .�"0�� t6Q ��/�:& Z$DB" ����. B�� '����� �( ��� �����	:  -�	�0:  �� 2��1: >9��J2  �:3  2�� 	2 �$� [��� ��,��� ��	�
� �	�  �� 2�,�.  -	��/��: 1 2�� 	2 �$� [��� �� �$;
�� ��,��� ��	�
� �	�  2�,�.  B��
 �&�C� '����� �( ��� �����	: ��������� 	
�
� �
�� ������ �� ��� �� ������ ������ 
��� � ���� ��������� �
��� ��  !
�� �" �	 #$%� ��&�����' � �" �	 ()$�* +��,�� (%, -���� (�
 �, �.��/" -,
�$$0, �	 �
1$� 2� -��3� �� 4
� �' 5�
6  	�$7 89 �
 �:�
�;7 <�
�� -�
��= �	 �
$>��� 	
�
� ?��@
 		�7. (A$B ��� �� ��
, �� !
�� 	
�
� �	 �
�� ��
�
 -�		�7: 
• +�,:��$,4� � +�,:(�� ULV  96% �� �
;� 0/5 �$,/ 	2 	�$"� �� ULV  � �$��� �*0 Z�0U
 �$,/ 	�$"� 	2 �
��� �8�]�- 	2. 
• #
�$��$/2 ULV 1/25% �� �
;� 0/5 �$,/ 	2 	�$"� 	2 ULV Z�0 �*0 �$��� � �$-2 
• #
�$��$/2 ULV 1/25% �� �
;� 1/5 -1 �$,/ 	2 	�$"� (	2 �8�]�- �
���. 
• +�,:��$,4�  EC �	�)� +�,;/��� 50% �� �
;� 1/5-1 �$,/ 	2 	�$"�. (�	�)� ^���� �8�0. 
• +�,:(�� EC 57% �� �
;� 1/5 �$,/ 	2 	�$"�.  
• #
�$��$/2 EC 2/5% �� �
;� 0/5 �$,/ 	�$"�	2.( �: ���2 35 �6	2 �$��- 2��� �(�� �3  � 	2 ���2 �:(�� �� +��: �: U
 �$,/ 	2 	�$"� �2�3$-� 2���. 
• >
	��	�% 85% WP �	�)� ��1B !��;� �� �
;� 5 ��,% G- � 100 ��,% c�
- ����4 	�$"� (2��J 25 ��,% ��1B 	2 	�$"�) � �	�)� ^�����8�0 �,� 3 ��,% 	2 	�$"� e�)� ��22��. 
• +�	��4���3
2 ODC 45% �� +��,� 250-200 �- �- 	2 	�$"� ������: 2	�� �2�3$-� 	��9 2�,� )<A� ���� ��	�
� �� �	�0 	2 #,4- 2 � �
 3 �� ����: 2�3$-� 2�8.( 
• “#
�:�/�� ��- ��
�(”  N� �	�7: !�� ��)5(% +��,� �� @400 22�� �� �, �: 	�$"� 	2 �- �-.       



12  0� >(�E 9�` #" .��/ �� �"� ���� #&�� ���6��� ��2& ��8 �	�02��1: )2[����$�	(  	��/��2��1: )[����$�	2( ^���� 3-1 6-1 G% 6-4 12-7 <-�$� 12-7 24-13 �
�8 24-13 48-25 ��,' �
�8 <25 <49 
    


