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�ƾƯƺưƗ�šŚƟō�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�Ƶƹźĭ
��ƾƬƘŝŚŝ�ƾƬƗ
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�Äf�Y�Orthoptera��½ÓZ]�d�Y��

Ƴ� Żř� ƶģ�ƹ�Ƶŵƺŝ� ŚƸƧźǀſźǀſ�ƹ� ŚƸƧŵŻŶŝō� �ŚƸŴƬƯ�ƪƯŚƃ�ƱǇŚŝ�ŢſřŹ�ƶŤſřŹ�źƔƳ� Żř� ƶģ�ƹ�ƶƳƺĭ�šźŨƧ� źƔ
Śưƃ�ƶŝ�šřźƄů�ƽŚƷ�ƶŤſřŹ�ƲƿźŤưƸƯ�Żř�ƾƨƿ�Ōżū�źƌƯ�ƽŚƷ�ƶƳƺĭ�ƲŤƃřŵźŝŹŵŵƹŹ�ƾƯ�Ź���ƶŤſřŹ�Ʋƿř�ŵřźƟř

�Ţſƺě�ƶŝ�ƶǀŞƃ�ƾƿƺƬū�ƽŚƸƫŚŝ��īŹżŝ�ƾƫř�ƎſƺŤƯ�ƶŨū�Śŝ�ľřźŨƧř�Tegmina��ƾƿŚƄƛ�ƾŞƤƗ�ƽŚƸƫŚŝ��
�Membrane��ŶƳƺƃ�ƾƯ�Śţ�ƾŗƺƬū�ƽŚƸƫŚŝ�źƿŻ�ƱżŝŵŚŝ�ƶǀŞƃ�ƹ�ƶŤƟŚƿ�ŶƃŹ�ľǈƯŚƧ�ƹ����Żř�ƽŵŚƿŻ�ŵřŶƘţ

�ŚƸƳō�Źŵ�ƾƳŚƷŵ�šŚƘƐƣ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƦģƺƧ�ƽŚƸƫŚŝ�Śŝ�Śƿ�ƹ�ƩŚŝ�ŶƣŚƟ�ŚƷ�ƶƳƺĭ�ŜƬƛř�ƹ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƽƺƣ�ƹ�ƵŶƴƿŚſ
ŶƳŹřƺŴƷŚǀĭ� ŚƸƳō� �ŶƴƴƧ�ƾƯ� řŶƇ�Ŷǀƫƺţ� ŚƷ�ƶƳƺĭ� źŨƧř� ��ƂƫŚƯ� Śƿ� ƹ�ƮƷ� ƶŝ� ŚƸƫŚŝ�ƂƫŚƯ� ƶƬǀſƺŝ� řŶƇ�Ʋƿř

ŵƺƃ�ƾƯ�ŵŚŬƿř� ŚƷŚě�ƱřŹ� Śŝ� ŚƸƫŚŝ� Żř�ƾŤưƀƣ� �ŵźǀĭ�ƾƯ�šŹƺƇ� ŚƷźƳŹŵ�ƎƤƟ� řŶƇ� Ŷǀƫƺţ� ��šřźƄů�Ʋƿř
� ƶƫŚŰŤſř� ƽřŹřŵ�ƾƀƿŵźĭŵ� �ƆƣŚƳ�Hemimetabola� ���������ƾĭŹƺě� Ʋſ� Ūƴě� ƽřŹřŵ� ľřźŨƧř� ƹ� ŶƴŤƀƷ

ŶƴƃŚŝ�ƾƯ��Źŵ�ŚƸƳō�Żř�ƾƌƘŝ�ƾƫƹ�ŶƴƴƧ�ƾƯ�ƾĭŶƳŻ�ƱŚƷŚǀĭ�ƽƹŹ�Śƿ�ƲǀƯŻ�ŮƐſ�Źŵ�ŜƬƛř�źƀŝ�ƲǀƯŻ�źƿŻ�
ŶƳźŝ�ƾƯ��Ʀƿ�ƽřŹřŵ�Ʈƨƃ�ƽŚƸŤƳř�Źŵ�ƹ�ƕƺƴŤƯ�ŚƷ�ƦųŚƃ��ƵŶƳƹŵ�ƕƺƳ�Żř�ľŚŞƫŚƛ�ŚƷŚě�ƭŚƳ�ƶŝ�ƵŶŗřŻ�ŢƠū�
ƾſźſ�Cerci��ŶƴŤƀƷ��ƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƶƳƺĭ�Źŵ�Ʊō�ƵŻřŶƳř�ƹ�ƪƨƃ�ƶƧ�ŶƴŤƀƷ�żƿźưŴţ�ƶŝ�żƸŬƯ�ŚƷ�ƵŵŚƯ�ƞ

Ţſř�šƹŚƠŤƯ��řŹŸĭ�ƾƯ�ƮŴţ�ŢƫŚů�ƶŝ�řŹ�ƱŚŤƀƯŻ�ŚƷ�ƶƳƺĭ�źŤƄǀŝ�ŵźſ�ƹ�ƩŶŤƘƯ�ƢƏŚƴƯ�ŹŵŶƴƳ�
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ŚƷ�ŲƬƯ

�šřźƄů�Żř�ŚƸŴƬƯHeterometabola�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƆƣŚƳ�ƾƀƿŵźĭŵ�ƽřŹřŵ�ƶƧ�Ƶŵƺŝ�
�ŠŤſřŹ�Źŵ�ƽŶƴŝ�ƵŵŹ�ƑŚŰƫ�ŻřOrthopteraŶƳŹřŵ�Źřźƣ�ƱǇŚŝ�ŢſřŹ�Śƿ���ŠƬůźƯ

ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ƩŚŝ�ƱƹŶŝ�ƹ�ŹřŶƫŚŝ�ƽŚƷ�ƶƳƺĭ�ƽřŹřŵ�ƹ�ŶƳŹřŶƳ�ƾĭźǀƠƃ�
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�������������ƶŝ�ƱŚƄƿŚƷ�ƩŚŝ�ƕƺƳ�ŽŚſř�źŝ�Ʊřƺţ�ƾƯ�řŹ�ŚƷ�ŲƬƯ������ŵźƧ�ƮǀƀƤţ�ƶŤſŵ���

�����ƩŚŝ�ƾŝ�ƽŚƸŴƬƯAptera�����ƾƳŚŬƯŵŚŝ�ƮƨƃBradyporus latipes Stal

�������Śƿ�ƵŚţƺƧ�ƩŚŝ�ƽŚƸŴƬƯMicroptere�
��ƭŚƴŝ�ƍƺƬŝ�ƵŚţƺƧ�ƩŚŝ�ŲƬƯEsfandiaria obesa Popv

����������ƽŚƸŴƬƯ�Śƿ�ƎſƺŤƯ�ƽŚƸƫŚŝ�Śŝ�ƾƿŚƸŴƬƯBrachypter�
�ŲƬƯUvarsovium fernosale

���������Śƿ�ŶƴƬŝ�ƩŚŝ�Śŝ�ƽŚƸŴƬƯMacroptera�Schitocerca gregaria
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������ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ƵŵřƺƳŚų�ŹŚƸģ�ƪƯŚƃ�ľŚŞƫŚƛ�ŚƯ�ŹƺƄƧ�Źƹō�ƱŚƿŻ�ƽŚƸŴƬƯ�

�Acrididae������ƵŚţƺƧ�ƦųŚƃ�ƽŚƸŴƬƯ�
,Acridinae�Locustinae ,Catantopinae(Gyrtacanthacridinae)

�Tettigonidae�����ŶƴƬŝ�ƦųŚƃ�ƽŚƸŴƬƯ�
Tettigoniinae,Decticinae,Bradyporinae

���Pyrgomorphidae�
�ƾƏƹźŴƯ�źſ�ŲƬƯPyrgomorpha conica�

�Pamphagidae

Eremopeza cinerascens
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�ƮƸƯ�ƽŚƷ�ŲƬƯ�ŢſźƸƟ���ƾƯƺưƗ�šŚƟō��

��
��
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�

ƞƿŵŹ

��ŶǀƠſ�ƾƳŚƄǀě�ŶƴƬŝ�ƦųŚƃ�ŲƬƯDecticus albifrons

���ŶƴƬŝ�ƦųŚƃ�żŞſ�ŲƬƯTettigonia viridisima

��ŽƺƳƺƧƺţƹźƧ�ŲƬƯChrotogonus trachypterus

�ŶƴƬŝ�ƦųŚƃ�ŲƬƯUvarovistia zebra

ƾŤųŹŵ�ŲƬƯ��ƽźƈƯ�Anacardium aegyptium

��ŻźŞƫř�ƩŚŝ�ƾŝ�ŲƬƯPolysarcus elborsianus

ƾƳŚŬƯŵŚŝ�Ʈƨƃ�ŲƬƯBradysporous latipes

�ƙŚţ�ŹřŶƳŚƷƺƧ�ŲƬƯDericrys albidula

�ƾƿŚǀſō�ŲƬƯLocusta migratoria

�ƾƿŚǀƫŚŤƿř�ŲƬƯCalliptamus italicus

ƾƄƧřźƯ�ŲƬƯDociostarus maroccanus

�ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯSchistocerca gerigaria

�ŢƟō�ƭŚƳ�ƾưƬƗ�ƭŚƳ
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���ƵŚţƺƧ�ƦųŚƃ�ƽŚƸŴƬƯ�ƵŵřƺƳŚųAcrididae

����ƵŵřƺƳŚų�źƿŻCatantopinae(Gyrtacanthacridinae)�

��ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯSchistocerca gerigaria Forsk

�ŢƫŚů�ƪƯŚƧŵřźƟř�Źŵ�ƹ�żŞſ�ƶŝ�ƪƿŚƯ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƽŵřźƠƳř�ƪƯŚƧ�ŵřźƟř�Źŵ�ƱŶŝ�ƽř�ƵƺƸƣ�ƽŚƸĮƳŹ�ƶŝ�żǀƳ�ƽźūŚƸƯ�
ƾƷŚĭ�ƹ�ŵŹŻ��żƯźƣ�ƶŝ�ƪƿŚƯ�ŵŹŻ��żƯźƣ�ƶŝ�ƪƿŚƯ��ƽźŤƀƧŚų�ƶŝ�ƪƿŚƯ�ƲƃƹŹŶƃŚŝ�ƾƯ�żŞſ�ƶŝ�ƪƿŚƯ�.

��ŚƷźƳ�Źŵ�ƱŶŝ�ƩƺƏ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƵŵŚƯ�ŵřźƟř�Żř�źŤƨģƺƧ�ŚƷźƳ������ŚƷ�ƵŵŚƯ�Źŵ�ƹ������Ţſř�źŤƯ�ƾƬǀƯ��
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�ŢſŚƧƺƫ� ƾƗƺƳ� ƾƿřźŰƇ� ŲƬƯ�Locust� �Ţſř� ����ƵŚţƺƧ� ƦųŚƃ� ƽŚƷ� ŲƬƯ� ƵŵřƺƳŚų� Żř� ŚƷ� ŢſŚƧƺƫ
�Acrididae���ŶƴŤƀƷ��ŶƳŹŵŚƣ�ŚƸƳō�řźƿŻŵŹřŵ�ƽř�ƵŶưƗ�ƽŚƸţƹŚƠţ�źĮƿŵ�ƽŚƷ�ŲƬƯ�Śŝ�ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯ�ŹŚŤƟŹ�

ŶƴƷŵ�źǀǀƜţ�řŹ�ƱŚƃŵƺų�ƽĥƺƫƺƿżǀƟ�ƹ�
šŹŚƀų��

�ŚƷŚǀĭ�Żř�ƽźūŚƸƯ�ŢƫŚů�Źŵ�ƅƺƈŴŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�Źřƺų�Ŷƴģ�ƽř�ƶƳƺĭ�ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯŶƴƧ�ƾƯ�ƶƿŸƜţ�ƱƺĭŚƳƺĭ�Ʊ���źƷ
�ƶƿŸƜţ�ƾƷŚǀĭ�ŵřƺƯ�Żř�ŵƺų�ƱŶŝ�ƱŻƹ�ƵŻřŶƳř�ƶŝ�ƶƳřŻƹŹ�ƎſƺŤƯ�ŹƺƐŝ�ŲƬƯŶƴƧ�ƾƯ����ƶƧ�ƾţŹƺƇ�Źŵ�ƲƿřźŝŚƴŝ
ǀĮƴſ�šŹŚƀų�ŵƺƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ŲƬƯ�ŚƷŵŹŚǀƬǀƯ�Żř�ƪƨƄŤƯ�ŚƷ�ŲƬƯ�ƕŚưŤūřŶƴƧ�ƾƯ�ŵŹřƹ�šǇƺƈŰƯ�ƶŝ�ƾƴ��
ƱŚƷŚǀĭ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƸƯřŶƳř�Źŵ�ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯ�ƶƿŸƜţ�Żř�ƾƃŚƳ�šŹŚƀų�źŝ�ƵƹǈƗ�ŚƸƳō�ƲŤƀƄƳ�ƭŚĮƴƷ�ƾƟźƏ�Żř��

ŵŚŤƟř�Śƿ�ƹ�Ʊō�ƽŚƷ�ƶųŚƃ�ƱŶƃ�ƶŤƀƨƃ�ŜŞſ�ƱŚŤųŹŵ�ƽƹŹ�Źŵ�ƾƷƹźĭ�šŹƺƇ�ƶŝ��ƲǀƯŻ�ƽƹŹ�źŝ�ƱŚŤųŹŵ�Ʊ
ƺƫō�řŹ�ŚƸƳō�šǇƺƈŰƯ�ƹ�ƱŚƷŚǀĭ�ŵƺų�šǇƺƌƟ�Śŝ�żǀƳ�źĮƿŵ�ƝźƏ�Żř�ƹ�ƵŶƃŶƴƿŚưƳ�ƾƯ�ƞǀŨƧ�ƹ�Ƶŵ�
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�ŹŚƄŤƳř�ƢƏŚƴƯ��
ŶƃŚŝ� ƾƯ� Ɩǀſƹ� ŹŚǀƀŝ� ŲƬƯ� Ʋƿř� ƪŨƯ� Ŷǀƫƺţ� ƢƏŚƴƯ� ƹ� ƾĭŶƴƧřźě� ŮƐſ� ���Ƶźƿżū� ƶŞƃ� ƶŝ� ƝźƄƯ� ŚƤƿźƟō� ƾƬůŚſ� ƽŚƸŤưƀƣ

���ƾěƺǀţř��ƱŚŤƀƧŚě�ƹ�Ʊřźƿř�Ʋǀŝ�Źŵ�Ɩƣřƹ�ƽŻźƯ�ƢƏŚƴƯ�ƹ�Ʊřźƿř��ƱŚŤƀŝźƗŵźǀĭ�ƾƯźŝŹŵ�řŹ�ƾƳŚŤƿŹƺƯ�Śţ�Ʊřŵƺſ����Źŵ�ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯ
ŶƯōŹŵ�ƽźūŚƸƯ�ŢƫŚů�ƶŝ�ƽŵřźƠƳř�ŢƫŚů�Żř�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�Źŵ�ƢƏŚƴƯ�Ʋƿř��šźūŚƸƯ�ƶŝ�ƕƹźƃ�īŹżŝ�ƽŚƸƷƹźĭ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƹ�Ƶ

�ŶƿŚưƳ�ƾƯ�śźƛ�ƹ�ƩŚưƃ�Ţưſ�ƶŝ.
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������ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯ�ƽżƿźưŴţ�ƽŚƷ�ƪŰƯ�Żř�ƽř�ƶƳƺưƳ
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��ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯ�ŢƧźů�ŢƸū��ŵŚŝ�Ǝſƺţ�ŢƧźů�
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���ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯ�ƾŤƀƿŻ�ƞƬŤŴƯ�ƪůřźƯ
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����ƽźƈƯ�ŲƬƯ�Anacridium aegyptium

ſ�ƶŝ�ƪƿŚƯ�ƲƃƹŹ�ƽř�ƵƺƸƣ� Śƿ� ƹ�ƽř�ƵƺƸƣ�ƶŝ�ƪƿŚƯ�ŵŹŻ�ƾƯƺưƗ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƱŶŝŶƃŚŝ�ƾƯ�żŞ� � ��ƶŞƫ� źſ�ƽƹŹ� Źŵ
Facial�żǀƳ�ŚƸƨųŚƃ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƆŴƄƯ������ŶƴŤƀƷ�ƾƬƈƠƯ����ƪƯŚƧ�ŵřźƟř�Źŵ�ƱŶŝ�ƩƺƏ������źŤƯ�ƾƬǀƯ�
ŶƃŚŝ�ƾƯ
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��ƵŵřƺƳŚų�źƿŻLocustinae (Oedipodinae)

������ƾƿŚǀſō�ŲƬƯLocusta migratoria L.   

�Śŝ�ƾƯ�żŞſ�ƶŝ�ƪƿŚƯ�ƲƃƹŹ�ƽř�ƵƺƸƣ�Śƿ�ƹ�żŞſ�ƶŝ�ƪƿŚƯ�ƾƯƺưƗ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƱŶŝŶƃ�
��ƽŵřźƠƳř�ŢƫŚů�ŵřźƟř�Źŵ�ƱŶŝ�ƩƺƏ�����ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�źƳ�ŵřźƟř�Żř�źŤĭŹżŝ�ŚƷ�ƵŵŚƯ�ƹ�Ƶŵƺŝ�źŤƯ�ƾƬǀƯ�
�ƾƯ�ƵŚǀſ�ƶŝ�ƪƿŚƯ�ƹ���żƯźƣ�ƶŝ�ƪƿŚƯ���żŞſ�ƶŝ�ƪƿŚƯ�ƽŚƸĮƳŹ�ƶŝ�ŚƷ�ƵŹƺěŶƃŚŝ��
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��Zf§��Á�É�Â·Â¯Y��
�ŶƳŹřƺų�ƕƺƳ�Ŷƴģ��ĭ�Ƃƃƺě�Śŝ�ƖţřźƯƹ�ƾƬĮƴū�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�źŤƄǀŝ�ŚƷ�ŲƬƯ�ƕƺƳ�Ʋƿř�ŶſŹ�ƾƯ�źƔƴŝ�ŵŚƿŻ�ƾƷŚǀ

ŶƳƺƃ�ƾƯ�ŢƟŚƿ��řżƯ�Ţưſ�ƶŝ�ƖţřźƯ�Żř�ƶƧ�ŶƳƺƃ�ƾƯ�ŢƟŚƿ�ǇŚŝ�ƽŚƷ�ƮƧřźţ�Śŝ�šŚƣƹř�ŜƬƛř�ƹ�ƵŶƃ�ŢƄƧ�ƕŹ
ŶƴƴƧ�ƾƯ�ŢƧźů�šŚƛŚŝ��

�ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƹ�šŹŚƀų��
��ƽř�ƶƳƺĭ�ŹŚŤƟŹ�źƔƳ�Żř�ƽźƈƯ�ŲƬƯarbivore�ƞƬŤŴƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƕřƺƳř�Żř�ƶƿŸƜţ���ƹ�ƪƯŚƧ�ŵřźƟř�ƹ�Ƶŵƺŝ

ƿŸƜţ�ŚƸƳō�Żř�īźŝ�ƲƸě�ƽŚƷ�ƶĤŤųŹŵ�ƹ�ƱŚŤųŹŵ�ƽƹŹ�Źŵ�ƾĭŶƳŻ�Śŝ�ŚƷ�ƵŹƺěŶƴƴƧ�ƾƯ�ƶ���ƶƿŸƜţ��Ʋƿřźŝ�ƵƹǈƗ
ƷŚţƺƧŚě�šŚţŚŞƳ� Żř� Śƿ� ƹ� ƶƳřŶƷŚƃ� źǀƔƳ�ƽŶƴƬŝ� Śě�ƱŚƷŚǀĭ� Żř�šřźƄů�Ʋƿř�ƵŶƃ� ƵŶƷŚƄƯ� żǀƳ� ǈƣŚŝ� ŶƴƳŚƯ�ƾ

Ţſř��ţ�řŹ�Ʊō�ƾƬƇř�ƽŚƸƳŚŝżǀƯ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƕƺƴŤƯ�ŹŚǀƀŝ�ƵźƄů�Ʋƿř�ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ��ŹŚƴģ��šŚŞƧźƯ��ƶŞƴě��Ʊƺţƺ
�ƹ��šǇƺƤŝ�Ƶźǀţ�ƱŚƷŚǀĭ�Żř�ƾƌƘŝ��ƵƺǀƯ�ƱŚŤųŹŵ�źƿŚſ�ƹ�Ŝǀſ��ƺƯ��ƍƺƬŝŶƷŵ�ƾƯ���ƪǀƨƄţ�ƾŤƴƿŻ�šŚţŚŞƳ��
ƶƃƺų�Żř�ƲǀƴĤưƷ�ƹ�ŹƺŝżƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƶƣŚſ�ƹ�īźŝ�Żř�ŚƷ�ƵŹƺě�ƹ�ƪƯŚƧ�ŵřźƟřŶƴƴƧ�ƾƯ�ƶƿŸƜţ�żǀƳ�ŹƺĮƳř�ƽŚƷ��

�ŶƴƧ� ƾƯ� ƽźĜſ� ƚƫŚŝŚƳ� ŵřźƟř� ƶƬůźƯ� ŹŵřŹ� ƱŚŤƀƯŻ� ƵźƄů� Ʋƿř� ���Żř� ƱŶƃ� ũŹŚų� Śŝ� ŵřźƟř� Ʋƿř� ŹŚƸŝ� Źŵ
ƢƏŚƴƯ�ƹ�ƩŚſ�ƶŝ�ƶŤƀŝ�ƹ�ƵŵźƧ�ŢǀƫŚƘƟ�ƶŝ�ƕƹźƃ�ŵƺų�ƾƳŚŤƀƯŻ�ƽŚƸƷŚĮƷŚƴě��Śţ�ŶƴƠſř�Ǝſřƹř�Żř�ƞƬŤŴƯ�

ŶƳƺƃ�ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�ŢƘǀŞƏ�Źŵ�ƵŚƯ�ƲƿŵŹƹźƟ�źųřƹř��
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���������������ŵźƧ�ƵŹŚƃř�źƿŻ�ŵŹřƺƯ�ƶŝ�Ʊřƺţ�ƾƯ�ƵŵřƺƳŚų�źƿŻ�Ʋƿř�ƽŚƷ�ŲƬƯ�źĮƿŵ�Żř��

�������ƙŚţ�ŹřŶƳŚƷƺƧ�ŲƬƯDericrys albidula

�����ƹŹ�źŝ�ƵŶƴƧřźě�ƽř�ƵƺƸƣ�ƽŚƷ�ƶƨƫ�Śŝ�ĬƳŹ�ŵŹŻ�ŲƬƯ�ƪƯŚƧ�ƵźƄů�ƾƯƺưƗ�ĬƳŹ�ŚƸƃƺĜƫŚŝ�ŮƐſ�ƽ����ŢƄě
������Ʊō�ƽŹřŸĮƯŚƳ�ŢƬƗ�ƶƧ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƱŚƷƺƧ�ƶǀŞƃ�ƹ�ƶŤƃřŵ�ŵŚƿŻ�ƾĮŤƀūźŝ�ƶƴǀſ��ŢƬƗ�ƲǀưƷ�ƶŝ�żǀƳ��

ŶƃŚŝ�ƾƯ���ŚƷ�ƵŵŚƯ�Źŵ�ƱŶŝ�ƩƺƏ���������ŚƷźƳ�Źŵ�ƹ�źŤưǀƬǀƯ����������ŶƃŚŝ�ƾƯźŤưǀƬǀƯ��
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�ŢƟō�ŹŚƄŤƳř�ƢƏŚƴƯ��
�ƽřźŝ�ƾƿřƺƷ� ƹ�śō�Ǝƿřźƃ� ƶƧ�ƾƿŚƷŹƺƄƧźŤƄǀŝ� Źŵ�Ʊřźƿř�ƱŚƯŹƺƄƧźŝ� ƵƹǈƗ��ƾƯ�ƮƷřźƟ�ŢƟō�Ʋƿř�ƾĭŶƳŻ�

ŶƃŚŝ��ơřźƗ�ƽŚƷ�ŹƺƄƧ�ƶƬưū�Żř�ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŶƿŵ�šƹŚƠŤƯ�ƽŚƸŤǀƘưūŚŝ�ŢƟō�Ʋƿř���ƱŚŤƀŝźƗ��ŢƿƺƧ��ƶƿŹƺſ���
źƈƯ��źƿřżŬƫř��ƱŚŤƀƳŚƜƟř��Śţ�ƢƏŚƴƯ�źŨƧř�Źŵ�żǀƳ�ƱŚſřźų�ƹ�Ʈƣ�ƱŚŤſřŹŵ�Ʊřźƿř�Źŵ�ƱŚŤƀƧŚěƹ�ƶǀſƹŹ�ƽŹŚƧ�ƙ

�ŹřƹżŞſ�ƽŚƸƳŚŤſźƸƃ���ƲƿŚƣ�ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŶƿŵ�ƙŚţ�ŹřŶƳŚƷƺƧ�ŲƬƯ�ŵŚŝŚƴĭ�ƹ�Ɲřƺų�
��ƙŚţ�ŹřŶƳŚƷƺƧ�ŲƬƯ�ƩźŤƴƧ�
�ƹŵ�ƶŝ�ľǇƺưƘƯ�ƙŚţ�ŹřŶƳŚƷƺƧ�ŲƬƯ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ŚƯ�ŹƺƄƧ�Źŵ�źƋŚů�ǇŚů�Źŵ�Ǝſƺţ�ƾƿŚǀưǀƃ�ƁƹŹ����Śŝ�ŢƀƯƺƫř�

� ƱřżǀƯ� ƶŝ� ƩŚƨǀƴƨţ� ƱƺǀţƹźǀƴƟ� Ʈſ������ƱřżǀƯ� ƶŝ� ƱƺǀţǇŚƯ� Ʈſ� Ǝſƺţ� ƾƃŚě� ƩƺƬŰƯ� ƹ� ŹŚŤƨƷ� Źŵ� źŤǀƫ
�����ŵźǀĭ�ƾƯ�ƭŚŬƳř�ŚƷ�ƵŹƺě�ƾƴſ�Ǝƿřźƃ�ƶŝ�ƶŤƀŝ�ŹŚŤƨƷ�Źŵ�źŤǀƫ����ƾƃŚě�ƶưƘƏ�šŚǀƬưƗ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƹ

�Źřƺų�Ʀţ�ƪǀƫŵ�ƶŝ�ĥŚƟƺƴƯ��ŶƴƧ�ƾƯ�ƶƿŸƜţ�ƙŚţ�ƵŚǀĭ�Żř�ľŚŰǀūźţ�ƶƧ�ŢƟō�Ʊŵƺŝ���źǀƛ�ŢƟō�Ʋƿř�ŵŹƺƯ�Ʋƿř�Źŵ
ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƾƬưƗ�
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3  ���ƾƿŚǀƫŚŤƿř�ŲƬƯCalliptamus italicus L.
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ƽźƷŚƓ�šŚƈŴƄƯ�
�ĬƳŹ�ƶŝ�ƾƿŚƷ�ƶƨƫ�ƽƹŚů�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƽźŤƀƧŚų�Śƿ�ƹ�ƲƃƹŹ�ƽř�ƵƺƸƣ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƱŶŝ��żƯźƣ�ƶŝ�ƪƿŚƯ�ƽř�ƵƺƸƣ�Śƿ�ƹ�ƵŚǀſ�ƶŝ�ƪƿŚƯ�

ŶƃŚŝ�ƾƯ��Ţſř�źŤƴƃƹŹ�ƦƄų�ƹ�ƭźĭ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ŵřźƟř�ƱŶŝ�ĬƳŹ�
���ƤƗ�ƽŚƷŚě�ƱřŹ�ƽŚƸŤƳř�ƶŝ�ƹ�ƶŤƟŚƿ�ŶƃŹ�ƪƯŚƧ�ŹƺƐŝ� ľŚƯƺưƗ�ƾƿƺƬū�ƽŚƸƫŚŝŶƴſŹ�ƾƯ�ƾŞ� ��ƽŚƷŚě�ƱřŹ�ƾƬųřŵ�ŮƐſ�Źŵ

�ƾŞƤƗ��ƹ�ƽŚƷ�ƶƨƫ�ƵŻřŶƳř�ƶƧ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ĬƳŹ�ƵŚǀſ�Śƿ�ƹ�ƽř�ƵƺƸƣ�ƶŝ�ƪƿŚƯ�ƶƨƫ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�źŝřźŝ�ƮƷ�Śŝ�ƾŞƤƗ�ƹ�ƾƐſ��
ƾƳŚŤŰţ�ƶŞƫ�ŵřŶŤƯř�Źŵ�ŚƸƳřŹ�ƾƬųřŵ�ŮƐſ���ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƲƃƹŹ�ŹŚǀƀŝ�ƾţŹƺƇ�ĬƳŹ�ƶŝ�Ʊō�ƾƬųřŵ�����ƶŝ�ƾŞƤƗ�ƽŚƷŚě�ơŚſ

ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŶƿŵ�żǀƳ�ƲƃƹŹ�ƂƠƴŝ�ĬƳŹ�ƶŝ�šŹŶƳ�ƶŝ�ƾƫƹ�Ƶŵƺŝ�żƯźƣ�ĬƳŹ����ƶŝ�ƪƿŚƯ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƾŞƤƗ�ƽŚƸƫŚŝ�ƵŶƗŚƣ�Ţưƀƣ
Ţſř�ƾţŹƺƇ���ƪƯŚƧ�ŵřźƟř�Źŵ�ƱŶŝ�ƩƺƏ�����Ţſř�źŤƯ�ƾƬǀƯ��

���Z�f¿Y�ª�ZÀ»�

����ƱŵŹř��Ʊřźƿř��ŻŚƤƠƣ��ŚƤƿźƟō�ƩŚưƃ��ŚěƹŹř�ƮƔƗř�Ţưƀƣ�Źŵ�ŲƬƯ�ƕƺƳ�Ʋƿř��ƱŚŤƀƳŚƜƟř��ƶƿŹƺſ��ơřźƗ��ƱŚƴŞƫ�
ŵƺƃ�ƾƯ�ŢƟŚƿ�ƽżƧźƯ�ƽŚǀſō� ƹ� ƶǀƧźţ� �ƱŚŤƀƧŚě� ���ƱřźƸţ� ƶƬưū� Żř�ƍŚƤƳ� źŨƧř� Źŵ�ƾƿŚǀƫŚŤƿř�ŲƬƯ�Ʊřźƿř� Źŵ

ƹ�ƵŚƄƳŚƯźƧ��ŽŹŚƟ��ƱřŶưƷ��ƽƺƋŹ�ƱŚſřźų��ƱŚŬƿŚŝŹŷō��ƱřŹŶƳŻŚƯ��Ʊǈǀĭ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƵŶƴƧřźě�ƱŚŤſŻƺų��

�½Z]�Ì»�½ZÅZÌ³�Á�c�Z�y�

���Źřƺų�ƵŚǀĭ�ƾƿŚǀƫŚŤƿř�ŲƬƯ�ŢƠĭ�Ʊřƺţ�ƾƯ�Herbivore�īźŝ�ƲƸě�ƱŚƷŚǀĭ�Żř�ƶƿŸƜţ���Ţſř���ƾĭźŝ�ƲƸě�ƱŚƷŚǀĭŻř�ƹ
����ŬƿżŞſ�Żř�ƾƌƘŝ�ƹ�ƶƴƯŹŵ��ŹŶŞƃ��ƶŬƳƺƿ��Ŷƴƣ�ŹŶƴƜģ��Ʊƺţƺţ��ƶŞƴě�ŶƴƳŚƯ�ƶŤƿŻƺĜƯŚƧ�Ƶźǀţ�šŚ��Compositae���ƶƿŸƜţ

ŶƴƴƧ�ƾƯ� �������Śŝ�ƾưƳ�ƾƿŚǀƫŚŤƿř�ŲƬƯ�ƾƬƇř�ƱŚƳŚŝżǀƯ� Ōżū�šǈƛ�Ƶźǀţ�ƱŚƷŚǀĭ�ƲƿřźŝŚƴŝ��ƕƺƳ�Ʋƿř� Żř�ƱŚǀƜƏ�ƭŚĮƴƷ�Źŵ�ƹ�Ŷƃ
��ŶƴƴƧ�ƾƯ�ƶƿŸƜţ�żǀƳ�ƱŚƷŚǀĭ� ���ƽř�ƶƟƺƬƗ�ƱŚƷŚǀĭ� �šǈƛ��šŚū�ƾƠǀƇ�ƮƸƯ�šŚƟō� Żř�ƾƨƿ�ŲƬƯ�Ʋƿř�Ʊřźƿř� Źŵ�Źŵ�ƶŞƴě� ƹ�

��Źŵ�ƽŶƿŶƃ�šŹŚƀų�ŜŞſ�ƾƷŚĭ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƱřźƸţ�ƹ�ƱřŹŶƳŻŚƯ��Ʊǈǀĭ�ƽŚƸƳŚŤſřŵŵźĭ�ƾƯ�ŚƸƳō�
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�����ƽźŝźŝ�ŲƬƯCalliptamus barbarus Costa

����ŹŚƳ�Śţ�ƲƃƹŹ�ŵŹŻ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�źǀǀƜŤƯ�ƾŞƤƗ�ƽŚƸƳřŹ�ƹ�ƱŶŝ�ƾƯƺưƗ�ĬƳŹ��ŶƃŚŝ�ƾƯ�ơřźŝ�Ƶźǀţ�żƯźƣ�ƹ�ƾŬƳ��
�źƳ�ŵřźƟř�Źŵ�ƱŶŝ�ƩƺƏ�������������żǀƳ�ŚƷ�ƵŵŚƯ�Źŵ�ƹ�źŤƯ�ƾƬǀƯ���������������Ţſř�źŤƯ�ƾƬǀƯ������
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����ƾƳřŹƺţ�ŲƬƯ�Tarb���Calliptamus turanicus
�ƾſŚƴƃ�źƷŚƓ�ƾſŚƴƃ�ŢŴƿŹ�
�Ţųřƺƴƨƿ�ƽźŤƀƧŚų�Śƿ�ŵŹŻ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƾŞƤƗ�ƽŚě�ƱřŹ�ƾƬųřŵ�ŮƐſ�ƶƳƺĭ�Ʋƿř�Źŵ�ƲƃƹŹ�ƽŚƷŹřƺƳ�ƹ�ƶƨƫ�ŶƣŚƟ�ƹ�

ŶƃŚŝ�ƾƯ��ř�ƲƃƹŹ�ƾŬƳŹŚƳ�ĬƳŹ�ƶŝ�Ʊō�ƾƬųřŵ�ŮƐſ�ƹ�ŵŹŻ�ƶŝ�ƾŞƤƗ�ƽŚě�ơŚſ�ƾŤƄě�ŮƐſŢſ���ƱŶŝ�ƩƺƏ
�ŚƷźƳ�Źŵ�����������ŚƷ�ƵŵŚƯ�Źŵ�ƹ�źŤưǀƬǀƯ������ŶƃŚŝ�ƾƯ�źŤưǀƬǀƯ���

�ŢƟō�šŹŚƀų�ƹ�ŹŚŤƟŹ�ƹ�ƽĥƺƫƺƧř�
�ŝŚǀŝ�ƶưǀƳ�ƹ�ƾĜŤſř�ƦƄų�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ƹ�ŶƳŹřƺŴƷŚǀĭ�ľŚƯƺưƗ�ŚƸŴƬƯ�ƕƺƳ�Ʋƿř�šŚƣƹř�ƾųźŝ��ŶƳƺƃ�ƾƯ�ŢƟŚƿ�ƾƳŚ

ŶƴƴƧ�ƾƯ�ŢƀƿŻ�ƽƺƣ�ƾƷŚǀĭ�Ƃƃƺě�Śŝ�ƾƳŚŤƀƷƺƧ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ���Źŵ�źūŚƸƯ�ƪƨƃ�ƶŝ�ŶƴƳřƺţ�ƾƯ�ƪƯŚƧ�ŵřźƟř
ƣƹř�ƾƷŚĭ�ƹ�ŶƴƴƧ�ƾƯ�ŢƧźů�Ŝƃ�Źŵ�ƶƧ�Ƶŵřŵ�ƽŻřƹźě�šŚŬŤſŵ�ƪǀƨƄţ�ƹ�ƵŶƯō�Ʋƿř�Ţſř�ƲƨưƯ�šŚ

ģ�ƾƳŚƷŚǀĭ�ƶŝ�ľŚŞƫŚƛ�ŚƸŴƬƯ�ƕƺƳ�Ʋƿř�ŶƳƺƃ�Źƹ�ƶƬưů�ŹƺƳ�Ţưſ�ƶŝ�šŚŬŤſŵ�źĮƿŵ�ƹ�ƶŞƴě���ƺū���ƭŶƴĭ�Ʊƺ
źƿř�Źŵ�ŲƬƯ�Ʋƿř�šŹŚƀų�ŶƴƴƧ�ƾƯ�ŵŹřƹ�šŹŚƀųƹ�ƵŵźƧ�ƶƬưů�ƾƗřŹŻ�šǇƺƈŰƯ�ƽŚǀſō�ƹ�ƱŚŤƀƳŚƜƟř���Ʊř

Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ƾƳŚǀƯ��
��ƾſŚƴƃ�ŢƀƿŻ�
��ŶƳƺƃ�ƾƯ�ŲƿźƠţ�ƵŚƯ�ŢƄƸŞƿŵŹř�źųřƹř�Źŵ�ŚƸƳō�ƽŚƸưŴţ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƾƬƀƳ�Ʀţ�źƷŚƓ�ŚƷ�ƵŹƺě�ƵŚƯ�ŵřŵźų�Źŵ�ƹ

ŶƴƴƧ�ƾƯ�ŶƃŹ�ƶŝ�ƕƹźƃ�ƹ�ƵŶƃ���ŚƸưŴţ�ƩƺƏ�ƵŻřŶƳř����Śţ�����ƮŴţ�ƩƺƀĜƧ�ƩƺƏ�ƹ�źŤưǀƬǀƯ����Śţ�
��ŶƃŚŝ�ƾƯ�źŤưǀƬǀƯ��

��� žƴū� Źŵ� ƵŶƃ� źƧŷ� ƽŚƷ� ƶƳƺĭ� źŝ� ƵƹǈƗ� Ʊřźƿř� ŹŵCalliptamus��������������������������ƶŝ� Ʊřƺţ� ƾƯ�
C. siculus Burm� �ƾŝźƛ� ƹ� ƾƣźƃ� ƱŚŬƿŚŝŹŷō� Źŵ� �C. persa Uv��������������������ƱŚŬƳŻ� Źŵ�

C. balucha��ƱŚŤƀģƺƬŝ�ƹ�ƱŚŤƀǀſ�Źŵ�C. coelesyriensisŵźƧ�ƵŹŚƃř�ŽŹŚƟ�Źŵ��
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�����ƵŵřƺƳŚų�źƿŻAcridinae
������������ƾƄƧřźƯ�ŲƬƯ�Dociostarus maroccanus Thunb
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�ƽźƷŚƓ�šŚƈŴƄƯ��
�ƫƺě�Żř�ƵŶǀƃƺě�Ʊō�ƽƹŹ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ŵŹŻ�ƶŝ�ƪƿŚƯ�ƽźŤƀƧŚų�ƾƯƺưƗ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƱŶŝ��ƲƃƹŹ�ƹ�Ƶźǀţ�ŵŹŻ�ƽŚƷ�Ʀ

ŶƃŚŝ�ƾƯ����Śƿ�ƾƯ�ŵřŶŤƯř�ƾŞƤƗ�ƽŚƸƳřŹ�ƽŚƸŤƳř�Żř�Ƃǀŝ�ƶŝ�ƾŤůřŹ�ƶŝ�ƩŚŝ�ŢƠū�ƹŵ�źƷŶƴŝ��
�����ŵ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƵŶƿźě�ĬƳŹ�ŜǀƬƇ�ƪƨƃ�ƶŝ�ƾŤƯǈƗ�ƽƹŚů�Ƶŵźĭ�Ƃǀě�ƾƐſƹ�Ţưƀƣ�Źŵ����żǀƳ�ŜǀƬƇ�Ʋƿř�ƪųř���

ŵŹřŵ�Źřźƣ�ƾƋźƗ�Ǝų�
��ƪƯŚƧ�ŵřźƟř�Źŵ�ƱŶŝ�ƩƺƏ���������ŶƃŚŝ�ƾƯ�źŤƯ�ƾƬǀƯ��

ŹŚƄŤƳř�ƢƏŚƴƯ��

���Ʊřźƿř� �ƱŚŤƀŝźƗ� Ƶźƿżū� ƶŞƃ� �ŚěƹŹř�śƺƴū� �ŚƤƿźƟō�ƩŚưƃ� Źŵ�ƾƄƧřźƯ�ŲƬƯ�ƽŚǀſō� �ơřźƗ� �ƶƿŹƺſ�
���ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƵŶƴƧřźě�ƶǀƧźţ�ƹ�ƱŚŤƀƳŚƜƟř��ƽżƧźƯ��

�� Śŝ� ƹ�Ƶŵƺŝ�ƽźūŚƸƯ�ƹ�ƽŵřźƠƳř�ŢƫŚů�ƹŵ�źƷ�ƽřŹřŵ�ƾƄƧřźƯ�ŲƬƯ�Ʊřźƿř�Źŵ�Źŵ�ƾƘǀſƹ�ŹŚƄŤƳř�ŮƐſ
ŤſŻƺų� �ŽŹŚƟ� �ƵŚƄƳŚƯźƧ� �ƱŚſřźų� �ƱřŹŶƳŻŚƯ� �ƾƣźƃ� ƱŚŬƿŚŝŹŷō� ƽŚƸƳŚŤſř�ƹ� ƭǈƿř� �ƱŚƴưſ� �ƱŚ

ŵƺƃ�ƾƯ�ŢƟŚƿ�źĮƿŵ�ƢƏŚƴƯ�ƾųźŝ�

ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƹ�šŹŚƀų:
������ō�ƾƬƇř�ƽŚƸƳŚŝżǀƯ�ƹ�Ƶŵƺŝ�Źřƺų�ƕƺƳ�Ŷƴģ�ƽř�ƶƳƺĭ�ƾƄƧřźƯ�ŲƬƯ�ƾƬƧ�ŹƺƐŝ���ƾƌƘŝ��ƶŞƴě��ƺū��ƭŶƴĭ�Ʊ

�šŚŬƿżŞſ�Żř���ŪƿƺƷ�ƹ�ƾĮƳźƟ�ƶūƺĭ��ƮƬƧ��������ƞƬƗ��šǇƺƤŝ�ƵŵřƺƳŚų�ƱŚƷŚǀĭ��ŻŚǀě��ƾƴǀƯŻ�Ŝǀſ��ƶŬƳƺƿ��
� řƺěPoa���ŶƷŵ�ƾƯ�ƪǀƨƄţ� ��������ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�ƾƄƧřźƯ�ŲƬƯ�šŹŚƀų�żǀƳ�ŚƷƺƯ�ƹ�ƵƺǀƯ�ƱŚŤųŹŵ�Źŵ�ƾƷŚĭ
ŵƺƃ��ŸƜţ�ƱŚƷŚǀĭ�Ʋƿř�Ʊřƺū�ƽŚƷ�ƶƣŚſ�ƹ�īźŝ�Żř�ƅƺƈŴŝ�ŚƷ�ƵŹƺě�ƹ�ƪƯŚƧ�šřźƄůŶƴƴƧ�ƾƯ�ƶƿ���

���������ƭŶƴĭ�ƪƯŚƃ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƕƺƴŤƯ�ŹŚǀƀŝ�ƾƄƧřźƯ�ŲƬƯ�ƾƷŚǀĭ�ƽŚƸƳŚŝżǀƯ�Ʊřźƿř�Źŵ���Śǀŝƺƫ��šŹŷ��ƱŻŹř��ƺū��
�ŚŤųŹŵ�ƹ�ƺƯ��ŹŚǀų��ƶƳřƹŶƴƷ��Ƶżŝźų��ŹŶŞƃ��ƶŬƳƺƿ��ƦģźƧ��Ʊƺţƺţ��ƶŞƴě�ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƵƺǀƯ�Ʊ�
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���ƾƴưƧźţ�ŲƬƯ��Ramburiella turcomana (F. -W.

�ƩƺƏ�ƶŝ�Ţſř�ƽř�ƵźƄů�����ě�ƱřŹ� ƹ� ŚƸƫŚŝ�ƽƹŹ�Ƶźǀţ�ƁƺƤƳ� Śŝ�ŵŹŻ� ƶŝ�ƪƿŚưŤƯ�Źƺŝ�ĬƳŹ�ƶŝ� źŤưǀƬǀƯ��ƽŚ
ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƾŞƤƗ��ƃ�ƾƯ�ƕƹźƃ�źſ�Żř�ƶƧ�Ţſř�ƲƃƹŹ�ŹřƺƳ�Ʀƿ�ŵƺūƹ�ƶƳƺĭ�Ʋƿř�ŻŹŚŝ�šŚƈŴƄƯ�Żř��ƽƹŹ�Śţ�ŵƺ

ŶŝŚƿ�ƾƯ�ŵřŶŤƯř�ŚƸƫŚŝ��ŶƴƴƧ�ƾƯ�ƆŴƄƯ�řŹ�ƾƐſƹ�ŹřƺƳ��ƲǀƟźƏ�Źŵ�Ƶźǀţ�ŹřƺƳ�ƹŵ���źŝ�ƵƹǈƗ�ƾŗƺƬū�ƽŚƸƫŚŝ
ŢſŚƸŤƳř�Źŵ�Ƶźǀţ�īŹżŝ�ƶƨƫ�Ʀƿ�ƽřŹřŵ��ƵŶƴƧřźě�Ƶźǀţ�ƽŚƷ�ƶƨƫ��Ţſř�ƵŚǀſ�Śě�ƱřŹ�ƽŚƸŤƳř�źƳ�šřźƄů�Źŵ�

ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ƹ�ŹŚƄŤƳř�ƢƏŚƴƯ�
�ŵŹřŵ�ŹŚƄŤƳř�Ʊřźƿř�ƍŚƤƳ�źŨƧř�Źŵ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƾƬƀƳ�Ʀţ�ƵźƄů�Ʋƿř

ƾƷŚĭ�ƱŚſřźų�ƹ�ƱŚŤƀƬĭ��ƱřŹŶƳŻŚƯ�ƽŚƸƳŚŤſř�ƞƬŤŴƯ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�
ŶƴƧ�ƾƯ�ŵŹřƹ�šŹŚƀų�ƭŶƴĭ�ŢƗřŹŻ�ƶŝ���šŹŚƀų�ŵŚŬƿř�šŹƺƇ�Źŵ

�Ʋſ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƱŚƯŻ�Źŵ�šŚƣƹř�ŜƬƛř�ƾƫƹ�ŵźƧ�ƵŻŹŚŞƯ�Ʊō�Śŝ�ŶƿŚŝ�
ŵƺƃ�ƾƯ�ƩźŤƴƧ�żǀƳ�ŢƟō�Ʋƿř��ƭŶƴĭ�
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�����������������ŵźƧ�ƵŹŚƃř�źƿŻ�ŵŹřƺƯ�ƶŝ�Ʊřƺţ�ƾƯ�ƵŵřƺƳŚų�źƿŻ�Ʋƿř�ƽŚƷ�ŲƬƯ�źĮƿŵ�Żř�

���ŲƬƯDociostaurus tatarus Ur
���ŲƬƯDociostaurus hauensteini Bol.
���ŲƬƯDociostaurus hauensteini Bol.
��ŲƬƯChorthippus brunneus Thump
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ƵŚţƺƧ�ƩŚŝ�ƽŚƷ�ŲƬƯ�
���ŽƺƳƺƧƺţƹźƧ�ŲƬƯ�Chrotogonus trachypterus

�����������ƹ� ŶƳŹřŵ� ƵŵźƧ� Żƺƣ�ŢƫŚů� ƶƧ� ŚƸƳō� ƽźƷŚƓ� ƪƨƃ�ŽŚſř� źŝ�ŽƺƳƺţƹźƧ� ƽŚƷ� ŲƬƯ��ŶƴŤƀƷ� ƪĜų� ƹ� ơŚģ�
ŶƳƺƃ�ƾƯ� ƶŤųŚƴƃ� ��ƾƧŚų� ŚƸƳō�ĬƳŹ� ľŚƯƺưƗ�ŵŹřŵ�ƾưƧ�ƥźŰţ� ƹ� ŶƃŚŝ�ƾưƳ�ƩŚƘƟ�ŽƺƳƺţƹźƧ�ŲƬƯ�ƾƯ

ŶƃŚŝ� �� ƵŵŚƯ�šřźƄů������ źƳ� šřźƄů� ƹ������ŶƴƃŚŝ� ƾƯ� źŤƯ� ƾƬǀƯ�� ��ŚƸƳō� Żř� ƾųźŝ� Źŵ� ƩŚŝ
ŶƴŤƀƷ�ƩŚŝ�ƾŝ�żǀƳ�ƾųźŝ�ƹ�ƶŤƟŚƿ�ƪǀƬŰţ�źĮƿŵ�ƾųźŝ�Źŵ�ƹ�ƶŤƟźƄǀě
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��ƍƺƬŝ�ƵŚţƺƧ�ƩŚŝ�ŲƬƯ�Esfandiaria obesa Popo

ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ƽř�ƵƺƸƣ�Śţ�żŞſ�ĬƳŹ�ƶŝ�ľřźŨƧř�������������ƮŬƴě�Ŷƴŝ�Śţ�źŨƧřŶů�ƹ�ƵŚţƺƧ�ŚƸƫŚŝ
ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ƉźƗ�Źŵ�ƽŻřƺƯ�ƹ�ƾūƺƯ�ƍƺƐų�ƽřŹřŵ�ŜƬƛř�ƹ�ƵŶǀƄƧ�Ʈƨƃ������ƭƺţƺƳƹźě

�ƽřŹřŵ���Ţſř�ƽŻřƺƯ�Ǝų���ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ŹŚų�ƞƿŵŹƹŵ�ƽřŹřŵ�ƾŞƤƗ�ƽŚƷŚě�ơŚſ�
ųō�Ʋſ�ƽŚƷ�ƵŹƺě�šŹƺƈŝ�ŚƸƳō�ƾƳřŹŸĮƳŚŤƀƯŻ��Ƶŵƺŝ�ƾƬƀƳ�Ʀƿ�šřźƄů�Ʋƿř��ź

ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƪƯŚƧ�ƵźƄů�Śƿ���

ŹŚƄŤƳř�ƢƏŚƴƯ��

ŶƳŹřŵ�ŹŚƄŤƳř�ƱŚŤſŻƺų�ƹ�Ŷưůř�źƿƺŝ�ƹ�ƶƿƺƬǀĮƸƧ��ŽŹŚƟ�ƽŚƸƳŚŤſř�Źŵ���ƶƴŝ�ƹ�ƍƺƬŝ�ƱŚŤųŹŵ
ŶƃŚŝ�ƾƯ�ŲƬƯ�ƕƺƳ�Ʋƿř�ƾƬƇř�ƱŚƳŚŝżǀƯ�

    

pdfMachine  
Is a pdf writer that produces quality PDF files with ease! 

Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across 
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.  

Get yours now! 

http://www.pdfmachine.com?cl


����ƩŚŝ�ƾŝ�ƽŚƷ�ŲƬƯ�
��ŻźŞƫř�ƾƳŚŤƀƷƺƧ�Śƿ�ŻźŞƫř�ƩŚŝ�ƾŝ�ŲƬƯ�Uvarov���Polysarcus elbursianus�

��������Ʈƨƃ�źƿŻ�ƹ�Ʈƨƃ�ƾŤƄě�ƽŚƷ�ƶƤƬů�ƽƹŹ�Źŵ�ŵŹŻ�ŹřƺƳ�ƹŵ��ơřźŝ�ƵŚǀſ�ĬƳŹ�ƶŝ���ŵƺūƹ�ƽř�ƵƺƸƣ�ƶŝ�ƪƿŚưŤƯ�ŵŹŻ�ĬƳźŝ�
ŵŹřŵ�

������Żř�Ƃǀŝ�šŚƗŚƠţŹř�Źŵ�ƽŹřŸĮưŴţ���ƮŴţ�šŹƺƈŝ�ƾƳřŹŸĮƳŚŤƀƯŻ��ƾƬƀƳ�Ʀƿ�����ƽźŤƯ���
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�����ƾƳŚŬƯŵŚŝ�Ʈƨƃ�ŲƬƯBradysporus latipes Stal.

����ƩƺƏ�ƶŝ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƾĭŹżŝ�ľŚŤŞƀƳ�ƹ�ƩŚŝ�ƱƹŶŝ�ƽŚƷ�ŲƬƯ���Śţ������ƾƫƺƏ�ŹřƺƳ�ƶſ�źſ�ơźƟ�Źŵ�ƹ�źŤưǀƬǀƯ�
�ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�Ƶźǀţ���Ţſř�ĬƳŹ�Ƶźǀţ���ƺƬū�Ţưƀƣ�Źŵ�ƹ�ƲƃƹŹ�ƽŵƺŴƳ�ĬƳŹ�ƶŝ�Ƶŵźĭ�Ƃǀě���ƍƺƐų

����ſř�ƱŚƿŚưƳ�ŜƤƗ�Ţưƀƣ�Źŵ�Ƶŵźĭ�Ƃǀě�ƾƳŚǀƯ�Ǝų�ƾƫƹ�ƱŚƿŚưƳ�ľǈƯŚƧ�ƾŗƺƬƸěŢ���Ʈƨƃ�ƽŚƷ�ƶƤƬů
ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ƲƃƹŹ�ƍŚƤƳ�ƶŝ�ĬƳźƷŚǀſ�

�ľřźŨƧř�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƮŴţ�šŹƺƈŝ�ŚƸƳō�ƾƳřŹŸĮƳŚŤƀƯŻ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƾƬƀƳ�Ʀƿ�ƾţřźƄů���ƾƳŚŤƀƷƺƧ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�
ŶƳř�ƵŶƴƧřźě����ŶƃŚŝ�ƾƯ�šřźƄů�Ʋƿř�ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ŹŶŞƃ�ƹ�ƶŬƳƺƿ��šŚū�ƾƠǀƇ
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��ŲƬƯEphippiger ephippiger Fieb.
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��ƾſŚƴƃ�źƷŚƓ�ƾſŚƴƃ�ŢŴƿŹ�
��żƯźƣ�ƶŝ�ƪƿŚƯ�ƽř�ƵƺƸƣ�ƽŚƸĮƳŹ�ƶŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�źǀǀƜŤƯ�ŹŚǀƀŝ�ƱŶŝ�ƾƯƺưƗ�ĬƳŹ�żƯźƣ�ƪƿŚƯ�ƽř�ƵƺƸƣ�ĬƳŹ�ƶŝ�żǀƳ�ƽƺƬū�ƽŚƸƫŚŝ�ƹ�

ŶƃŚŝ�ƾƯ����ƵŚǀſ�źſ�ơźƟ��ƣ�ƶŝ�ƪƿŚƯ�ƽř�ƵƺƸƣ�ĬƳŹ�ƶŝ�żǀƳ�ƽƺƬū�ƽŚƸƫŚŝ�ƹ�żƯźƣ�ƶŝ�ƪƿŚƯ�Ƶŵźĭ�ƂǀěŶƃŚŝ�ƾƯ�żƯź���źſ�ơźƟ
ř�Źřŵ�ƶƃƺĭ�šŶƃ�ƶŝ�żǀƳ�ŚƸŤƳř�Źŵ�ƹ�ƵŵźƧ�ƽźŤƄǀŝ�ŶƃŹ�Ʊō�ƽƺƬū�Ţưƀƣ�ŹŵŢſ���ŹŚų�ƽŵřŶƘţ�ƾŞƤƗ�ƽŚƷŚě�ơŚſ�ƽƹŹ�Źŵ

�ƾƿŚƸŤƳř�Ţưƀƣ�ƾƫƹ���ŵŹřŵ�ŹřźƣóŶƃŚŝ�ƾƯ�ŹŚų�ŶƣŚƟ�ŚƸƳō�ƾūŹŚų����ŠƳřŶƳŵ�ƾſźſ�ƾƐſƹ�Ţưƀƣ�ƾƨƿŵżƳ�Źŵ�źƳ�ŵřźƟř�Źŵ
ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƾƨģƺƧ����ŵƹŶů�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƮǀƤŤƀƯ�ľŚŞƿźƤţ�żƿŹ�ƮŴţ���ŶƃŚŝ�ƾƯ�Ƶŵźĭ�Ƃǀě�ƩƺƏ�źŝřźŝ���ƪƯŚƧ�ŵřźƟř�Źŵ�ƱŶŝ�ƩƺƏ

�������ŶƃŚŝ�ƾƯ�źŤƯ�ƾƬǀƯ��

�ŹŚƄŤƳř�ƢƏŚƴƯ�
ě�ƱŚƨƫŚŝ�şźƿżū�ƶŞƃ�żǀƳ�ƹ�ƾƣźƃ�ƹ�ƾŝƺƴū���ƽżƧźƯ�ƽŚěƹŹř�Źŵ�ƵźƄů�ƲƿřŢſř�ƵŶƃ�ƵŶƴƧřź�

��šŹŚƀų�ƹ�ƾſŚƴƃ�ŢƀƿŻ�
�ƪƿřƹř�ƾƫř�źǀţ�ƪƿřƹř�Żř�ƾưǀƬƣř�Ǝƿřźƃ�ƶŝ�ƶŤƀŝ�ƵźƄů�Ʋƿř�ƪƯŚƧ�ŵřźƟřŶƳƺƃ�ƾƯ�źƷŚƓ�ŢƘǀŞƏ�Źŵ�ƵŚƯ�ƱŚŝō��ŚƷ�ƵŵŚƯ

ŶƴƷŵ�ƾƯ�Źřźƣ�ƥŚų�ƪųřŵ�Źŵ�řŹ�ŵƺų�ƽŚƸưŴţ�ƽźǀĭ�ŢƠū�Żř�ŶƘŝ����ŵƹŶů�ƵŚƯ�źƷ�����Ŷǀƫƺţ�ŶƳřƺţ�ƾƯ�ƮŴţ�ŵŶƗ�
ŶƴƧ����Ŵţ�Żř�ƵŻŚţ�ƽŚƷ�ƵŹƺě�ƹ�ƵŶƃ�ŲƿźƠţ�ƵŚƯ�ŢƄƸŞƿŵŹř�Ʃƹř�ŠưǀƳ�Źŵ�ŚƷ�ƵŹƺěŶƴƃŚŝ�ƾƯ�żŞſ�ĬƳŹ�ƶŝ�ƵŶƃ�ũŹŚų�Ʈ��

�Żř�žě�ŚƷ�ƵŹƺě�ŶƳƺƃ�ƾƯ�ƪƿŶŞţ�ƪƯŚƧ�şźƄů�ƶŝ�ŶƬū�ƊƿƺƘţ�ŹŚŝ��
��ŚƸƬĮƴū�Źŵ�ƪƯŚƧ�ŵřźƟř�ƹ�ŚƷ�ƵŹƺě��ƱŚƷŚǀĭ�ƹ�ŚƷ�ƶţƺŝ�ƽƹŹ�Źŵ�Śƿ�ƹ�ƵŵŹƺŴƳ�ƮŴƃ�ƽŚƸƴǀƯŻ���ŚƷ�ƵŵŚū�ŠǀƃŚůƾĭŶƳŻ�ƞƬŤŴƯ

ŶƴƴƧ�ƾƯ���Ţſř�ƵŶƃ�ƵŹŚƃř�ŚƸƳŚŤƀƧŚţ�Źŵ�ƵźƄů�Ʋƿř�šŹŚƀų�ƾƷŚĭ����Żř�šŹŚŞƗ�ƶƳƺĭ�Ʋƿř�šŚǀƇƺƈų�ƲƿźŤưƸƯ�Żř�ƾƨƿ
�ƭŚƳ�ƵźƄů�Ʋƿř�ƶŝ�ƶƀƳřźƟ�Źŵ�ŜŞſ�ƲƿŶŝ�ƹ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƽř�ƵĦƿƹ�ƽřŶƇ�Ŷǀƫƺţ��Tizi��Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ��
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��������ŶƴƬŝ�ƦųŚƃ�ƽŚƷ�ŲƬƯUvarovistia zebra

�ŵŹřŵ�ŹŚƄŤƳř�ƱŚŬƳŻ�ƹ�ƱřŹŶƳŻŚƯ�ƽŚƸƳŚŤſř�Źŵ�ƵźƄů�Ʋƿř���Ʋƿř�ƱŚŝżǀƯ�ƱŚƷŚǀĭ�ŢƄěźě�ƖţřźƯ�ƹ�Ʊƺĭ��ƶƳżĭ
ŶƴƷŵ�ƾƯ�ƪǀƨƄţ�řŹ�ŲƬƯ���ŵ�ŶƴƧ�ƾưƳ�ŵŹřƹ�ƾƗřŹŻ�ƱŚƷŚǀĭ�ƹ�ƖţřźƯ�ƶŝ�ƾƳřŶƴģ�šŹŚƀų�ƽŵŚƗ�ŢƫŚů�Źŵ�Ź

Źŵ�ƶƧ�ŶƃŚŝ�řżţŹŚƀų�ŶƳřƺţ�ƾƯ�ŢǀƘưū�ƂƿřżƟř�ƹ�Ǝƿřźƃ�Ʊŵƺŝ�ŶƗŚƀƯ�šŹƺƇ�ƽŚƷ�Ƶƺǀƃ�ƶŝ�šŹƺƇ�Ʋƿř�
ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŻŹŚŞƯ�żǀƳ�ŢƟō�Ʋƿř�Śŝ�ŚƸŴƬƯ�ƕřƺƳř�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƩƹřŶŤƯ�
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����������ŶƴƬŝ�ƦųŚƃ�ƽŚƸŴƬƯ���ƵŵřƺƳŚųTettigonidae�

������ƵŵřƺƳŚų�źƿŻ�Decticinae Kirby
�

��ŶǀƠſ�ƾƳŚƄǀě�ŲƬƯDecticus albifrons L.  
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�����ƵŵřƺƳŚų�źƿŻTettigoniinae
�ŚƿżŞſ�ŶƴƬŝ�ƦųŚƃ�ŲƬƯTettigonia viridissima L.

������ƩƺƏ�ƶŝ��ŶƴƬŝ�ƽŚƸƫŚŝ�Śŝ�ĬƳŹ�żŞſ�Ţſř�ƽř�ƵźƄů����Śţ������Ţſř�źŤưǀƬǀƯ���������ƩƺƏ�ƶŝ�ƹ�ƪƨƃ�ƽźŬƴų�ƹ�ŶƴƬŝ�żƿźưŴţ
������ŶƃŚŝ�ƾƯ�źŤưǀƬǀƯ����

�����������ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƪƯŚƧ�ƵźƄů�šŹƺƈŝ�Ʊō�ƾƳřŹŸĮƳŚŤƀƯŻ�ƹ�Ţſř�ƾƬƀƳ�Ʀƿ�ƽř�ƵźƄů��

    

pdfMachine  
Is a pdf writer that produces quality PDF files with ease! 

Produce quality PDF files in seconds and preserve the integrity of your original documents. Compatible across 
nearly all Windows platforms, if you can print from a windows application you can use pdfMachine.  

Get yours now! 

http://www.pdfmachine.com?cl


���ŚƷ�ŲƬƯ�ƩźŤƴƧ�ƹ�ƵŻŹŚŞƯ�ƽŚƸƃƹŹ�
����ƾĪǀƳŚĪƯ�ƵŻŹŚŞƯ

ƿźųō�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƾƷŚĭ�ƹ�ŲƬƯ�ƵŹƺě�šŚŬŤſŵ�Ţĩźů�źǀƀƯ�Źŵ�ƩŚƳŚĩ�źƠů�ƪƯŚƃ�ƶųŚƃ�Żř�ƵŵŚƠŤſř� Śŝ�ƪů�ƵřŹ�Ʋ
ƵŹƺě�ƶŝ�ƱŚŤųŹŵ�ƾƯ�ŵŹřƹ�ƶŝźƋ�ŚƷ�ŶƳŹřŶƸĮƳ�Źƹŵ�ƩƺƈŰƯ�Żř�řŹ�ŚƸƳō�Śţ�ŶƳŹƹō����ƶĩ�ƾƳŚƯŻ�Źŵ�ŚƸƴţ�ƁƹŹ�ƹŵ�Ʋƿř

ƾƯ�ŶƃŚŝ�Ʈĩ�ƾĭŵƺƫō�ŶƴƃŚŝ� źŧŒƯ�ŶƳřƺţ� ��źĮƿŵ�ƁƹŹ� żǀƳ�ħŚų� Żř�ŲƬƯ�ƮŴţ�ƩƺƀĜĩ�ƱŵƺưƳ�ũŹŚų�ƹ�ƲŤƟŚƿ
ƹ�ƶŤƃřŵ�ŻŚǀƳ�ŵŚƿŻ�ŹŚĩ�ƽƹźǀƳ�ƶŝ�żǀƳ�ƁƹŹ�Ʋƿř�ƶĩ�Ţſř�ƾĪǀƳŚĪƯ�ƵŻŹŚŞƯŢƀǀƳ�źŧŒƯ�ƱřŶƴģ���

���ƾƨƿĥƺƫƺǀŝ�ƵŻŹŚŞƯ
�ƾţŚŞǀƧźţ�żǀƳ�ƹ�ŚƸƳĥƺţŚěƺƯƺŤƳř�ŶƴƳŚƯ�Ʀƿĥƺƫƺǀŝ�šǇƺƈŰƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſřŵŹřŸĭ�ƾƯ�źǀŧŚţ�ƵźƄů�ƽĥƺƫƺƿżǀƟ�ƽƹŹ�ƶƧ��

� ŚƷ�ġŹŚƣ� Żř� ƵŵŚƠŤſř�Metarhizium anosoplia�ƶƬưū� Żř�ƾƘǀŞƏ�ƱŚƴưƃŵ�ƹ��ƵĦƿƺŝ�ƱŚĭŶƳźě�
�ƹ�ƦŴǀƃ�ŶƴƳŚƯ�ƾţřźƄů�żǀƳ�ƹ�żƯźƣƺƬĭŹŚſTettigonia viridissima�ƵŹƺě�ƶŝ�ƶƬưů�Śŝ�ƾƷŚĭ�żǀƳ�

ŶƴƴƧ�ƾƯ�ƶƿŸƜţ�ŚƸƳō�Żř�ŚƷ�
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�ƾƿŚǀưǀƃ�ƵŻŹŚŞƯ�

����ƶưƘƏ��ƾƃŚě
��Śţ�ƁƹŹ�Ʋƿř���ƵŵŚƯ�Ĩƿ�Śŝ�ƂĪŤƟō�ƱŵƺưƳ�ƍƺƬŴƯ�ƪƯŚƃ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƭƺſźƯ�ŚǀƳŵ�Źŵ�Ƃǀě�ƩŚſ��źǀƔƳ�ƪƯŚů

Ţſř�ƵŹƺě�šŚŬŤſŵ�źǀƀƯ�Śƿ�ƱŚǀƯ�Źŵ�Ʊō�ƂŴě�ƹ�ƭŶƴĭ�ŽƺŞſ�Śƿ�šŹŷ�ƶƫŚŬƴĩ����ƁƹŹ�Ʋƿř�īŹżŝ�ŵřźƿř
ƾƯ�ƶưƘƏ�ƂŴě�ƹ�ƪưů� �ƶǀƸţ�ƝźƇ�ƶĩ�Ţſř�ƽźĭŹŚĩ�ƽƹźǀƳ�ŵƺƃ� ��żǀƳ�ƶưƘƏ�Żř�ƭřŵ�ƶƿŸƜţ� źƐų� ŚƴưƋ

ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�

�����ƾƃŚěŵźĭ
�ƃŚě�ƹ�ĨƫŚţ�Śƿ�Ģĭ�Źŵƺě�źǀƔƳ�ƾƿŚƷ�ƪƯŚů�Śŝ�ƂĪŤƟō�ƍƺƬŴƯ�Żř�Ţſř�šŹŚŞƗŚƸŴƬƯ�ƽƹźŝ�Ʊō�Ƃ���ƁƹŹ�ƱƺĤưƷ

ƶưƘƏ��ƱŶǀƃŚě�ƽřźŝ�ƾƇŚų�ƁŚĜưſ�ƶŝ�ŻŚǀƳ�ƶĩ�Ţſř�ƾŤƿżƯ�ƽřŹřŵ�ƁƹŹ�Ʋƿř��ƾƃŚěŢƀǀƳ���ƶĪǀŗŚŬƳō�Żř�ŚƯř
ƶưƘƏ�ŜƿŚƘƯ�ƁƹŹ�Ʋƿř�ƶŤƃřŸĭ�ŹŚƴĩ�żǀƳ�řŹ�ƁƹŹ�Ʋƿř�ŚƷŹƺƄĩ�ŜƬƛř��ŢſřŹřŵ�řŹ�ƾƃŚě�ŶƳř��
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���ƶƳŚƄƟř�ƽř��
ƺƈŝ�ƂĪŤƟō�ƂŴě�Żř�Ţſř�šŹŚŞƗ�ƹ�Ţſř�ŚǀƳŵ�Źŵ�ŲƬƯ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƩƺưƘƯ�ƁƹŹ�Ƶŵƺƫō�ƎǀŰƯ�Źŵ�żƿŹ�šřŹŷ�šŹ

ƁŚĜưſ�Ĩưĩ� Śŝ�ŢƟō� ƶŝ� ��ƹ� Ƶŵƺŝ�šƹŚƠŤƯ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƸƃŚĜưſ� Źŵ�ƂĪŤƟō�šřŹŷ� źƐƣ� ƹ�ƂƃŚě� ƵƺŰƳ
ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƅŚų�ƽŚƷŹƺƔƴưŝ�ƾƯ�ƶŤƠĭ�ƵŻŹŚŞƯ�Ƶƺǀƃ�Ʊō�ƶŝ�ƶĩ�ŵƺƃ�ŵƺƃ�

-����ƫƺƬŰƯ�ƾƃŚĜ��
Ţſř�Ƶƺǀƃ�Ʋƿř�ƽŻŹƹŚƄĩ�šǇƺƈŰƯ�ŢƓŚƠů�Źŵ�ƩƺưƘƯ�ƁƹŹ���ƩƺƬŰƯ�źŤǀƫ�ŶƇ�Ŷƴģ�ƂƃŚě�ƪƯŚƃ�Ƶƺǀƃ�Ʋƿř

Ţſř�ŹŚŤĪƷ�Źŵ�ƂĪŤƟō�ƹ�śō�Żř�ŜĩźƯ��ƾƯ�ŚƯř�Ƶŵƺŝ�ƱƺǀƀƫƺƯř�šŹƺƈŝ�ŜƬƛř�ƂĪŤƟō�ƱƺǀſǇƺƯźƟ���ŶƳřƺţ
ŶƃŚŝ� ŚƸƳƺǀſǇƺƯźƟ� źƿŚſ�ƹ�śō�Źŵ�ƢǀƬƘţ�ƪŝŚƣ�ŵźĭ�šŹƺƈŝ� �ƶŝ� Ƶƺǀƃ�Ʋƿř� Żř��Ɩǀſƹ�ƽŚƸǀĭŵƺƫō� Źŵ�šŹŶƳ

ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯ���Ƶƺǀƃ�Ʋƿř�ŵźĪƬưƗ�ƶĩ�řźģ�ŵƺƃ�ŹŚŤĪƷ�Źŵ�ƾƃŚĜưſ�ƪŝŚƣ�ŮƐſ����ƹ�Ƶŵƺŝ�ƲǀƿŚě
�ƾƘǀŞƏ�Ǝƿřźƃ�ƶĩ�ƱŚŝŚǀŝ�ƹ�ƖţřźƯ�Źŵ�ƶƟŚƋř�šřŹŷ�ƱƹŶŝ�ƹ�ƝŚƇ�śō�ƲŤƟŚƿƾƯ�ƪĪƄƯ��Ţſř�ŲƬƯ�ŶƃŚŝ�

�����šřŹŷ�Ʈĩ�ŹŚǀƀŝ�ƮŬů�Ƶƺǀƃ�ƶŝ�ƾƃŚĜƫƺƬŰƯ��ULV�
�ƶƷŵ�Źŵ�ƖƿŚƯ�Ʈſ�żƿŹ�ŹŚǀƀŝ�šřŹŷ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ĨǀƴĪţ�����Ʊƺƴĩř�ƮƷ�ƹ�ŢƟŚƿ�ƶƘſƺţ�ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯ�ƶǀƬƗ�

Ţſř�Ƶƺǀƃ�ƲƿźţźŧŒƯ�ƹ�ƲƿźŤƫƺưƘƯ���ƱřżǀƯ�ƶŝ�ƂĪŤƟō�Ƶƺǀƃ�Ʋƿř�Źŵ����Śţ���ŲƬƯ�ƶǀƬƗ�ŹŚŤĪƷ�Źŵ�źŤǀƫ�
ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƾƿřźŰƇ�ŵƺƃ��ţ�ƱƺǀſǇƺƯźƟ�ƹ�ƵŶƄƳ�ƢǀƣŹ�ƽźĮƿŵ�ƩƺƬŰƯ�Śƿ�śō�Śŝ�ƂĪŤƟō�Ʈĩ�ƱřżǀƯ�Ʋƿř�Ŷǀƫƺ

Ţſř�ƝźƈƯ�ƪŝŚƣ�ƮǀƤŤƀƯ�ŹƺƐŝ�ƶƳŚųŹŚĩ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ���ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ�ƁƹŹ�ƲƿźŤƸŝ�ƁƹŹ�Ʋƿř�ƶĪǀƿŚŬƳō�Żř
ƾƯ�ƶǀƇƺţ��Ţſř�ŲƬƯ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ŵŵźĭ�ƵŵŚƠŤſř�ƁƹŹ�Ʋƿř�Żř�ŵŹřŵ�ƱŚĪƯř�ƶĩ�ŚŬƳō�Śţ�ŵƺƃ���šƹřŵř�ƶĩ�Ŷƴģ�źƷ

� ƁŚĜưſ� ƽŵƹŶŰƯ� ŵřŶƘţ� ƪƯŚƃ� ƁƹŹ� Ʋƿř� ŢƸū� ŹƺƄĩ� Źŵ� ŵƺūƺƯ� ƵŻŹŚŞƯULVAMAST�ƹ�
ƵŚĮŤſŵ�ƃřŶƳ�řŹ�ƭŻǇ�ƹ�ŶǀƠƯ�ƾƿřŹŚĩ�ƶūƹ�ĢǀƷ�ƶŝ�ŚƸŤſƹżĭř�ƶĩ�Ţſř�Ţſƹżĭř�ƽŚƷƵŶƃ�ũŹŚų�ƵŵŹ�Żř�ƹ�ƶŤ���ŶƳř

�ŢƀǀƳ�ƶǀƇƺţ�ƪŝŚƣ�ƹ�
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���������������������������������������������������������Ɩƿźſ�
���������ƹ�źŤƘƿźſ�ŪƿŚŤƳ�ƖƿŚƯ�ƂĪŤƟō�

ƾƯ�źţźŧƺƯ��ŶƷŵ

����������������������������������Ţſř�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ƅŚų�šřƹŵř�
�����ƒƟŚŰƯ�ŽŚŞƫ�ƹ�ƁŻƺƯō�ƶŝ�ŻŚǀƳ�

ŵŹřŵ

����������ƅŚų�šřƹŵř�ƶŝ�ħŶƳř�ŻŚǀƳ������������������������������������������������������������ƶŤƀƷō�
������������������������Ţſř�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ŵźĭ�ŵŚƿŻ�ƱřżǀƯ�
�����������������������ŶƃŚŝ�ƞǀƘƋ�ŪƿŚŤƳ�Ţſř�ƲĪưƯ�
�����źŝŹŚĩ�Ǝſƺţ�ŵřƺƯ�ơŚƄƴŤſř�

���ƾƃŚě�ƶưƘƏ����������������������������
���������������������������

���
����ƾƿŚǀưǀƃ���������

���ƾƃŚěŵźĭ������������������������������
��������������������������

��ƽř�ƶƳŚƄƟř�������������������������������

�����������Źřźƣ�ƝŶƷ�ƽƹźŝ�ƾŝƺŴŝ�ƂĪŤƟō�
ƾƯ�������������������������������������������������ŵźǀĭ
���ƅŚų�šřƹŵř�ƶŝ�ħŶƳř�ŻŚǀƳ�

����������ƶŤƀƷō�
��������������������������������Ţſř�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ƶưƘƏ�ŵŚƿŻ�ƱřżǀƯ�

�����������ƹ�ƂĪŤƟō�ƍǈƐųř�ƽŹřƺƃŵ�
�ƪƯŚů

��ƾƨƿĥƺƫƺǀŝ����������������ŵŚƿŻ�ƶƴƿżƷ�������������źŧƺƯ�źǀƛ�ŜƬƛř�
�����������������������������������������������ŶƃŚŝ�ƾưƳ�źŧƺƯ�ƱŚǀƜƏ�ƖƣřƺƯ�Źŵ�

���ƾƨǀƳŚƨƯ���������������������������������������������������������������Ʈĩ�ƶƴƿżƷ�
�������������������Ʈĩ�ƾƐǀŰƯ�ŢƀƿŻ�śźŴƯ�šřźŧř�
�������������ƅŚų�šřƹŵř�ƶŝ�ŻŚǀƳ�ƭŶƗ�

�����������������������������������������������������������ƶŤƀƷō�
��������������������������������������������źŧƺƯ�źǀƛ�ŜƬƛř�
�����ŵŚƿŻ�ƽźĭŹŚĩ�ƽƹźǀƳ�

�����ŲƬƯ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƸƃƹŹ��ŚƿřżƯ��ŜƿŚƘƯ
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���ƵŻŹŚŞƯ�ƪŝŚƣ�Ʈĩřźţ�

�Ʋǀƴſ�ƽŚƷ�ƵŹƺě���

ƵŵźĪƳ�ƽżƿźưŴţ�ƲǀƜƫŚŝ

ŶƴŤƀƷ�ƾƬƇř�ƽŚƸƷŚĮŤƀƿŻŹŵ�ƶĩ�ƾŗŚƸŴƬƯ

ŶƴŤƀƷ�ƾƬƇř�ƱŚŝżǀƯ�ƾĪƿŵżƳŹŵ�ƶĩ�ƾŗŚƸŴƬƯ

ŶƴŤƀƷ�Ƶƹźĭ�ƪǀĪƄţ�ƩŚůŹŵ�ƶĩ�ƾŗŚƸŴƬƯ

�ŶƃŚŝ�ƵŶǀſźƿŵŚƈŤƣř�ƱŚƿŻ�ŮƐſ�ƶŝ�ƪƣřŶů�ŢǀƘưū�Ʈĩřźţ���

�Ʋǀƴſ�ƽŚƷ�ƵŹƺě�ƹ�

Ƶŵźĩ�ƽżƿźưŴţ�ƲǀƜƫŚŝ

ŶƳř�ƵŶƃ�ƵŶƴĩřźěƹ�ƵŶƃ�ƽŻřƹźě�ƶĩ�ƾŗŚƸŴƬƯ

���������������Ţưºſ�ƶºŝ�ƩŚºƤŤƳř�ƽřźºŝ�ƭŻǇ�ŠºƿŸƜţƹ�ħźŰţ�ŶƣŚƟ�ƶĩ�ƾŗŚƸŴƬƯ
ŶƴŤƀƷ�ƾƬƇř�ƽŚƸƳŚŝżǀƯ

���������ŮƐſ�ƶŝ�ƖŝźƯźŤƯŹŵ�ƱŚƄŤǀƘưūƹ�ŶƳř�ƵŶƴĩřźě�ƖţřźƯŹŵ�ƶĩ�ƾŗŚƸŴƬƯ
Ţſř�ƵŶǀſźƳ�ƽŵŚƈŤƣř�ƱŚƿŻ�

��Ʈǀƴĩ�ƵŻŹŚŞƯ�ƾŤǀƘưū�ƶģ�Śŝ������������������ƮǀƴĪƳ�ƵŻŹŚŞƯ�ƾŤǀƘưū�ƶģ�Śŝ
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�ƾưƳ�ŦŰŞƯ�Ʋƿř�Źŵ�Ʊō�ŵŹřƺƯ�ƭŚưţ�źƧŷ��Ʈſ�šřŹŷ�ƞǀƏ�ƹ�ƵŻřŶƳř�ŵŹƺƯ�Źŵ��Ʋƿř�ƶŝ�ŚƸƴţ�ŚŬƴƿř�Źŵ�ƹ�ŶŬƴĭ
ƾƯ�ŚƠŤĩř�ƶŤĪƳ�ŜſŚƴƯ�ƶĩ�ŵƺƃ��Ʋǀŝ�ŲƬƯ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƽřźŝ�Ʈſ�šřŹŷ�źƐƣ�Ʋƿźţ���Śţ����Ţſř�źŤƯƹźĪǀƯ���

ŴƯ�Ǝƿřźƃ�ŢŰţ�ƹ�ƾƿřźŰƇ�šřŶƷŚƄƯ�ŽŚſř�źŝ�ƶĩ�Ţſř�ƾƘǀſƹ�ƶƴƯřŵ�ŵƺų�Ʋƿř�ľŚƤǀƣŵ��ŜſŚƴƯ�źƐƣ�ƞƬŤ
ƾƯ�ƲǀǀƘţ�ŵŵźĭ�
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ƶŝ�Ʊřƺţ�ƾƯ�ŚƷ�ŲƬƯ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�Źŵ�ƾƟźƈƯ�ƭƺưſ�ƲƿźŤưƸƯ�Żř��

������ƱƺǀţƹźŤǀƴƟ���ƱƺŤǀƯƺſ���ƱƺǀƀƫƺƯř�šŹƺƈŝ����ŹŚŤƨƷ�Źŵ�źŤǀƫ�Ʀƿ�ŢŞƀƳ�ƶŝ�

��������ƱƺǀţƹźŤǀƴƟULV������ŹŚŤƨƷŹŵźŤǀƫ�ƮǀƳ�ŢŞƀƳ�ƶŝ�ƁŚě�ƽƹ�Ʃř�ƺƿ�ƾƃŚĜưſ�ƶƬǀſƺŝ��

�����ƱƺǀţǇŚƯ������ŢŞƀƳ�ƶŝ���ƩƺƬŰƯ�šŹƺƈŝ�ŹŚŤƨƷ�Źŵ�źŤǀƫ��ƵŹƺě�ƽƹŹ�ƾƃŚě��ƮƧřźţ�Śŝ�ƲǀŗŚě�Ʋǀƴſ�ƽŚƷ
ƮƧ���źŨƧřŶů�ŶƃŚŝ�ŵŚƿŻ�ƮƧřźţ�ƶĤƳŚƴģ���ƾƯ�ƝźƈƯ�ŹŚŤƨƷ�Źŵ�źŤǀƫ��ŵŵźĭ�

����Ʋƿƺſ�Śƿ�ƪƿŹŚŝŹŚƧ�����ŢŞƀƳ�ƶŝ�ƭƺưƀƯ�ƶưƘƏ�šŹƺƈŝ��ƹ�Ʈſ�ƺƬǀƧ�����ƽřźŝ�ŽƺŞſ�ƺƬǀƧ���
�ŹŚŤƨƷ��ŵƹŶů��ŹŚŤƨƷ�Źŵ�ƶưƘƏ�ƺƬǀƧ���ƩƺƬŰƯ�šŹƺƈŝ�ƹ��żǀƳ�ƾƃŚě�ƾƯ�ƝźƈƯ�ŹŚŤƨƷ�Źŵ�ƺƬǀĩ��ŵŵźĭ�

����ƱƹŹƹżƴŝƺƬƠƿŵULV������ƱřżǀƯ�ƶŝ�ƲǀƬǀưƿŵ�ƾţŹŚŬţ�ƭŚƳ�Śŝ�������ƾƯ�ŹŚŤƨƷ�Źŵ�ƾſ�ƾſ���ŶƳřƺţ
ŵźǀĭ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�

�ƾƿŚƤƿźƟō�ƽŚƷŹƺƄƧ� Żř�ƾųźŝ�Źŵ�źƋŚů�ƩŚů�Źŵ�Ʊřŵƺſ���Ʈſ�Żř�ƲƿźŤƯŚŤƫŵULV�ŲƬƯ� Śŝ� ƵŻŹŚŞƯ� Źŵ� żǀƳ�
ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƂŴŝ�ŢƿŚƋŹ�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�ŪƿŚŤƳ�ƶƧ�ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƾƿřźŰƇ�
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�ŚƷ�ŲƬƯ�ƾƘǀŞƏ�ƱŚƴưƃŵ��
����ƾģŹŚƨƃ�šřźƄů��

�ƞƫř�������ƮŴţ�ƽŚƷ�ƾģŹŚƨƃ��

���şŵřƺƳŚų�ƹŵBombyliidae�ƹ�Calliphoridae�ŠƳƺĭ�ƵĦƿƺŝStomorhina lunata F.�ƹ�ƲƿźŤƫŚƘƟ�Ōżū��
ƵŵřƺƳŚų�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƾģŹŚƨƃ�ƽźţźŧŒƯ�Calliphoridae�ƽŚƷ�ƮŴţ�Żř�ľřźŨƧřƹ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�S. gregaria�ƾƯ�ƶƿŸƜţ�

ŶƴƧ��
���ƵŵřƺƳŚų�ƶŝ�ŚƷ�ŲƬƯ�ƮŴţ�ƮƸƯ�ƽŚƸǀģŹŚƨƃ�ƱŚƃƺĜƫŚŝ�ŢŴſ�ŠŤſřŹ�ŹŵCleridae��ƹ��MeloidaeŶƳŹřŵ�ƢƬƘţ���

�ś���������ƪƯŚƧ�ŵřźƟř�ƹ�ƵŹƺě�ƽŚƷ�ƾģŹŚƨƃ�

��şŵřƺƳŚų�ƽŚƷ�ƶƳƺĭ�Żř�ƽŵřŶƘţTettigoniidae�ƵŵřƺƳŚų�ŚƷ�ƶƳƺĭ�ƲǀƴĤưƷ�ƹ�Meloidae��ŠŤſřŹ�ŻřDictyoptera�Śŝ�
ŶƴƴƧ�ƾƯ�ƶƿŸƜţ�ŚƸƳō�Żř�ŲƬƯ�ƽŚƷ�ƵŹƺě�ƹ�ƪƯŚƧ�ŵřźƟř�ƶŝ�ƶƬưů

���şŵřƺƳŚų�ƽŚƷ�ƶƳƺĭ�Żř�ƾƌƘŝ�ƵĦƿƺŝ�ƹ�ƱŚǀŗŚƄƛ�ƩŚŝ�ƶŤſřŹ�ŹŵSphecidae�žƴū�ƽŚƷ�ƶƳƺĭ�ƶƬưū�Żř�ƹ�Sphex

����ƪĮƳř�šřźƄů��

�ƞƫř���ƮŴţ�ƽŚƸƬĮƳř�

��ƵŵřƺƳŚų�ƶŝ�ƢƬƘŤƯ�ƹ�ŶƳř�ƶŤƃřŵ�ƱŚǀŗŚƄƛ�ƩŚŝ�ŠŤſřŹ�Źŵ�ľǇƺƇř�ŚƸƬĮƳřScelionidaeƹ��Encyrtidae�ƾƯ�
ŶƴƃŚŝ��
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�ś���������ƪƯŚƧ�ŵřźƟř�ƹ�ƵŹƺě�ƽŚƸƬĮƳř�
��ƽŚƷ�ƵŵřƺƳŚų�Źŵ�ƹ�ƶŤƃřŵ�Źřźƣ�ƱǇŚŝƹŵ�ŠŤſřŹ�Źŵ�ľřźŨƧř�ŚƸƬĮƳř�ƲƿřTachinidae�ƹ�

Calliphoridae�ƹ�NemestrinidaeŶƳŹřŵ�ƢƬƘţ��

����řŻ�ƽŹŚưǀŝ�ƪƯřƺƗ����ŚƸƿźŤƧŚŝ�ƹ�ġŹŚƣ�ƪƯŚƃŶƃŚŝ�ƾƯ�

��ŠƳƺĭ�Ʊřƺţ�ƾƯ�ŚƷ�ŲƬƯ�ƪĮƳř�ƽŚƸģŹŚƣ�ƲƿźŤưƸƯ�ŻřEmpusa grylli Fres.�ŲƬƯ�ƵĦƿƺŝ�ƶƧ�ŵźŝ�ƭŚƳ�řŹ�
Calliptamus italicusŶƃŚŝ�ƾƯ�ŽŚƀů�ŹŚǀƀŝ�Ʊō�ƪŝŚƤƯ�Źŵ����ƹ�ƭźĭ�ƽřƺƷ�Źŵ�ġŹŚƣ�Ʋƿř

ǀŝ�źŧř�ƽŵŚƗ�ƾƿřƺƷ�ƹ�śō�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƾƫƹ���ƶŤƃřŵ�ƾƸūƺţ�ƪŝŚƣ�źŧř�śƺƏźƯŶƃŚŝ�ƾƯ�źŤưƧ�Ʊō�ƾƿřżƿŹŚư�
�ġŹŚƣMetharhizium anosoplia�ƾƟźƘƯ�ƵŚţƺƧ�ƦųŚƃ�ƽŚƷ�ŲƬƯ�ƾƘǀŞƏ�źǀƯ�ƹ�īźƯ�ƾƬƇř�ƪƯŚƗ�

Ţſř�ƵŶƃ�
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����������ŶƳźŧŒƯ�ŚƸŴƬƯ�ƾƷƺŞƳř�ƂƷŚƧ�Źŵ�źƿŻ�ƽŚƸƷƹźĭ�šřźƄů�ƱŚǀƯ�Źŵ�

��ƵŵřƺƳŚų�ƽŚƸƨſƺſ�Żř�ƵŶƗMeloidae���ƮŴţ�ƽŚƷ�ƩƺƀĜƧ�ƹ�ŶƴƴƧ�ƾƯ�ƶƿŸƜţ�ŚƸŴƬƯ�ƮŴţ�Żř�ƽƹŹǇ�ƶƬůźƯ�Źŵ�
ŶƴƷŵ�ƾƯ�Źřźƣ�ƶƬưů�ŵŹƺƯ�řŹ�ŚƸƳō�

���Śǀĭ�ƪĭ�ƽƹŹ�ƱŚŤƀŝŚţ�ƽŚƸƷŚƯ�Źŵ�ƹ�ŶƳŹřƺų�Ƶŵźĭ�ŚƸƨſƺſ�Ʋƿř�ƪƯŚƧ�šřźƄů�ƾƴſŚƧ�ƶƬưū�Żř�ƞƬŤŴƯ�ƱŚƷ
ŶƳƺƃ�ƾƯ�ƵŶƿŵ���ř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ŹƺƄƧ�ƞƬŤŴƯ�ƍŚƤƳ�Żř�Ƶƹźĭ�Ʋƿř�Żř�ƞƬŤŴƯ�ƶƳƺĭ�ƵŵŻŚƿ�ŵƹŶůŢſ�

��ƵŵřƺƳŚųCleridae���Ƅů�ƹŹǇ�Śƿ�ƮŴţ�ƩƺƀĜƧ�ƶŝ�ƽƹŹǇ�ƶƬůźƯ�Źŵ�Ʋƿř�Źŵ�ƵŵřƺƳŚų�Ʋƿř�šřźƄů���ƽżƧŚų�šřź
ŶƴƴƧ�ƾƯ�ƶƬưů�ŚƸŴƬƯ�ƮŴţ�ƶƬưū�Żř��

���ƶƳƺĭNecrobia violaceaƾƳřƹźƟ�ƶŝ�ƹ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�Ʊřźƿř�ƽżƧźƯ�ƾůřƺƳ�Źŵ� ŚƷ�ƶƳƺĭ�Ʋƿźţ�ƱřƹřźƟ�Żř��Żř�
ŶƴƴƧ�ƾƯ� ƶƿŸƜţ� ŚƷ�ŲƬƯ� ƮŴţTricodea laminatus�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ� ƵŚƄƳŚƯźƧ� Żř� ƶƧ�Ţſř�ƽźĮƿŵ� ƶƳƺĭ

Ţſř�
���ƵŵřƺƳŚų�ƽŚƷ�žĮƯBombyliidae�����Śƿ�ŶƳŹƺų�ƾƯ�ŚƷ�ŲƬƯ�ƮŴţ�Żř�ƽƹŹǇ�ƶƬůźƯ�Źŵ�ƶƧ�ŶƴŤƀƷ�ƽźĮƿŵ�Ƶƹźĭ�

�ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ƽżƧŚų�ƽŹƺŞƳŻ�ŢƿŻřŹŚě������žĮƯAnthrax stictica Klug����������ŽŹŚƟ�Żř�ƶƧ�Ţſř�ƽř�ƶƳƺĭ�
Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ƱŚĭźĭ�ƹ�ƵŚƄƳŚƯźƧ�

�� ƵŵřƺƳŚų�žĮƯ� ŻřTachinidae� ƶƳƺĭ�Blaesoxipha filipjevi Rhod. �ƹ�ƪƯŚƧ�ƽŚƸŴƬƯ� ƱŶŝ�ƽƹŹ�
ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ƾƬųřŵ�ŢƿŻřŹŚě�ŚƷƹŹǇ�ƹ�ŵŹřŸĭ�ƾƯ�ƮŴţ�ŚƷ�ƵŹƺě��

��� �� ƵŵřƺƳŚų� ŻřCalliphoridae�� ƶƳƺĭ�Stomorrhina Lunata F.�ŵźūƹźŝ� ƹ� ƱŚſřźų� Żř� ŚƸŴƬƯ� ƽƹŹ�
Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�

��ŢƿŻřŹŚě�žĮƯSymmictus costatus L.���ƵŚǀĭ�ƽƹŹ� ŚƷ� ƵŵŚƯ�ƹ�ŵŹřŵ�ƾĮƳŚų�žĮƯ�ƶŝ�ƽŵŚƿŻ�ŢƷŚŞƃ�
�ŵ�řŹ�ŵƺų�ƮŴţ�ŵźƧ�ƽŹřŸĮưŴţ�ƵŵŚƯ�ŲƬƯ�ƶƨƴƿř�ƊŰƯ�ƶŝ�ƹ�ŶƴƳŚƯ�ƾƯ�źƔŤƴƯ���ŲƬƯ�ƮŴţ�ƩƺƀĜƧ�ƾƳŚƣƺƟ�Ţưƀƣ�Ź

ŶƳŹřŸĭ�ƾƯ�����ŲƬƯ�ƮŴţ�ƱŵŹƺų�ƶŝ�ƕƹźƃ�žĮƯ�ƹŹǇ�ƹ�ƵŶƃ�ŲƿźƠţ�ŢƗŚſ�Ŷƴģ�Żř�ŶƘŝ�ŚƸưŴţŶƿŚưƳ�ƾƯ��
��ŲƬƯ�ƮŴţ�ŢƿŻřŹŚě�ŹƺŞƳŻScelio Sp.������ƩƺƀĜƧ�ƾƳŚƣƺƟ�Ţưƀƣ�Źŵ�ŵŶƗ�Ʀƿ�ŵřŶƘţ�ƶŝ�ŹŚŝ�źƷ�řŹ�ŵƺų�ƮŴţ�ƶƧ�

�ŵƺƃ�ƾƯ�ĬƳŹ�ƵŚǀſ�ƵŶƃ�ŢƿŻřŹŚě�ƽŚƸưŴţ�ĬƳŹ�ƹ�ŶƴƷŵ�ƾƯ�Źřźƣ�ŲƬƯ�ƮŴţ��
����ƵŵřƺƳŚų�ŹƺŞƳŻ�Żř�ƶƳƺĭ�ŶƴģSphecidae���žƴū�ƅƺƈŴŝ�Sphex����ƹ�ƵŵźƧ�žů�ƾŝ�ŵƺų�ƂǀƳ�Śŝ�řŹ�ŚƸŴƬƯ�

��ŶƳŹřŸĭ�ƾƯ�ƮŴţ�Ʀƿ�ƎƤƟ�Ʀƿ� źƷ� ƱŶŝ�ƽƹŹ� ƹ�ŶƴƄƧ�ƾƯ� ŵƺų� ƶƳǇ� ƶŝ� řŹ� ŚƸƳō� ���ŢƿŻřŹŚě� ŹƺŞƳŻ�Ʋƿř� ƹŹǇ
�ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ƵŶƃ�žů�ƾŝ�ƽŚƸŴƬƯ�ƾūŹŚų���
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������������ƩŚſ�Źŵ�ŚƷ�ŲƬƯ�Śŝ�ƵŹŚŞƯ�ƾƿřźūř�šŚǀƬưƗ�ŭźƃ��
Ɵźĭ�ƭŚŬƳř�ŹƺƄƧ�żǀų�ŲƬƯ�ƽŚƸƳŚŤſř�ŹŵŚƷ�ŲƬƯ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƾƿřźūř�šŚǀƬưƗ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ�ƶŤ

Ƨ�ŮƐſ�ƽŹŚū�ƩŚſ�Źŵ��ŚƷ�ƱŚŤſř�ƾƿŚƸƳ�ƽŚƷ�ƁŹřżĭ�Żř�ƵŶƯō�ŢſŶŝ�šŚƗǈƏřƵŻŹŚŞƯ�ƪ
��������ƩŚſ�Źŵ�ƵŻŹŚŞƯ�ŮƐſ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ƶƧ��Ţſř�Ƶŵƺŝ�ŹŚŤƨƷ��ƶŤƃŸĭ�������

ŹŚŤƨƷ����ƂƷŚƧ����ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�������ƵŻŹŚŞƯ�ŮƐſ�ƂƷŚƧ�ŹŚŤƨƷ����
��ƵŹŚưƃ�ƩƹŶū�ŽŚſř�źŝ��Źŵ�ŚƷ�ŲƬƯ�ƕřƺƳř�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ���Ţſř�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƱŚŤſř��

�Źŵ����ƱŚŤſř����ƱřźƸţ��ƱŚƸƠƇř��ƾŝźƛ�ƱŚŬƿŚŝŹŷō��ƾƣźƃ�ƱŚŬƿŚŝŹŷō�ƽŚƷ�ƱŚŤſř
ǈƿř��ƽŹŚǀŤŴŝ�ƩŚŰƯ�ŹŚƸģ��ƾƫŚưƃ�ƱŚſřźų��ƽƺƋŹ�ƱŚſřźų��ƾŝƺƴū�ƱŚſřźų���ƱŚŬƳŻ��ƭ

Ư��Ʊǈǀĭ��ƱŚŤƀƬĭ��Ŷưůř�źƿƺŝ�ƹ�ƶƿƺƬǀĮƸƧ��ƵŚƄƳŚƯźƧ��ƱŚŤſŵźƧ��Ʋƿƹżƣ�ƱŚŤſźƫ���ƱřŹŶƳŻŚ
�ƱŚĭżƯźƷ�ƶŤƟŚƿ�ƂƷŚƧ�ƶŤƃŸĭ�ƩŚſ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ƵŻŹŚŞƯ�ŮƐſ�ƵŻŹŚŞƯ�ŮƐſ�ƹ����ƱŚŤſř�

ŵżƿ��Ʈƣ��ƽżƧźƯ��ƱŚŤƀģƺƬŝ�ƹ�ƱŚŤƀǀſ��ƱŚƴưſ��ũƺƴƸƧ�ƹ�ŢƟźǀū��ƪǀŝŵŹř��ƱřŶưƷ��
�ƱŚŤſŻƺų��ŽŹŚƟ�Ţſř�ƶŤƃřŵ�ƂƿřżƟř�

��ƽƺƋŹ�ƱŚſřźų�ƱŚŤſř�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƽŹŚū�ƩŚſ�Źŵ�ƵŻŹŚŞƯ�ŮƐſ�ƲƿźŤƄǀŝ��42865ŹŚŤƨƷ��
�ƶŤƃŸĭ�ƩŚſ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ƶƧ�ŶƃŚŝ�ƾƯ��70857ŹŚŤƨƷ����ƂƷŚƧ����ƵŻŹŚŞƯ�ŮƐſ

�������ŹŚŤƨƷ���ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ���ƭǈƿř�ƱŚŤſř�Źŵ�ƵŻŹŚŞƯ�ŮƐſ�ƲƿźŤưƧ���ŹŚŤƨƷ���ƾƯ
ŶƃŚŝ�. 
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�šŚǀƬưƗ�ƪǀƬŰţ�����������ƩŚſ�Źŵ�İŗřźŰƇ�ŲƬƯ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�����
����ƟŚĩ�šŚƛŚŝƹ�ƕŹřżƯ�ŵƺūƹ�ƭŶƗ�ƹ�İƫŚƀĪƄų�Ǝƿřźƃ�ƪǀƫŵ�ƶŝ�ƶŤƃŸĭ�ƩŚſ�Źŵ����ƶƨŞƃ�ƖƣƺƯ�ƶŝ�šŚƯřŶƣř�ƲǀƴĤưƷƹ�İ

�ƶƧ�Ţſř�ƵŶƃ�ŦƗŚŝ��żâų�ŲƬƯ�ƢƏŚƴƯ�İŝƺĩ�ƱƺƳŚĩ��İŝŚƿŵŹ�Źŵ�ŢŞƣřźƯ�ƽŚƷ�ƶŤſŚƧ�ƽŹŚū�ƩŚſ�Źŵ�ŲƬƯ�ƮƧřźţ�Żř
ŵƺƃ�

����ƖţřźƯ�Źŵ�ƾƷŚǀĭ�Ƃƃƺě�Ʊŵƺě�ƾƴƛ���ƽŹŚū�ƩŚſ�Źŵ�ŜſŚƴƯ�ƽŚƸǀĭŶƳŹŚŝ�ƪǀƫŵ�ƶŝ���ƖţřźƯ�Źŵ�ŚƷ�ŲƬƯ�ƶƧ�ƵŶƃ�ŦƗŚŝ
�ŚƸƳō�Śŝ�żǀƳ�ƽř�ƵŻŹŚŞƯ�ƹ�ŶƴƴƨƳ�ŢƧźů�ƵŶƃ�ŢƄƧ�ƕŹřżƯ�ƶŝ�ƹ�ƵŶƳŚƯ�ƾƣŚŝŢſř�ƶŤƟźĮƳ�šŹƺƇ��

����ŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƽřźŝ�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�šřŹŚŞŤƗř�śŸū�Źŵ�ŚƸƳŚŤſř�źŨƧř�ƱŵƺŞƳ�ƢƟƺƯ��ƾƫŚƀƨƄų�šřŹŚŞŤƗř�ƪŰƯ�Żř�ƾƯƺưƗ�šŚƟō�Ś
�ŚƸƳŚŤſř��

����ŻŹŚŞƯ�ƶƧ�Ŷƿŵźĭ�ŦƗŚŝ�ŚƸƳŚŤſř�źŨƧř�Źŵ�ƵŻŹŚŞƯ�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ƭƺưſ�ŵƺŞưƧ��ƶƤƐƴƯ�ƶŝ�ŵƹŶŰƯ�ƽŹŚū�ƩŚſ�Źŵ�ŲƬƯ�Śŝ�Ƶ
�řŻ�źƐų�ƹ�ŽŚƀů��ƵŶƃ�ŢƄƧ�ƕŹřżƯ�ƹ�šŚƛŚŝ��ƂƷŚƧ�šŶƃ�ƶŝ�ƽŹŚū�ƩŚſ�Źŵ�ŹƺƄƧ�ƾƬƧ�ƵŻŹŚŞƯ�ŮƐſ�řŸƫ�ƹ�ŵŵźĭ

ŶƴƧ�řŶǀě��

����ƵŻŹŚŞƯ�ƭŶƗ��ŽŚƴƃŹŚƧ�ƆǀŴƄţ�ƹ�šřżǀƸŬţ�ƹ�Ʈſ�ŵƺŞưƧ���ƂƷŚƧ�ƪǀƫŵ�żǀƳ�żŞſźſ�ƖţřźƯ�ƶƬưū�Żř�ƍŚƤƳ�ƾųźŝ�Źŵ
ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƽŹŚū�ƩŚſ�Źŵ�ƵŻŹŚŞƯ�ŮƐſ�

���ŚƷ�ŲƬƯ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƹ�Ŷƫƹ�ƹ�ŵřŻ�ƱŚƯŻ�Źŵ�ƾưǀƬƣř�ƹ�ƽƺū�Ǝƿřźƃ����Źŵ�ŚƷ�ŲƬƯ�Ŷƫƹ�ƹ�ŵřŻ�ƱŚƯŻ�Źŵ�ŜſŚƴƯ�ƽŚƸǀĭŶƳŹŚŝ
�Ţſř�ƵŶƃ�ŚƷ�ŲƬƯ�ƮƧřźţ�ƂƷŚƧ�ƹ�ŚƷ�ƮŴţ�ƲŤƟŹ�Ʋǀŝ�Żř�ŦƗŚŝ�ŹŚƸŝ�ƪƈƟ��

������ƍŚƤƳ�ƾųźŝ�Źŵ�ŲƬƯ�ƮƧřźţ�ƱŶǀſźƳ�ƭźƳ�ƶŝ�
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�ŞƯ�ŮƐſ�ƂƷŚƧ�Źŵ�ŶƴƳřƺţ�ƾƯ�żǀƳ�ƽźĮƿŵ�ƪƯřƺƗ��ƵŶƃ�źƧŷ�ŵŹřƺƯ�źŝ�ƵƹǈƗƩŚſ�Źŵ�ƵŻŹŚ
ŶƴƃŚŝ�ŹřŸĭ�źǀŧŚţ�ƽŹŚū����ƵŻŹŚŞƯ�ƱŚƯŻ�Źŵ�Ʊō�ŵƺŞưƧ�ƹ�ƭƺưſ�ƽŚƸŝ�ƂƿřżƟř���Ʊƺģ�ƾƬŗŚƀƯ

ƤƳ�ƎŗŚſƹ�ŵƺŞưƧ�ƹ�Ʊŵƺŝ�ƦƬƸŤƀƯ��ƽř�ƶƴƿżƷ�šřŹŚŞŤƗř�ƹ�šřżǀƸŬţ�ŵƺŞưƧ�ŦƗ�Śŝ�ŜſŚƴƯ�ƶǀƬ
�ƶŝ�šŹŚƀų�ƩŚưŤůř�ƶƧ�ŶƃŚŝ�ƾƤƏŚƴƯ�ƶŝ�ŵƹŶŰƯ�ŲƬƯ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƶƧ�Ŷƿŵźĭ�šǇƺƈŰƯ

Ţſř�ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ƽŻŹƹŚƄƧ���Żř�źŤưƧ�ơƺƟ�ƪƿǇŵ�ƶŝ�ŲƬƯ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�šŚǀƬưƗ�ƮŬů�Ŷƴģ�źƷ
ř�ƾţō�ƩŚſ�Źŵ�ƽƺū�Ǝƿřźƃ�Ʊŵƺŝ�ŶƗŚƀƯ�šŹƺƇ�Źŵ�ŚƯř�ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƶŤƃŸĭ�ƩŚſ�ƂƿřżƟř�ƩŚưŤů

ŻǇ�šřżǀƸŬţ�ƹ�ƭƺưſ�ƲǀƯŚţ�ƹ�ƶŤƃřŵ�ƺūƹ�ŚƷ�ƱŚŤſř�źŨƧř�Źŵ�Ƶŵƺƫō�ŮƐſ�ƾƯ�źƔƳ�ƶŝ�ƽŹƹźƋ�ƭ
�ƭŻǇ�šřŶǀƸưţ�ƱƺƴƧř�ƮƷ�Żř�řŸƫ�ƹ�ŶſŹ��ƹ�ƾƳŚŝ�ƵŶƿŵ�šřżǀƸŬţ�ƹ�ƭƺưſ�ƥŹřŶţ�Żř�ƮƗř

ƵŻŹŚŞƯ���ŵƺƃ�ƵŶǀƄƿŶƳř�ŶƿŚŝ��
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Ƃǀě����������ƵŶƴƿō�ƩŚſ�Źŵ�ŲƬƯ�ŢǀƘƋƹ�ƾƴǀŝ�������(

��Żř�ƁŹŚŝ�ƕƺưŬƯ�ƖƿŻƺţ�ƶƴƯřŵ�ƾſŚƴƃřƺƷ�ƱŚƯŻŚſ�ƁŹřżĭ�ŽŚſř�źŝ���Śţ�1200ƾƬǀƯ���
Ţſř�ƶŤƃřŵ�šřźǀǀƜţ�ŹƺƄƧ�ŮƐſ�Źŵ�źŤƯ���Śŝ�ŹƺƄƧ�ƁŹŚŝ�źě�ŜƐƣƎſƺŤƯ��Żř�Ƃǀŝ�ƾĭŶƳŹŚŝ�

���Ţſř�ƵŶƃ�Ɩƣřƹ�Źżų�ƽŚƿŹŵ�ƾŝźƛ�ƪůřƺſ�ƽƹŹ�źŝ�źŤưǀƬǀƯ����śƺƴū��ƽżƧźƯ�ƢƏŚƴƯ
�Ʋǀŝ�ƁŹŚŝ�ƕƺưŬƯ�ƽřŹřŵ�ŹƺƄƧ�śźƛ�ƩŚưƃ�Żř�ƾƄŴŝ�ƹ�İŝźƛ���Śţ�����Ƶŵƺŝ�źŤưǀƬǀƯ�

�Żř��İƣźƃƹ�įżĩźƯ�ƾůřƺƳ�Żř�ƶƐƤƳ�ƲƿŶƴģ�ƶƨǀƫŚůŹŵ��Śţ����ƹ�Ţſř�ƶŤƃřŵ�ƁŹŚŝ�źŤưǀƬǀƯ�
ƶƴƯřŵ�Ʋǀŝ�ƾĭŶƳŹŚŝ�ƽřŹřŵ��ŹƺƄĩ�ƩŚưƃŻř�İâŚƸƄŴŝƹ�İŝźƛƹ�ƾƳŚǀƯ�ŽźĭřŻ�ƽŚƷ����Śţ�
���ƾƯ�źŤưǀƬǀƯ��ŶƃŚŝ���ƾĭŶƳŹŚŝ�ơźƃ�śƺƴū�ƹ�śƺƴū�ƾůřƺƳ�Źŵ���Śţ��ŹŚƸŝŚģ�Źŵ�ƹ�źŤưǀƬǀƯ�

�żǀƳ�Śţ����Ţſř�ƶŤƃřŵ�ƁżƿŹ�źŤưǀƬǀƯ����Śŝ�źƸƃƺƳ�ƹ�ƾƫżƳř�ŹŶƴŝ�řŹ�ƁŹŚŝ�ƕƺưŬƯ�ƶƴǀƄǀŝ�����
ŻřźŤưĩ��ƱŚĭżƯźƷƹ�ƱŚƯźĩ�ŽŹŚƟ�śƺƴū�řŹ�Ʊō�ƲƿźŤưƧ�ƹ�źŤưǀƬǀƯ��Ţſř�Ƶŵƺŝ�řŹřŵ�źŤưǀƬǀƯ���

�ƶŝ�ŹƺƄƧ�ƁŹŚŝ�ƕŚƠţŹř�ƲǀĮƳŚǀƯ������ƶŤƃŸĭ�ƩŚſ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ�ƶƧ�ƵŶǀſŹ�źŤưǀƬǀƯ������
�šŶƯ�ŶƴƬŝ�ƶŝŚƄƯ�ƱŚƯŻ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƹ�ƂƿřżƟř����ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƂƷŚƧ�ŶƷŵ��
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�������ŝ�ƩŚŰƯ�ŹŚƸģ��ƱŚŤſźƫ�ƽŚƷ�ƱŚŤſř��ƱƺƴƧŚţ�ƽŹŚū�ƩŚſ�ƵŚƯ�źƸƯ�ƽřŶŤŝř�Żř��ƱŚŤſŻƺų��ƽŹŚǀŤŴ
���ƭǈƿř�ƹ�ƽżƧźƯ��ŽŹŚƟ��ƱŚƸƠƇř��źƸƃƺŝ��Ŷưůř�źƿƺŝ�ƹ�ƶƿƺƬǀĮƸƧ��ƱřŶưƷ��ƩŚƯźƳ�Żř�Ƃǀŝ�ƽŚƷ�ƁŹŚŝ

����Żř�Ƃǀŝ����ŶƇŹŵ����ŶƳř�ƶŤƃřŵ�����ƱřźƸţ�ƹ�ƱŚŬƳŻ��ƵŚƄƳŚƯźƧ��ƱŚŤſŵźƧ�ƽŚƸƳŚŤſř�ƹ��Ƃǀŝ�ƾƿŚƷ�ƁŹŚŝ
ƩŚƯźƳ�Żř���Ʋǀŝ������Śţ�����ŶƇŹŵ����Ʋƿƹżƣ�ƱŚŤſř�ƹ��ƩŚƯźƳ�Żř�Ƃǀŝ�ƁŹŚŝ��Ʋǀŝ������Śţ�����ŶƇŹŵ����

���Ʊǈǀĭ��ƪǀŝŵŹř��Ʈƣ��ƾŝźƛ�ƹ�ƾƣźƃ�ƱŚŬƿŚŝŹŷō�ƽŚƷ�ƱŚŤſř���ƩŚƯźƳ�Ŷů�Źŵ�ƽŚƷ�ƁŹŚŝ��Ʋǀŝ�����Śţ����
ŶƇŹŵ������ƾƫŚưƃ�ƱŚſřźų��ƱŚŤƀƬĭ��ŵżƿ��ƱřŹŶƳŻŚƯ��ƱŚƴưſ�ƽŚƷ�ƱŚŤſř���ƩŚƯźƳ�Żř�źŤưƧ�ƁŹŚŝ�����Śţ�����
ŶƇŹŵ����ƽƺƋŹ�ƱŚſřźų�ƱŚŤſř��ƩŚƯźƳ�Żř�źŤưƧ�ƁŹŚŝ�����Śţ����ŶƇŹŵ�������ƱŚſřźų��ƱŚƯźƧ�ƽŚƷ�ƱŚŤſř�ƹ�

����ƱŚŤƀģƺƬŝ�ƹ�ƱŚŤƀǀſ��ƱŚĭżƯźƷ��ƾŝƺƴū��ƩŚƯźƳ�Żř�źŤưƧ�ƽŚƷ�ƁŹŚŝ�����Śţ����ŶƇŹŵ��ŶƳř�ƶŤƃřŵ�Ʋƿř�
������ƶƧ�ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�ŚƷ�ƾĭŶƳŹŚŝ������ƹ�ƩŚƯźƳ�Żř�źŤƄǀŝ�ƁŹŚŝ�ƱŚŤſř�������ƹ�ƩŚƯźƳ�Ŷů�Źŵ�ƱŚŤſř����żǀƳ�ƱŚŤſř�

ŶƳř�ƶŤƃřŵ�ƾĭŶƳŹŚŝ�ƩŚƯźƳ�Żř�źŤưƧ�������ƹ�ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ƶƯřŵř�ŚƷ�ƾĭŶƳŹŚŝ�Ʋƿř�żǀƳ�ƾţō�ƽŚƷŻƹŹ�Źŵ�ƶĤƳŚƴģ�ƹ�
������ƗŚƀƯ�ƾƴǀŝ�Ƃǀě�ƲƿřźŝŚƴŝ�ŶƃŚŝ�ƩŚƯźƳ�Ŷů�Żř�źţǇŚŝ�ŹƺƄƧ�ƾĭŶƳŹŚŝ�ŽƺŤƯ����ƹ�ƾƿřƺƷ�ƹ�śō�Ǝƿřźƃ�Ʊŵƺŝ�Ŷ

���ŶƷŵ�ƾƯ�ŚƯ�ƶŝ�řŹ�ƵŶƴƿō�ƩŚſ�Źŵ�ŲƬƯ�ƮƧřźţ�ƲŤƟŹ�ǇŚŝ�ŶƿƺƳ�ƾƷŚǀĭ�Ƃƃƺě����Ʃƹř�Żř�ŚƷ�ƱŚŤſř�ƁŹŚŝ�ƱřżǀƯ
���Śţ�źƸƯ��������Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�Ţſƺǀě�Źŵ�ƭŶƴĭ�ŢƿŚſ�Żř�ƵŶƃ�ƶǀƸţ�ƱŚŝō��ƾƯ�ŹŚƔŤƳř�ƹŹ�Ʋƿř�Żř��ŵƹŹ

�ŲƬƯ�ƕřƺƳř�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ŭƺƐſ�ƖƿŻƺţ��ƩŚſ�Źŵ�ŚƷ���������ŵƹŶů����������ŶƃŚŝ�ƪƿŷ�ŭźƃ�ƶŝ�ŹŚŤĪƷ��

�Ƃǀě�ŲƬƯ�ƕřƺƳř�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƾƴǀŝ��ŵƹŶů�ƾŰƐſ�Źŵ�ƾƿŚǀƫŚŤƿř�ƹ�ƾƄƧřźƯ�ƹ�ƾƯƺŝ�ƽŚƷ
�������ŹŚŤƨƷ��

�Ƃǀě�ŲƬƯ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƾƴǀŝ�ŵƹŶů�ŹƺƄƧ�ƾƣźƃ�śƺƴū�ƹ�śƺƴū�ƽŚƸƳŚŤſř�Źŵ�ƾƿřźŰƇ�
�������ŹŚŤƨƷ��
��ƾƣźƃ�śƺƴū�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ŜſŚƴƯ�ƾĭŶƳŹŚŝ�ƶŝ�ƶĈūƺţ�Śŝ�ƾŗřźŰƇ�ŲƬƯ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ŐƇƺƈųŹƺƄƧ

ƘŤƀƯ�ƢƏŚƴƯŹŵ�ƪŨƯ�Ŷǀƫƺţ�ƂƿřżƟř�ƩŚưŤůř�Ūƴĭ�ƶƘƬƣ�ƹ�źƸƄƳřźƿř��ŹŚƸŝŚģŵŹřŵ�ŵƺūƹ�Ŷ�
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�����������ƩŚſ�Źŵ�ŲƬƯ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƽŹŚƧ�ƶƯŚƳźŝ������
���ŚƸŴƬƯ�ƕřƺƳř�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƽŚƸƃƹŹ�ƱŵƺưƳ�źţ�ƾƠǀƧ�

�������������ŹƺƄƧ�Źŵ�ŚƸƳō�ŹŚƄŤƳř�ƢƏŚƴƯ�ƲǀǀƘţ�ƹ�ŚƷ�ŲƬƯ�ƕřƺƳř�ƾƿŚſŚƴƃ�����

�Ƃǀě�������ŲƬƯ�ƕřƺƳř�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƾƴǀŝ�������������ŵƹŶů�ƾŰƐſ�Źŵ�ƾƿŚǀƫŚŤƿř�ƹ�ƾƄƧřźƯ�ƹ�ƾƯƺŝ�ƽŚƷ�������ŹŚŤƨƷ�������������ƹ�ŚƸƳŚŤſř�ƾƴǀŝ�Ƃǀě�ŽŚſř�źŝ
��������źǀųř�ƩŚſ�Ŷƴģ�Źŵ�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�ƵŻŹŚŞƯ���

��Ƃǀě��������ŲƬƯ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƾƴǀŝ����������������ŵƹŶů�ŹƺƄƧ�ƾƣźƃ�śƺƴū�ƹ�śƺƴū�ƽŚƸƳŚŤſř�Źŵ�ƾƿřźŰƇ��������ŹŚŤƨƷ������������Żř�ƺŗŚƟ�šŚƃŹřżĭ�ŽŚſř�źŝ
��������������Źŵ�ƾƷŚǀĭ�ƽŚƷ�Ƃƃƺě�ŢǀƘƋƹ�ƹ�ƶƫŚſ�Ŷƴģ�ƾĭŶƳŹŚŝ�ƱŚǀƯ�ƹ�ƶƿŚƀưƷ�ƽŚƷŹƺƄƧ������������Źřźƣ�ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯ�ƭƺŬƷ�ƉźƘƯ�Źŵ�ƶƧ�ƾƿŚƸƳŚŤſř�

��������������ŶƴŤƀƷ�żǀƳ�ƾƯƺŝ�ƾƿřźŰƇ�ƽŚƷ�ŲƬƯ�ƱƺƳŚƧ�Śƿƹ�ŶƳŹřŵ���������ƱŚƯźƧ�ƹ�ƱŚŤƀģƺƬŝ�ƹ�ƱŚŤƀſ��ƱŚĭżƯźƷ����

���������������šŹŚƔƳ�ƹ�ŚƸƳŚŤſř�ƶŝ�ŚƷ�ŲƬƯ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƾƴƟ�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ�ƩŚſŹř�ƹ�ƶǀƸţ������Ʊō�ƽřźūř�ƵƺŰƳ�źŝ��

����������������ƤŰţ�ƶƀſƺƯ�ƽŹŚƨưƷŚŝ�ŹƺƄƧŹŵźūŚƸƯ�źǀƛ�ƽŚƷ�ŲƬƯ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƭźƳ�ƲǀǀƘţ������ŹƺƄƧ�ƾƨƃżĜƷŚǀĭ�šŚƤǀ���

��������������ƽŚƷŹƺƄƧƹ�ƺŗŚƟ�ƶŝ�Ʊō�ƩŚſŹř�ƹ�ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯ�šŚƃŹřżĭ�ƶǀƸţ�ƹ�ƽŹƹō�Ɩưū�����ƱŚŤƀƧŚě�ƹ�ŶƴƷ���

�����������������ƫƺƇř�ƩźŤƴƧ�ƱƺƯřźǀě�źƔƳ�ƩŵŚŞţ�ƹ�ŦŰŝ�ƹ�ŲƬƯ�ƾƴƟ�ƶŤǀưƧ�šŚƀƬū�ƪǀƨƄţ���������������ƹ�ŚƸƷŚĮƄƳřŵ�ƹ�šŚƤǀƤŰţ�ƶƀſƺƯ�ƱŚſŚƴƃŹŚƧ�Śŝ�ŚƷ�ŲƬƯ�ƾ
����šŚţŚŞƳ�ƒƠů�ƱŚƯŻŚſ���

��������������ƵŻŹŚŞƯ�ƭŚŬƳř�ƾĮƳƺĮģŚŝ�ƶƐŝřŹŹŵ�ŚƸƳŚŤſř�ŵźƨƬưƗźŝ�ƾŝŚǀƃŻŹřƹ�šŹŚƔƳ���������ƾƛǈŝř�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ�ŽŚſř�źŝ����
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��Śǀưǀƃ�źǀƛ�ƵŻŹŚŞƯ�ƽŚƸƃƹŹ�ƁźŤƀĭ�źŝ�ƶǀƨţ�Śŝ�ƾƿŚǀưǀƃ�ƭƺưſ�ƝźƈƯ�ƂƷŚƧ�Ʀƿĥƺƫƺǀŝ�ƹ�ƾƿ

����ŚƸƳŚŤſř�ƶǀƬƧ�ƽřźŝ�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ƱřżǀƯ�ƶŝ�ƭƺưſ�ƖƿŻƺţ�ƹ�ƶǀƸţ��ƾƴǀŝ�Ƃǀě���
���ƾƿŚǀưǀƃ�źǀƛ�ƵŻŹŚŞƯ�ƾƿřźūř�ƾƤǀƤŰţ�ƽŚƷ�ŭźƏ�ƁźŤƀĭƹ�ƲƿƹŶţ�ƹ�ƾſŹźŝ��ŚƷ�ŲƬƯ�Śŝ��
�ŚƷ�ŲƬƯ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯŶƿŶū�ƭƺưſ�ƾƴƿżĮƿŚū�ŢŞŧƹ�ƲƿƹŶţ��ƾſŹźŝ�

���ŢŞƣřźƯ�ƽŚƷ�ƶƨŞƃ�ƁźŤƀĭ�ƹ�ƶƘſƺţ�

���ſ�źƷ�ƵŚƯ�ƲƿŵŹƹźƟ�Źŵ�ƱŚŤƀƧŚě�ƹ�Ʊřźƿř�ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯ�ƥźŤƄƯ�ƽƹŹƺſ�ƭŚŬƳř�ƽŚƸƳŚŤſř�ƹ�ƺŗŚƟ�ƶŝ�Ʊō�ƁŹřżĭ�ƩŚſŹř�ƹ�ƩŚ
ƾƣźƃ�śƺƴū����ƎŝřƹŹ��ŢƟō�Ʋƿř�ƩźŤƴƧ�ƽřźŝ��ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯ�ƽźūŚƸƯ�ŹŚŤƟŹ�ƲŤƃřŵ�ƪǀƫŵ�ƶŝ�ƺŗŚƟ�Śŝ�ƾƬƬưƫř�Ʋǀŝ�

ŵƺƃ�ƒƠů�ŶƿŚŝ��ŶƳŹřŵ�Źřźƣ�ŢƟō�Ʋƿř�ƭƺŬƷ�ƉźƘƯ�Źŵ�ƶƧ�ƾƿŚƷŹƺƄƧƹ��
���ƮŤƀǀſ�ƽŻřŶƳř�ƵřŹƹ�ŜƈƳ��GIS ŹƺƄƧ�Źŵ�ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯ�ƾƳŚŝ�ƵŶƿŵ�ƾŝŚƿŻŹř�ƹ�ƾŝŚƿŵŹ�ŢǀƠǀƧ�ŵƺŞƸŝ���
��ŚƸƳŚŤſř�Źŵ�ŚƷ�ŲƬƯ�ƩźŤƴƧ�ƹ�ƾƿŚſŚƴƃ��ƾŝŚƿŵŹ��ƾƳŚŝ�ƵŶƿŵ����
�Ƴ�ŵŹƺƯ�ƭƺưſ�ƹ�šřƹŵř�ƩŚſŹř�ƹ�ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯ�ƾƬƯ�ƵŚĭŵŚƯō�ƱŵƺưƳ�żǀƸŬţ���Źŵ�ŚƸƳŚŤſř�ƶŝ�ŚƷ�ŲƬƯ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƽřźŝ�ŻŚǀ

ŻŚǀƳ�šŹƺƇ��
����ƾƬƬưƫř�Ʋǀŝ�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƸƷŚĭŹŚƧ�ƹ�ŚƷŹŚƴǀưſ��ŚƸŤƀƄƳ��šŚƀƬū�Źŵ�ŢƧźƃ��ƺŗŚƟ�ƺƌƗ�ƽŚƷŹƺƄƧ�Źŵ�ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯ���ƪǀƫŵ�ƶŝ

ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƾƬƬưƫř�Ʋǀŝ�ŢƟō�ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯ�Ʊŵƺŝ�źūŚƸƯ���
��ō�ƹ�ŚƸƳŚŤſř�ƹ�ŵŚŤſ�Źŵ�ƶŤƟźƄǀě�ƹ�ƾţŚƯŶƤƯ�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƸſǈƧ�ƽŹřżĭźŝ����ƱŵƺưƳ�ƾưƬƗ�ƹ�ƶƘſƺţ�ƽřźŝ�ƱŚſŚƴƃŹŚƧ�ƁŻƺƯ

ƾƇƺƈų�ƂŴŝ�ŢŞƣřźƯ�ƽŚƷ�ƶƨŞƃ��
���ƛ�śƺƴū�Źŵ�ƾƿřźŰƇ�ŲƬƯ�Śŝ�ƵŻŹŚŞƯ�ƱƺǀƀǀưƧ�Śŝ�ŚƸƿŹŚƨưƷ�ŶƳƹŹ�ƶƯřŵř���Śǀſō�ƾŝź��SWAC��ŚƷ�ŢƿƺƌƗ�Ƣů�Ţųřŵźě�Śŝ�
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