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مقدمه: 
اين مجموعه به منظور استفاده كارشناسان و پرسنل درگير در امر رديابي، ديده باني و مبارزه با آفت خطرناك 

ملخ صحرايي تهيه و تدوين گرديده است و شامل مطالب پايه اي در زمينه بيولوژي و رفتار ملخ صحرايي مي 

باشد. اميد است اين مجموعه بتواند در آموزش كارشناسان جديد و همه افرادي كه به نوعي در زمينه هاي 

مختلف ديده باني و مبارزه با اين آفت فعاليت دارند موثرو مفيد واقع گردد. 

ملخ صحرايي چه نوع حشراتي هستند؟ 
 Acrididae) است. لوكاست ها از خانواده ملخ هاي شاخك كوتاه   (Locustملخ صحرايي نوعي لوكاست(

) هستند. بيشترين ملخ هايي كه جزء آفات گياهي محسوب مي شوند در اين خانواده قراردارند. ملخ 
صحرايي با ملخ هاي ديگر تفاوتهاي عمده اي دارد زيرا در برخي شرايط ملخ صحرايي قادراست رفتار، 

فيزيولوژي و رنگ خودشان را تغيير دهد. بخصوص رنگ و شكلشان با افزايش يا كاهش جمعيت و تراكم 
).  1آنها تغيير مي يابد (شكل 

 

 
: رده بندي ملخ صحرايي 1كل شماره ش

 
ملخ هاي صحرايي در فاز مهاجر مي توانند دستجاتي با تعداد هزاران ملخ و يا بيشتر تشكيل دهند و حركت 

تجمعي خودشان را با پروازهاي بلند مدت به نقاط ديگر انجام دهند. ملخ صحرايي در مرحله پوره (بدون 
بال) تشكيل باند مي دهد. يك باند شامل توده اي از پوره ها است كه به صورت دسته جمعي حركت مي 
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كنند. بطور معمولي ملخ هاي ديگر باند يا دستجات پروازي تشكيل نمي دهند ولي اين موضوع هنوز بصورت 
قطعي و واضع نمي تواند وجه تمايز بين ملخ صحرايي و ساير ملخ ها باشد چرا كه گونه هاي 

Melanoplus, Acridoderes, Hieroglyphus sp)  مي توانند باند هاي كوچكي تشكيل دهند و (
 و ( (Locusta migratoria))، ملخ آسيايي Dociostarus moracanusهمچنين ملخ مراكشي (

Oedaleus senegalensis مي توانند دستجات پروازي كوچكي را تشكيل دهند و براي مهاجرت و (
جابجايي از منطقه اي به منطقه ديگر پروازهايي انجام دهند. ملخ هاي ديگر مثل ملخ هاي درختي، ملخ 

ايتاليايي نمي توانند تشكيل باند و دستجات پروازي دهند. 

مراحل و فازهاي مختلف ملخ صحرايي: 
دارد. هنگامي كه تراكم آنها پائين باشد در فاز انفرادي اند و زماني كه مهاجر و  انفراديملخ صحرايي دو فاز

تراكم آنها افزايش يابد آنها دستجاتي در گروههايي با تراكم بالا تشكيل مي دهند و وارد فاز مهاجري مي 
).  2شوند (شكل 

 
: مراحل و فازهاي مختلف ملخ صحرايي 2شكل شماره 

 
مي نامند. اگر در اين فاز تراكم ملخ صحرايي افزايش يابد  فاز بينابيني عبور از فاز انفرادي به فاز مهاجري را

بصورت گروهي و تجمعي درمي آيند و مهاجر مي شوند و اگر از تراكمشان كاسته شود پراكنده مي شوند و 
به سمت انفرادي حركت مي كنند. 

تغييرات رفتاري نسبت به مكان متغيير مي باشد. براي مثال ملخ هايي كه در محيط آزمايشگاه پرورش داده    
مي شوند و زماني كه هر كدام از آنها را در قفسه ها گذاشته مي شوند، هر كدام از ملخ ها سعي مي كنند از 
همديگر دوري كنند ولي در مكانهاي طبيعي و آزاد به سمت هم گرايش مثبت پيدا كرده و شروع به حالت 
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تجمعي مي كنند. شروع اين حالت با تماس سطح بيروني ساق پا به يكديگر مي باشد و نتيجه اين عمل اين 
است كه ملخ ها بدون هيچ مقاومتي به سمت يكديگر جذب شده و درنتيجه تشكيل گروه مي دهند (به 

شكل تجمعي درمي آيند). اين وضعيت تبديل حالت دفع كنندگي(فاز انفرادي) به حالت جذب كنندگي (فاز 
مهاجر) خيلي بطول نمي انجامد. اگر شرايط محيطي و تكثير براي ملخ هاي مهاجر مناسب نباشد و قبل از 
اينكه بخواهند به حالت پراكنده و انفرادي درآيندمدت زمان طولاني را در حالت تجمعي باقي مي مانند و 

سپس كم كم پراكنده شده به فاز انفرادي برمي گردند. براي عبور از فاز انفرادي به فاز مهاجر ممكن است 
 نسل) لازم باشد و براي توليد نسل، شرايط دمايي، بارندگي، محيط مناسب، پوشش 3چند نسل (حداقل 

گياهي و انجام زاد و ولد مورد نياز است و چند ماه بطول مي انجامد. حشرات ماده فازهاي فرزندانشان را با 
افزودن يك ماده شيميايي مهاجري به كف پوسته تخم مي توانند تحت تاثير قرار دهند (اگر آنها تجربه 

تجمعي شدن را جديداً داشته باشند). در محيط باز و مزرعه، قبل از اينكه حشرات انفرادي وارد فاز 
مهاجروگروهي شوند افراد ماده مي توانند چند نسل توليد كنند و اين ملخ هاي انفرادي كاملاً رفتار مهاجري 

داشته باشند. اين حالت بيشتر درزماني ديده مي شود كه سير صعودي باندها و دستجات پروازي به چشم 
 ).3مي خورد(شكل 

 

 
 

: فازهاي مختلف ملخ صحرايي (عبور از فاز انفرادي به مهاجر و بالعكس) 3شكل شماره 

 
تغييرات مورفولوژيكي (ظاهري) شامل تغييرات در رنگ و شكل بوده و براي به وقوع پيوستن آنها زمان 

زيادي به طول مي انجامد. براي تغيير رنگ از حالت انفرادي به مهاجري يك نسل بطول مي انجامد و براي 
تكامل شكل آنها دو نسل يا بيشتر زمان لازم است. تناسب تغييرات رنگ و شكل مي تواند حشره را به 
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سمت آشفتگي پيش ببرد. براي مثال ممكن است در بيشتر مواقع تشخيص اينكه ملخ ها در فاز مهاجر، 
بينابيني يا انفرادي قرار دارند را به رفتار، رنگ و شكل آنها نسبت دهند.  

تغييرات رنگ و شكل بعد از تغييرات رفتاري و فيزيولوژيكي صورت مي گيرد. با رنگ و شكل مي توان 
نشان داد كه ملخ صحرايي چه رفتاري داشته است اما نمي توان گفت كه در آينده چه رفتاري خواهند 
داشت. بنابراين، مي توان گفت كه تغييرات رفتاري يك شاخصه مهمي در امر كنترل ملخ صحرايي مي 

 ).4باشد(شكل 

  
:   ملخ كامل و پوره مهاجر و انفرادي                               مرحله فلدجلينگ(حشره نوظهور) 4      شكل شماره 

 

سيكل زندگي 
).  5همانند ساير ملخ ها، ملخ صحرايي نيز سه مرحله تخم، پوره و حشره كامل را پشت سر مي گذارد(شكل 

بعد از جفتگيري دستجات تخم توسط ملخ هاي ماده در مناطق مناسب گذاشته مي شوند. بعد از تفريخ تخم 
) گفته مي شود. پوره ها پنج يا شش سنين پوره گي دارند. Hopperها پوره ها بيرون مي آيند به پوره ملخ (

يعني درپنج يا شش مرحله رشد كرده تا به حشره كامل تبديل شود اين پروسه را پوست 
 بدون بال به حشره كامل بالدار 6 يا 5) مي نامند. مرحله آخر پوست اندازي تبديل پوره Moltingاندازي(

 يا حشره نوظهور مي نامند كه بال هاي نرم و لطيفي دارد كه براي پرواز مناسب نمي باشد و Fledgingرا 
بايد سفت و محكم شود و اين مرحله بيشتر از چند روز بطول نمي انجامد. حشره كامل دوره پوست اندازي 

ندارد و بنابراين نمي تواند خيلي زياد رشد كند اما به تدريج مي تواند با انجام تغذيه افزايش وزن داشته 
باشد. حشرات كامل كه مي توانند پرواز كنند در ابتدا داراي اندامهاي توليد مثلي نارس (نابالغ) مي باشند 

اما سرانجام اين اندام ها شروع به رشد مي كنند و مي توانند(بالغ) بارور شوند. 
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:   سيكل زندگي ملخ صحرايي 5شكل شماره 

 
تخم، پوره، حشره كامل مراحل زندگي 

 
 
 
 

طول مدت هر مرحله 

 روز 10-65تخم 

 روز) 36 روز(ميانگين 24-95پوره 

 ماه 5/2-5حشره كامل 

 روز 40-50مرحله تخم تا حشره نوظهور 

 ماه) 2-4 ماه (ميانگين 9 هفته تا 3مرحله حشره كامل 

 ماه 2-6مجموع 

 مرحله پوره هاي مهاجر 5 پوره هاي انفرادي، 5-6مرحله پوست اندازي 

انفرادي، بينابيني و مهاجري فاز زندگي 

 ميليون كيلومتر مربع در زمان عادي و سكون، 16مناطق تحت تاثير به ملخ صحرايي 
 ميليون كيلومتر مربع در زمان طغيان 29

: طول مدت مراحل مختلف ملخ صحرايي  1جدول شماره 
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 :  نموداركمترين و بيشترين مدت زمان مراحل  زندگي ملخ صحرايي 6             شكل شماره 

تخمگذاري ملخ صحرايي 
 سانتي متري 5-10معمولاً تخمها بيشتردر زمينهاي لخت و شني مرطوب گذاشته مي شوند. بطور كلي در 

سطح خاك تخمها را مي توان پيدا كرد و اين عمق به جنس خاك و رطوبت آن هم بستگي دارد. در برخي 
 سانتيمتر هم دستجات تخم ملخ صحرايي را پيدا 20مواقع احتمال دارد در سطح خاك و اعماق بيشتر از 

كرد. در زمينهاي شني نرم حشره ماده با انتهاي بدن خود خاك را بررسي مي كند و تشخيص مي دهد كه 
رطوبت خاك در چه عمقي ازسطح خاك وجود داردو آيا مناسب دستجات تخم هست يا نه. همچنين ملخ 

ماده قبل از تخمريزي، جنس ماده خاك منطقه را نيز بررسي مي كند. به اين صورت كه انتهاي شكم خود را 
در خاك فرو مي كند و در صورت كافي بودن رطوبت اقدام به تخمريزي مي كند و در هر چند دقيقه يك 

 عدد هم مي رسد و 80عدد تخم در درون خاك مي گذارد و هر دسته تخم ملخ صحرايي در فاز مهاجر تا 
در فاز انفرادي از اين تعداد بيشتر مي باشد.  بنابراين اين موضوع بسيار مهم است كه بدانيم هميشه در نقاط 

مورد بررسي واقع شده خاك توسط ملخ ماده تخم ريزي صورت نمي گيرد و ديدن هر نقطه از خاك كه 
بصورت سوراخ حفر شده است داراي دستجات تخم نمي باشد. بنابراين در اين مواقع بايد محل مورد نظر را 

حفر كنيم تا از بودن يا نبودن تخم ها مطلع شويم و برخي مواقع هم مشاهده توده سفيد رنگ انتهاي زمين 
سوراخ شده نشانه تخمريزي مي باشد.  

  
 :  حفر زمين و ارتجاع انتهاي بدن ملخ براي حفر و تخمريزي 7شكل شماره 

 
تخمها بصورت دستجات در درون غلاف يا كپسول گذاشته مي شوند. دستجات تخم ملخ صحرايي كپسول 

واقعي ندارد اما دربرخي مواقع پوششي از خاك دستجات تخم را محافظت مي نمايد. در ظاهر تخم ها شبيه 

 تخمريزي انجام شده

 تخمريزي انجام نشده
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دانه هاي برنج مي باشند و زماني كه در كنار هم قرار مي گيرند بصورت دستجات موز درمي آيند. كافي 
است فقط يك بار حشره ماده تشخيص دهد كه خاك مناسب تخم ريزي است، در اينصورت با انتهاي شكم 

). 8خود محلهايي را در روي زمين سوراخ كرده و تخمريز مي نمايد (شكل 

  

 
 :  دستجات تخم و نحوه تخمريزي ملخ صحرايي 8شكل شماره 

 سپس دربرخي موارد محل تخم ريزي را پر مي كند و در برخي مواقع مي توان ماده سفيد رنگ را روي 
تخمها مي توان مشاهده كرد اين ماده سفيد رنگ براي در زمان تفريخ مسير هدايتي براي ورود پوره ها به 

سطح زمين مورد استفاده قرار مي گيرد.با ديدن اين ماده چوب پنبه اي و سفيد رنك مي توان فهميد كه زير 
 سانتي متر است و 3-4آنها دسته تخم ملخ صحرايي وجود دارد و تخمريزي انجام شده است. طول كپسول 

 سانتي متري سطح خاك قرار دارد البته عمق محل تخم ريزي به خاصيت ارتجاعي 5-10حدودا در عمق 
 سانتيمتري مي 20شكم ملخ بستگي دارد. در برخي موارد دستجات تخم را در سطح خاك يا عمق حدود 

 تخم و 80توان يافت. ملخ صحرايي در فاز مهاجري سه مرحله تخمريزي مي كند و در مرحله اول بالغ بر 
 و در دو مرحله بعدي كمترتخم مي 120 تا 90در مراحل بعدي كمتر و در فاز انفرادي در مرحله اول بين 

گذارد.  

 دستجات تخم
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دستجات پروازي بصورت گروهي تخم ريزي مي كنند و ممكن است دهها و حتي صدها دسته تخم در متر 
مربع گذاشته باشند. حشرات نر همراه حشرات ماده اي كه آماده تخمريزي نيستند به حركت خود ادامه       

مي دهند و در نتيجه يك انشعاب در دستجات پروازي ملخ ايجاد شود بطوري كه نر ها از ماده ها جدا       
مي شوند. مطالعات آزمايشگاهي نشان داده است كه در ملخ هاي ماده درنزديكي محل تخم ريزي برگهاي 

بودار جمع  مي كنند تا ديگران را به محل تخم ريزي جذب كنند. اگر چه در محيط مزرعه قدرت بينايي 
حشره مهمتر از بو كشيدن آن براي جذب شدن سمت مكانهاي تخمريزي مي باشد. اين روشهاي رفتاري 
براي تخمريزي، در گروه كوچكي براي مكان مناسب تخمريزي اتفاق مي افتد. شبيه اين رفتارها بصورت 

يك ماده اي به كپسول تخم اضافه مي شود در زماني كه حشرات بالغ ماده بصورت گروهي در آمده اند و 
اين ماده افراد نسل آينده را وادار به مهاجر شدن مي كند. 

تعداد كپسول هاي تخم يك ملخ ماده به زمان آماده شدن كپسول و طول مدت زندگي حشره ماده بستگي 
 تا 6 روز مي باشد. حشرات بالغ بعد از 10دارد. اين زمان در محيط مزرعه در شراط مساعد محيطي حدود 

 هفته بعد از اولين تخم ريزي از بين مي روند و اين موضوع استثناء هايي هم دارد بطوري كه در درجه 7
حرارت پائين باشد اين زمان متفاوت مي شود. بطور كلي تمام ملخ هاي ماده يك دسته تخم مي گذارند و 

 درصد آنهامرحله سوم تخمريزي را دارند. در 25 درصد آنها مرحله دوم تخم ريزي را دارند و احتمالاً 75
برخي مواقع ممكن است مرحله چهارم هم اتفاق بيفتد اما در مرحله چهارم تعدادشان بسيار كم مي شود. 

بطور ميانگين دوكپسول تخم براي هر ماده نرمال به نظر مي رسد. 
به دليل شرايط گوناگون محيطي تمام تخمها تفريخ نمي شوند و آنهايي هم كه تفريخ مي شوند همگي به 

 درصد تخمها تبديل به حشرات كامل مي شوند. 16-20حشرات كامل تبديل نمي شوند. در مجموع حدود 
 ملخ جديد توليد كند. 16-20يعني يك ملخ ماده قادر است 

رشد و نمو و تكامل تخم 
ملخ صحرائي تخم هاي خود را در خاك هائي قرار مي دهد كه رطوبت كافي وجود داشته باشد زيرا تخم 
ها براي رشد و نمو به جذب آب نياز دارند. تخم ها به ندرت در خاك خشك قرارداده مي شوند اگر اين 

اتفاق بيفتد، تخم ها هنگامي مي توانند به رشد خود ادامه دهند كه بلافاصله پس از تخمريزي باران ببارد. 
). 9دوره رشد ونمو و تكامل تخم تابعي از دماي خاك در محل تخمريزي است(شكل

 

 
 :  ارتباط دما و تفرخ تخم ملخ صحرايي 9شكل شماره 
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ارتباط مستقيمي بين دماي خاك و دماي هوا با رشد ونموي تخم وجود دارد به اين صورت كه اگر براي 
مدت طولاني و چندين سال تغييرات دمايي زياد نباشد رشد نمو تخم در مناطق توليد مثلي ملخ صحرايي 
متوقف مي شود. البته استثناهايي هم براي اين مسئله وجود دارد و چنانچه در زمستان دماي هوا به يكباره 

گرم شود رشد ونموي تخم ادامه مي يابد. 

تلفات تخم  
نسبت تخم هايي كه براي نفريخ باقي مي مانند با توجه به شرايط محيطي و وجود دشمنان طبيعي متغيير مي 
باشد. تخم ها مي توانند بوسيله بادهاي شديد از خاك خارج شده و يا در اثر بارندگيهاي سيل آسا، زير گل 
و لاي مدفون شوند. البته اين عوامل طبيعي نادر هستند و بعضي اوقات اتفاق مي افتند و بيشترين مرگ ومير 

 درجه سانتي گراد اتفاق مي افتد. برآورد مرگ و مير ها نشان مي دهد كه 35بوسيله دماهاي بيشتر از 
% و در 13% متغيير است. متوسط مرگ ومير در فاز انفرادي در حدود 65 تا 5درصد از بين رفتن تخم ها از 

% برآورد شده است. 33فاز مهاجر 

 
 :  رشد و نمو و دشمنان طبيعي دستجات تخم 10شكل شماره 

پارامتر هاي مربوط به تخم ملخ 
 سانتي متر 5-20عمق تخمريزي 

 ساعت 7-30دوره تخمريزي 

 مرتبه 2-3تعداد دفعات تخمريزي 

 روز 4-8فاصله بين هر تخمريزي 

، (مهاجر) 35-70 ، 50-70 ، 60-80(انفرادي) ، 60، 120، 150تعداد تخم در هر كپسول 

/حشره ماده( مهاجر) 140/حشره ماده( انفرادي)، 400تعداد تخم در هر نسل 

 عدد درمتر مربع در حالت گروهي 200-500تراكم كپسول تخم 

 عدد درمترمربع 5متوسط تراكم كپسول تخم 

 سانتي متر 3-4طول كپسول 

 روز 10-65دوره نهفتگي تخم 

% 33% ، ميانگين فازمهاجر 13 % (ميانگين)، ميانگين فاز انفرادي 5 -65بطور معمول درصد مرگ و مير تخم 

نكته: تعدادي از اين اطلاعات در آزمايشگاه و تعدادي نيز در محيط طبيعي بدست آمده اند. 

: پارامترهاي مربوط به تخم ملخ صحرايي 2جدول شماره 
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پوره ملخ صحرايي 

) Hatchingبيرون آمدن پوره ها از تخم(
)، پوره ها از طريق توده كف مانندي كه در قسمت بالاي كپسول Hatchingدر طول مرحله تفريخ (

قراردارد، به سطح خاك مي آيند. آنها براي رسيدن به پوره سن يك فوراً پوست اندازي مي كنند. پوره ها از 
 سنين پورگي دارند)عبور مي كنند. براي عبور از يك مرحله به 6 مرحله يا سنين پورگي( در فاز انفرادي 5

مرحله بعدي يكبار پوست اندازي مي كنند. درآخرين مرحله پوست اندازي، حشره كامل نوظهوري به نام 
Fledging ظاهر مي شود. سنين پورگي ملخ اغلب به صورت  L3 , L2, L1 .نشان داده مي شود ... 

  
 

 
 :  تصاويري از تفريخ تخم و ظهور پوره ملخ صحرايي 11شكل شماره 

پارامتر هاي پوره هاي فاز انفرادي 
 5-6تعداد مراحل رشد   

سبز يا متمايل به سبز رنگ 

 7نوارهاي چشمي 

 روز در نواحي توليد مثل تابستانه و سواحل درياي سرخ 30-39دوره توسعه 
 روز در نواحي سردتر مثل مثل شمال غرب آفريقا 48-28

 روز 6-7درهردوره پورگي  4 تا 1ميانگين مدت بقاء در پوره هاي سن 

 روز 7-10در هر دوره پورگي  6 و 5ميانگين بقاء در پوره هاي سن 

% 5% ، در هر پوست اندازي 10  5 تا 3% ، پوره سن20  2% ، پوره سن70  1پوره سندرصد مرگ و مير 

: پارامترهاي مربوط به خصوصيت پوره ملخ صحرايي در فاز انفرادي 3جدول شماره 

 دستجات تخم تفريخ تخم

 توده كف مانند
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رفتار پوره هاي فاز انفرادي 
پوره هاروي بوته رفته و تا نوك بوته ها بالا مي روند از سپيده دم تا قبل از طلوع خورشيد 

از روي بوته هابه زمين فرود مي آيند بعد از طلوع خورشيد 

آفتاب گرفتن در طرف آفتابي بوته، خارج از جهت باد اوايل صبح 

بالارفتن از بوته ها و در يك طرف گياه پناه گرفتن و استراحت كردن اواخر صبح 

بازگشت مجدد از روي بوته به زمين و آفتاب گرفتن دوباه بعد ازظهر 

از آفتاب گرفتن دست برداشته و بالاي بوته مي روند نزديك تاريكي  

: پارامترهاي مربوط به رفتار پوره ملخ صحرايي در فاز انفرادي 4جدول شماره 

 

رشد و نمو پوره ها: 
). 12دوره رشد و نمو پوره ها همانند رشد و نمو تخم به درجه حرارت بستگي دارد(شكل 

 
 :  تصاويري از رشد و نموي پوره ملخ صحرايي و تاثير دما بر رشد و نمو پوره ها 12شكل شماره 

 

 البته اين ارتباط در ميان پوره ها كمتر از تخم ها مي باشد چرا كه پوره ها مي توانند دماي بدن خود را 
كنترل كنند به اين صورت كه پوره ها در زمان گرما به دنبال سايه هستند و در زمان سرما با آفتاب گرفتن 

دماي بدنشان را كنترل مي كنند. پوره ها در پوشش هاي گياهي خشك نيز به رشد خود ادامه مي دهند 
چون مدارك و شواهدي مبني بر كند شدن رشد پوره ها در محيط خشك بدست نيامده است. 

بقا وماندگاري پوره ها: 
بارش هايي كه در زمان تخم ريزي يا قبل از آن بوقوع مي پيوندند، سبب رشد پوشش گياهي به منظور 

تغذيه و پناه گرفتن پوره ها مي شود. جمعيت پوره ها مي تواند تحت تاثير كمبود مواد غذايي قرار گيرد و 
پوره ها از بين بروند ولي اين موضوع غيرمعمول بنظر مي رسد. با اين حال، فقط يك بخشي از پوره ها كه از 

 بدليل كمبود 1 % از پوره هاي سن70تخم بيرون آمده اند مي توانند به حشره كامل تبديل شوند. بالغ بر 
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آب ذخيره شده در بدنشان، همنوع خواري و شكارگرها(مورچه ها) از بين مي روند. باقي مانده پوره ها به 
%  از آنها ممكن است توسط همنوع خواري، پارازيتيسم و شكارگرها از 10-20رشد خود ادامه مي دهند و 

بين بروند. 

مراحل پوره ها 
در زمان پائين بودن تراكم، پوره ها را بصورت انفرادي مشاهده مي كنيم. البته اين موضوع نسبي است اول 

اين كه، تخم ريزي در فاصله زماني اتفاق مي افتد و دوم اينكه تخمها در يك زمان مشخص كپسول تخم ها 
تفريخ نمي شوند. تشكيل باند پوره ها در زمان اوج تراكم آنها رخ مي دهد. بنابراين يك يا دو سنين پورگي 

معمولاً غالب هستند. 

  
 پوره هاي بينابيني                                                            پوره هاي انفرادي

 
    پوره هاي مهاجر ملخ صحرايي   

 
 :  تصاويري از انواع مختلف پوره هاي ملخ صحرايي 13شكل شماره 

 

تشكيل گروهها 
زماني كه تعداد پوره ها در واحد سطح افزايش مي يابد، رفتار آنها نيز تغيير مي كند و دور هم جمع شده و 

به حالت متمركز و گروهي درمي آيند. 
 اين حالت زماني مي تواند اتفاق بيفتد كه پوره ها در حال پناه گرفتن در بوته ها، در طول آفتاب گرفتن، 

تغذيه و حركت در روي زمين باشند. در طول اين دوره، پوره ها شروع به نزديك شدن به همديگر كرده و 
تشكيل گروه مي دهند. اين اتفاق همزمان با پديدار شدن خطوط سياه رنگ برروي پوره هاي سبز انفرادي 
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مي باشد. بنابراين تغييرات رفتاري قبل از تغييرات رنگ بوقوع مي پيوندد. تشكيل گروه را مي توان بعنوان 
يك گام مياني در تغيير فاز انفرادي به فاز مهاجري قلمداد كرد. 

به دليل قابل تغيير بودن مكان و رفتار ملخ صحرايي، حالت گروهي پوره ها در يك تراكم بالا شكل نمي 
گيرد. تشكيل گروه اغلب در محيط هاي بازي كه غير همسان هستند صورت مي گيرد اين مكانها قسمتهايي 

هستند كه تراكم پوششهاي گياهي آنها بالا است و بصورت تكه هايي سبز ديده مي شوند. براي مثال در 
  اين مسئله مشاهده مي شود. Panicum sp, Hliotropium spمحيط هايي با پوشش گياهي جنس هاي 

از طرف ديگر، زماني كه تراكم پوره ها كم باشد پوره ها بصورت انفرادي در محيط هاي همسان با تراكم 
پوشش گياهي پائين و زمينهاي لخت و يا در محيط هاي همسان با تراكم پوشش گياهي بالا تمايلي به 

تشكيل گروه از خود نشان نمي دهند. 
زماني كه گروه هاي پوره در حال شكل گيري است اين نشان دهنده اين است كه جمعيت پوره ها در حال 

مهاجر شدن و تشكيل باند مي باشند. اين پروسه ممكن است در حضور ملخ هاي ديگر تسريع شود. 

 

پارامترهاي پوره هاي فاز مهاجر 
 5تعداد مراحل رشد(سنين پوره گي) 

 سياه متمايل به زرد 2-5 سياه، پوره سن 1پوره سن رنگ 

)، پوره 4(4)، پوره سن3 (3)، پوره سن2 (2)، پوره سن1 (1پوره سننوارهاي چشمي 
) 5(5سن

 روز 57-25دوره توسعه 

 روز 6-7 1-4ميانگين مدت بقاء در پوره هاي سن 

 روز 10 5ميانگين مدت بقاء در پوره هاي سن 

)، پوره 33(4)،   پوره سن20 (3)، پوره سن15 (2)، پوره سن7 (1پوره سنسايز و اندازه (ميلي متر) 
) 50(5سن

)، پوره 120-200 (3)، پوره سن50-80 (2)، پوره سن30-40 (1پوره سنوزن(ميلي گرم) 
) 1000-1200(5)، پوره سن500-700(4سن

% 5%، درهرپوست اندازي 10  5 تا3%، پوره سن70 1پوره سنمرگ ومير 

: پارامترهاي مربوط به پوره هاي فاز مهاجر ملخ صحرايي 5جدول شماره 

 

تشكيل باند يا دسته هاي بزرگ (فازمهاجر) 
 تفريخ پوره ها معمولاً در سپيده دم و يا كمي پس از آن صورت مي گيرد و پوره هاي تازه بيرون ،تفريخ

آمده بلافاصله به طرف نزديكترين بوته هاي انبوه حركت مي كنند. زمان كوتاهي پس از تفريخ، پوره ها 
سياه رنگ مي شوند. معمولاً در روز اول، پوره ها تغذيه نمي كنند و حركت زيادي هم انجام نمي دهند.  اين 

 عدد در سانتي متر مربع ديده مي شوند اما اينها چند 10پوره ها همانند يك توده به حالت لكه هاي كمتر از 
هزار حشره در متر مربع را تشكيل مي دهند و به شكل تكه هاي متراكم سياه رنگ ديده مي شوند(شكل 

14  .(
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تصاويري از باند پوره ها ملخ صحرايي در فاز مهاجر :  14شكل شماره 

 

در طول روزهاي گرم و آفتابي، پوره هاي باند، رفتار خاصي بين بيتوته و حركت كردن را از خود نشان مي 
دهند. در روزهاي ابري باند ها حركت زيادي ندارند.تراكم جمعيت باندها به مكان، آب و هوا، رفتار و سن 
پورگي متفاوت مي باشد. براي مثال، پوره ها در حالت استراحت از زمان حركت متراكم تر اند. تراكم پوره 

 در روي زمين متفاوت 5 عدد در متر مربع براي سن1000 تا 1 عدد در متر مربع براي سن 30000ها از 
است. هرچند ميانگين تراكم ها پائين تر هستند بطور مثال براي پوره هاي سنين بالاي باند، تراكم ممكن 

 پوره در متر مربع باشد. تراكم پوره ها نسبت عكس با اندازه آنها دارد به عبارت 100 تا 50است بين 
 ديگرهرچه اندازه وسنين پوره ها افزايش مي يابد تراكم آنهاكاهش مي يابد.

به هم پيوستن(پيوند): 
پروسه رشد و نمو و به هم پيوستن باند هاي كوچك و تشكيل باند بزرگتر تا سن چهارم پوره گي ادامه دارد. 

پوره هاي سن اول، دوم و سوم گاهي اوقات با پوره هاي سنين بالاتر بهم مي پيوندند. افزايش مناطق كه در 
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آن پوره هاي سنين پائين باندها به هم مي پيوندند شايد بيشتر و با اهميت تر از موضوع كاهش تراكم آنها 
باشد. در سنين آخر باندها تمايل به پراكندگي و پخش شدن دارند. اگر چند باند پوره در يك منطقه جدا از 

). 15هم مشاهده شوند به مجمع آنها بلوك گفته مي شود(شكل 

 
تصاويري از به هم پيوستن باند پوره ها و تشكيل بلوك  :  15شكل شماره 

 
 سرعت حركت باند با درجه حرارت، پوشش گياهي و حتي اندازه نزديكي باندها به همديگر متغيير حركت:

 متر در روز مي باشد. عموماً باندها 1700 تا 200 پوره گي از 4است. براي مثال ميزان حركت براي سن 
فقط در طول روز حركت مي كنند و معمولاً اين حركت فقط از دو تا سه ساعت بعد از طلوع آفتاب تا حدود 

يك ساعت بعد از غروب آفتاب ادامه مي يابد. هرچه اين موضوع استثناهايي هم وجود دارد چنانچه 
شواهدي دال بر اينكه باندها در شب زماني كه هوا گرم باشد و يا قرص ماه كامل باشد حركت مي كنند. 

همچنين اگر پوشش گياهي خيلي خشك باشد، باندها براي جستجوي پوشش سبز حركت مي كنند. معمولاً 
در طول روز باند يك مسير و جهتي را بصورت ثابت نگه مي دارد، و حتي يك مانع بزرگ هم نمي تواند اين 

مسير را تغيير دهد. اين مسير اغلب در جهت وزش بادمي باشد. در هنگام ظهر، باند معمولاً در زير بوته ها 
بيتوته مي كند. 

 

رفتار باند پوره هاي ملخ صحرايي 
فرود آمدن ازگياه و رفتن به سوي محل استراحت  ساعت بعد از طلوع آفتاب 5/2 دقيقه قبل از طلوع آفتاب تا 20

تشكيل گروه هاي زميني  ساعت بعد از طلوع آفتاب 2 دقيقه تا 45

راه پيمائي  ساعت بعد از طلوع آفتاب تا اواسط روز 5/1

استراحت در كنار گياهان اواسط روز تا بعداظهر 

تشكيل گروههاي زميني  دقيقه بعد از غروب آفتاب 5 دقيقه قبل تا 80

گاهي راه پيمائي و بيتوته كردن در روي گياهان شب 

: پارامترهاي مربوط به رفتار باند پوره هاي ملخ صحرايي 6جدول شماره 
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تاثير پوشش گياهي در رفتار روزانه پوره ها 
 تيپ محيط شرح داده مي 4رفتار پوره ها در طول روز، به وضعيت زيست محيطي بستگي دارد. اين رفتار در 

شود: 

- زمين هاي لخت 1
معمولاً پوره ها بيشتر مواقع روي زمين در حال حركت اند،  و بطور متناوب تغيير وضعيت مي دهند، 

).  16استراحت مي كنند و آفتاب مي گيرند(شكل 
 

 
تصاويري از رفتار پوره ها در زمين هاي بدون پوشش گياهي  :  16شكل شماره 

 

رفتار پوره ها در زمين هاي لخت و عاري از پوشش گياهي 
رفتار پوره زمان/ روز 

پوره ها روي زمين مي خزند، استراحت مي كنن، آفتاب مي گيرند از سپيده دم تا قبل از طلوع آفتاب 

بر روي زمين استراحت مي كنند و آفتاب مي گيرند ازطلوع آفتاب تا صبح زود 

بر روي زمين راهپيمائي مي كنند از اواسط صبح تا ظهر 

پوره ها مقابل آفتاب قرار مي گيرند نيمروز(ظهر) 

بر روي زمين راهپيمائي مي كنند بعداظهر 

آفتاب گرفتن از بعدازظهر تا شروع تاريكي 

در صورت امكان بيتوته مي كنند و غذا مي خورند تاريكي 

: پارامترهاي مربوط به رفتار پوره هاي ملخ صحرايي در زمين هاي بدون پوشش گياهي 7جدول شماره 
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- پوشش هاي گياهي يكنواخت و كم 2
در محل استقرار پوره ها كه پوشش گياهي كم و پراكنده است و بين اين پوشش گياهي كم نقاط لخت و 

خالي از پوشش گياهي وجود دارد، رفتار پوره ها شبيه رفتار آنها در زمين هاي لخت مي باشد. اماتحرك آنها 
در بيرون و داخل پوشش گياهي متفاوت است. تحرك پوره ها در روزهائي كه هوا ابري است و يا در ساعت 

). 17هاي اوليه روز و در هواي سرد صبح كاهش مي يابد(شكل 

 
تصاويري از رفتار پوره ها در زمين هايي با پوشش گياهي يكنواخت و كم :  17شكل شماره 

 

رفتار پوره ها در پوشش هاي گياهي يكنواخت و كم 
رفتار پوره زمان/ روز 

از سپيده دم تا قبل از طلوع 
آفتاب 

پوره ها روي گياهان يا زمين مي خزند و از گياه بالا مي روند 

از روي گياه پائين آمده و در قسمت آفتابي گياه در خلاف جهت باد، آفتاب مي گيرند و گاهي اوقات ازطلوع آفتاب تا صبح زود 
هم تغذيه مي كنند  

دوباره به بالاي گياه مي رند و در يك طرف گياه پناه مي گيرند و يا روي بلندترين قسمت گياه كمي ديرتر از صبح 
استراحت مي كنند 

مجدداً از روي گياه پائين آمده و در قسمت آفتابي گياه آفتاب مي گيرند بعداظهر 

از آفتاب گرفتن دست كشيده و بالاي گياه مي روند نزديك تاريكي 

: پارامترهاي مربوط به رفتار پوره هاي ملخ صحرايي در زمين هايي با پوشش گياهي يكنواخت و كم 8جدول شماره 
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- پوشش گياهي غير يكنواخت از گياهان مخلوط 3

پوره ها زمان كمي را در روي زمين مي گذرانند و بيشتر اوقات روي گياهاني (پرتراكم، بلند و گياهان نادر) 
كه در اينگونه زمينهاي لخت روئيده اند استقرار دارند. در طول روز پوره ها از گياهان بالا و پائين مي روند و 

). 18اغلب اوقات در نزديكي سايه انداز آنها بسر مي برند(شكل

 
 

تصاويري از رفتار پوره ها در زمين هايي با پوشش گياهي غير يكنواخت :  18شكل شماره 

 

رفتار پوره ها در پوشش هاي گياهي غير يكنواخت از گياهان مخلوط 
رفتار پوره زمان/ روز 

پوره ها اطراف پوشش گياهان هستند سپيده دم  

اغلب درنوك گياه و تعداد كمي هم روي زمين آفتاب مي گيرند  صبح زود 

به اطراف گياه پناه مي برند و تغذيه مي كنند نيمروز(ظهر) 

به نوك گياه برمي گردند بعداظهر 

در نوك گياه آفتاب مي گيرند اواخر بعداظهر 

به پناهگاه  گياهان برمي گردند و تغذيه مي كنند تاريكي 

: پارامترهاي مربوط به رفتار پوره هاي ملخ صحرايي در زمين هايي با پوشش گياهي غير يكنواخت  9جدول شماره 
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- پوشش گياهي غير يكنواخت از گياهان بلند 4
پوره هادر داخل گياهان بالا و پائين مي روند و به سمت شرق و غرب در محيط هايي كه گياهان بلند با 

). 19ساختار باز وجود دارند،حركت مي كنند(شكل 

 
تصاويري از رفتار پوره ها در زمين هايي با پوشش گياهي غير يكنواخت و بلند :  19شكل شماره 

رفتار پوره ها در پوشش هاي گياهي غير يكنواخت از گياهان بلند 
رفتار پوره زمان/ روز 

پوره ها به سمت نوك گياه از قسمت شرقي آن حركت مي كنند سپيده دم  

از قسمت شرقي گياه پوره ها به سمت پائين حركت مي كنند طلوع آفتاب 

تغذيه و آفتاب گرفتن  صبح  

به اطراف گياه پناه مي برند  نيمروز(ظهر) 

از قسمت جنوب شرقي گياه به پائين و سمت زمين حركت مي كنند بعداظهر 

در قسمت غربي گياه مستقر شده و آفتاب مي گيرند اواخر بعداظهر 

به پناهگاه  گياهان برمي گردند و تغذيه مي كنند تاريكي 

: پارامترهاي مربوط به رفتار پوره هاي ملخ صحرايي در زمين هايي با پوشش گياهي غير يكنواخت و بلند  10جدول شماره 

 

مسافت هاي طي شده روزانه توسط پوره ها(متر) 
 خاك لختمرحله زندگي 

آفتابي                                                 ابري 
 پوشش گياهي كم

آفتابي                                       ابري 

 25                                            50  50                                                   100مراحل اوليه پوره گي 

 و بيشتر    200 و بيشتر             400و بيشتر 400 وبيشتر                           800مراحل آخر پوره گي 

: مسافت طي شده توسط پوره ها در مراحل مختلف رشدي 11جدول شماره 
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حشرات كامل      

حشرات نوظهور و نابالغ 
)، بال هاي حشرات كامل به اندازه كافي Fledging روز پس از پيدايش ملخ هاي نوظهور(10حدود كمتر از

).  13سخت شده و توانائي پرواز پيدا مي كنند(شكل 

  

  
تصاويري از حشرات كامل و بالدار ملخ صحرايي :  20شكل شماره 

 
ملخ هاي كامل پس از سخت شدن بالهايشان به حالت نابالغ باقي مي مانند تا شرايطي و تحريك كننده اي 

پيش بيايد تا به حالت بالغ درآيند. اين دوره بسيار متغيير است و به شرايط محيطي بستگي دارد و ممكن 
است ملخ ها نابالغ مجبور شوند به مناطق ديگري كه سازگاري بيشتري براي زيستن داشته باشد بروند.   

 

فرايند بالغ شدن 
فرايند بلوغ مرحله اي است كه براثر آن ملخ هاي كامل نابالغ از نظر جنسي رسيده و بالغ مي شوند. اين 

مورد هنگامي اتفاق مي افتد كه ملخ هاي كامل نابالغ به منطقه اي مي رسند كه در آنجا به تازگي بارندگي 
صورت گرفته است. بارش باران معمولاً وضعيت مناسبي براي بالغ شدن را ايجاد مي كند. براي مثال، اگر در 

مناطقي كه ملخ صحرايي حضور دارد و يا نقاطي كه مستعد حضور ملخ هستند، بارندگي صورت گيرد اين 
بارندگي مي تواند يك عامل موثري و محركي در بالغ شدن ملخ هاي نابالغ باشد. در چنين محيط هايي 
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است كه ملخ هاي نابالغ شروع به بالغ شدن مي كنند. شروع مرحله بالغ شدن در يك ملخ عامل تحريك 
كننده اي است كه ملخ هاي ديگر هم شروع به بالغ شدن كنند به همين دليل مرحله بالغ شدن در دستجات 

پروازي بصورت هماهنگ صورت مي گيرد.  
 درجه سانتي گراد و بالاتر و با بارندگي هاي مناسب      32در يك منطقه سرسبز با درجه حرارت حدود 

مي تواند عاملي باشد تا حشرات نوظهور بعد از سه هفته بتوانند تخم ريزي را شروع كنند. زماني كه شرايط 
 ماه يا بيشتر مي توانند دوام و بقا داشته باشند. در 6آب و هوايي خشك باشد ملخ هاي نابالغ مي توانندتا  

شرايط آب و هوايي گرم و خشك و خالي از پوشش گياهي حشرات كامل نمي توانند بقا داشته باشند. 
بنابراين در غرب آفريقا و جنوب صحراي بزرگ كه هوا نسبتاً گرم وخشك است ملخ هاي بالغ فقط در 

زمستان مي توانند زنده بمانند. هر چند كه قادر به توليد مثل هم نمي باشند. 
بلوغ جنسي در حشرات نر زودتر از حشرات ماده اتفاق مي افتد(رنگ زرد و ليمويي). نشانه بالغ شدن ملخ 

هاي ماده مشاهده تخمهايي است كه درون شكم آنها وجو دارد كه با تشريح ملخ ماده مي توان آنرا 
 روز طول مي كشد تا ملخ ماده 10مشاهده كرد. در بيشتر حالات،  بعد از بالغ شدن ملخ هاي ماده حدود 

بالغ شده وارد مرحله تخم ريزي شود. در دماهاي بالا با پوشش گياهي سبز، اين فاصله زماني كاهش       
 درجه سانتي گراد رشد و نمو تخم در جنس ماده بعيد بنظر مي رسد. حتي اگر 15مي يابد. در زير 

 درجه سانتي گراد هم برسد حشرات كامل شبيه حشرات نابالغ بدون 20ماگزيمم درجه حرارت روزانه به 
  فعاليت تخم ريزي باقي مي مانند. 

 

 
: ملخ بالدار نابالغ مهاجر(صورتي رنگ) 21شكل شماره 

 

  
 : ملخ بالدار بالغ مهاجر(زرد رنگ)22شكل شماره 
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حشرات كامل در فاز انفرادي 
 دقيقه بعد از غروب آفتاب شروع به پرواز 20حشرات بالغ انفرادي در طول شب مهاجرت مي كنند و حدود 

 متر برثانيه 7مي نمايند همچنين پروازهاي شبانه در زماني صورت مي گيرد كه سرعت وزش باد كمتر از 
). 23 ساعت متغيير مي باشد (شكل 10 تا 2باشد. مدت زمان پرواز از 

 
 : زمان پرواز شبانه ملخ صحرايي در فاز انفرادي23شكل شماره 

 مترمي رسد. هنوز مشخص نشده 1800گاهي اوقات ارتفاع پرواز ملخ صحرايي در فاز انفرادي به بالا تر از 
كه آيا تمام ملخ ها قادر به پروازهايي با ارتفاع بالا هستند همچنين چه مدت مي توانند در هوا به پرواز خود 
ادامه دهند و آيا پروازشان بصورت زنجير وار صورت مي گيرد؟ چيزي كه مشخص است مي توان گفت كه 

پرواز ها بصورت دو پرواز در سطح كوتاه صورت مي گيرد كه حشره را به پرواز هاي بلند تر هدايت مي 
كند و در نتيجه مهاجرت انجام مي گيرد. تعدادي از ملخ هاي انفرادي ممكن است مهاجرت نكنند ولي همه 

آنهاحركت هاي موضعي را انجام مي دهند. 
 20-22براي پروازهاي شبانه مانند پروازهايي كه در روز انجام مي شود محدوده درجه حرارت بيشتر از 

 درجه سانتي گراد مي باشد. دماي بدن در ملخ هايي كه پرواز شبانه دارند 27درجه سانتي گراد و كمتر از 
كمتر از دماي بدن روز پروازها است. ملخ هاي شب پرواز قادرند پوشش هاي گياهي (حتي ناچيز و جدا از 

 هم) در روي زمين را تشخيص دهند. مكانيسم قدرت تشخيص هنوز ناشناخته باقي مانده است.
 

  
: ملخ بالدار نابالغ ملخ صحرايي درفاز انفرادي (قهوه اي، انتهاي بالهاد سفيد) 24شكل شماره 
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: ملخ بالداربالغ ملخ صحرايي درفاز انفرادي (قهوه اي، انتهاي بالها زرد رنگ) 25شكل شماره 

 

رفتار حشرات كامل در فاز انفرادي 
قهوه اي رنگ 

 ماه 6 هفته تا 2دوره بلوغ 

 دقيقه بعد از غروب آفتاب 20زمان بلند شدن يا پرواز 

 درجه سانتي گرداد 27% كمتر از 100 درجه سانتي گراد و 20-22بيش از دماي مناسب براي شروع پرواز 

سرعت باد در زمان شروع 
پرواز 

 متر بر ثانيه 4-7كمتر از 

شب زمان پرواز 

در جهت باد جهت پرواز 

 متر بر ثانيه 4 كيلومتر بر ساعت) زماني كه سرعت باد بيش از 25-65 متر بر ثانيه(7-18سرعت حركت برروي زمين 
باشد 

 متر) 400 متر (معمولاً كمتر از 1800كمتر از ارتفاع پرواز 

 ساعت) 2 ساعت(متوسط 10بيش از مدت پرواز 

 كيلومتر در شب 1-400ميزان جابجائي 

 
: رفتار ملخ صحرايي كامل در فاز انفرادي 12جدول شماره 
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گروهها 
همانند پوره ها، ملخ هاي كامل انفرادي هم در پاسخ به شرايط محيطي و تراكم رفتارشان را تغيير 

). 26ميدهند(شكل 

 
: تبديل ملخ صحرايي از فاز انفرادي به فاز مهاجر(گروهي شدن) 26شكل شماره 

 
براي مثال، درپايان يك فصل توليدمثلي كه حشره كامل با كاهش تراكم نيز مواجه است، بواسطه توليد مثل 

صورت گرفته شده جمعيت حشره افزايش مي يابد. در همين زمان، پوشش هاي گياهي شروع به خشك 
شدن مي نمايد. اين دليل باعث مي شود كه حشرات كامل در نقاط محدود و كوچكي كه شرايط مناسبي 

براي زيستن دارند تجمع پيدا كنند. چنانچه حشرات كامل بالغ باشند، در مكان هايي كه خاك مناسب 
باست شروع به تخم ريزي مي كنند. در نتيجه اين تجمع، ملخ ها نسبت به همديگر واكنش نشان داده و به 
اين صورت تشكيل گروه مي دهند. در اين زمان ممكن است با تغيير رنگ هم روبرو شويم. بنابراين بعد از 

تغيير رفتار، تغيير رنگ را شاهد هستيم. حشرات كامل نابالغ، ممكن است به رنگ قهوه اي با خطوط مايل به 
صورتي در ناحيه شكم و بال ها و ملخ هاي بالغ داراي خطوط زرد رنگ باشند. 

ملخ هاي كامل ممكن است در تمام حالت (آفتاب گرفتن، تغذيه كردن، بيتوته كردن و پرواز كردن) به 
صورت گروهي عمل كنند. بعد ها ممكن است در مناطقي اتفاق بيفتد كه بال ها به هم نزديك شوند و يك 

نيرويي براي پرواز حشره بوجود آورند تا تراكم آنها افزايش يابد. هنگامي كه گروه هاي ملخ در مزرعه 
مشاهده مي شوند، مهم است بدانيم كه ملخ ها در حال مهاجر شدن و تشكيل دستجات پروازي هستند. اين 

پروسه با حضور ملخ هاي كامل ديگر و افزايش تعداد گونه هاي ديگر ملخ ها مي تواند تسريع گردد. 
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) Swarmsدستجات پروازي(

 شكل گيري: 
اولين دستجات پروازي معمولاً دهها و حتي صدها كيلومتر از محل اصلي(تخمريزي) خود و در جهت وزش 
باد شكل مي گيرند. ملخ هاي جوان به جهت هاي مختلف از محل زادو ولد خود حركت كرده و بصورت 

گروهي درمي آيند و ملخ هاي ديگر هم به آنها مي پيوندند. 

) Cumuliform) و يا كپه اي(Stratiformدستجات پروازي مي توانند به صورت طبقه اي(  ساختار:
تشيكل شده و پرواز كنند و به شكل يك مانع ديوار مانند درمي آيند كه فاصله نوك آن تا زمين حدود 

 ).27 متر مي باشد(شكل1500

  
: رفتار و ساختار دستجات پروازي (سوارم) 26شكل شماره 

 

) به شكل مسطح است و معمولاً دهها متر عمق دارد و هنگامي كه هوا سرد و Stratiformتوده (طبقه اي 
پوشيده از ابر است و يا در آخرين ساعات بعداظهر شكل گرفته و شروع به پرواز مي كنند. 

 
 )Stratiform: سوارم يا دستجات پروازي در شكل طبقه اي( 27شكل شماره 

 



27 
 

) در بعداظهر هاي گرم كه جابجايي و تلاطم هوا وجود دارد بويژه در روزهاي Cumuliformتوده (كپه اي 
 400گرم و ماههاي خشك سال شكل مي گيرند. در داخل توده كپه اي،  ملخ هايي كه حداقل در ارتفاعات 

متري يا بيشتر پرواز مي كنند، مي توانند بصورت شناور و جاري به جلوحركت كنند. اين جريانها انرژي را از 
بيرون و درون دستجات پروازي بدست مي آورند. ملخ ها در ارتفاعات بالاتر دستجات پروازي ممكن است 

بصورت ناگهاني به شكل جريانهاي متمايل يا صفحات چرخشي درآيند. 

 
) Cumuliform: سوارم يا دستجات پروازي در شكل كپه اي( 28شكل شماره 

 

تراكم: 
تراكم دستجات پروازي دستخوش تغييرات زيادي مي شود. بطور كلي يك دسته مشخص از ملخ صحرايي 

 ملخ در مترمربع) جمعيت دارد. اگرچه در شرايطي هم تراكم 50 ميليون ملخ در كيلومتر مربع(50حدود 
 ميليون ملخ در كيلومتر مربع نيز برسد. معمولاً 15-20اين جمعيت مي تواند متغيير باشد و به حدود 

 مرتبه محلي كه در زمان بيتوته 2-3دستجات پروازي در حين پرواز گسترش مي يابند، براي مثال آنها 
كردن اشغال كرده بودن را تحت پوشش قرار مي دهند. تراكم حجمي دستجات پروازي مي تواند بيش از 

   ملخ در مترمربع باشد.   10

رفتار دستجات پروازي(سوارم) 
در حالت بالغ زرد و در حالت نابالغ صورتي رنگ 

 ماه 6 هفته تا 2دوره بلوغ 

 عدد در هكتار) 500 000 عدد در متر مربع(50تراكم(ميانگين روي زمين) 

 عدد در هكتار) 200 000-1 200 000 عدد در متر مربع(20-120تراكم(دامنه متغيير روي زمين) 

 در متر مكعب 10-1000/1تراكم (پرواز) 

: خصوصيت و رفتار دستجات پروازي ملخ صحرايي  13جدول شماره 
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) Take offجهش براي پرواز يا بلند شدن (
بطور كلي دستجات پروازي ملخ در صبح فعال شده و شروع به پائين آمدن از گياهاني مي كنند كه در طول 

مدت شب در روي آن بيتوته كرده اند. سپس ملخ ها اغلب روي قسمت هاي لخت و بدون پوشش زمين 
آفتاب مي گيرند و بدنشان را از پهلو به سمت آفتاب مي گيرند تا بواسطه گرماي آن خودشان را گرم كنند. 

به همين صورت كه دما افزايش مي يابد، گروههاي ملخ در چندين بار براي پرواز جهش  مي كنند 
)Take off29) (شكل  .(

 
: رفتار سوارم يا دستجات پروازي ملخ صحرايي 29شكل شماره 

 
 مي كنند. به همين صورت Take offدر زمان وجود باد ملخ هايي كه در روي زمين هستند مانند هواپيما 

پروازهاي متناوبي صورت مي گيرد. در قسمت جلوي يك دسته پروازي، حشرات بالغ بصورت كپه و توده 
درآمده و در جهت وزش باد به سمت زمين فرود مي آيند. در قسمت عقب دسته پروازي، حشرات بالغ در 

مي كنند. زماني كه دسته پروازي كاملاً به هوا پرواز كردند، حشرات بالغ Take off جهت باد جهش و 
سعي مي كنند كه دوباره به آنها ملحق شوند. 

) Flightپرواز(
در اواسط صبح يا زودتر، زماني كه درجه حرارت به اندازه كافي گرم شد، تمام دسته پروازي ملخ به هوا 

 درجه سانتي گراد برسد، ادامه پرواز صورت نمي 20پرواز مي كنند. اگر دماي هوا كاهش يابد و به زير 
 درجه سانتي گراد مي باشد.   23گيرد. دماي محدود كننده پرواز در حدود 
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جابجايي 
 ساعت پرواز كنند كه اين پرواز در جهت وزش باد 9-10دسته هاي پروازي ملخ ممكن است در هر روز 

صورت مي گيرد. اگر سرعت وزش باد كم باشد، دسته هاي پروازي ملخ هاي بالغ ممكن است بعضي اوقات 
مسافت هاي كوتاهي را در خلاف جهت وزش باد حركت كنند. ميزان جابجايي يك دسته پروازي ملخ كمي 

 كيلومتر يا بيشتر جابجا مي شوند. هنوز معلوم 100كمتر از سرعت حركت باد است ودر روز نزديك به 
  براي جابجايي به چه مقدار باد نياز دارند. دسته )Cumuliformنيست كه دسته هاي پروازي كپه اي( 

هاي پروازي ملخ ممكن است بوسيله باد به قسمت جلودسته هدايت شوند و يا اينكه به قسمت هاي پائين و 
كم تراكم كه جابجايي در آنجا راحتر صورت مي گيرد، حركت كنند. هرچند كه ملخ هاي موجود در يك 
دسته پروازي در داخل دسته به جهت هاي مختلف حركت مي كنند ولي در نهايت جابجايي آنها در جهت 

باد مي باشد. در تمام دسته هاي پروازي يك نسبت قابل توجهي از زمان صرف حركت آنها از روي زمين        
 متر m/s 4-3مي شود و بنابراين هميشه حركت آنها كمتر از سرعت باد است. در نبود باد ملخ ها با سرعت

در ثانيه پرواز مي كنند. 

) Landingفرود آمدن (
گاهي اوقات دسته هاي پروازي ملخ هاي نابالغ و جوان در هنگام غروب هاي گرم و بعد از تاريكي به پرواز 

 ساعت قبل غروب تا نيم ساعت بعد از غروب آفتاب دسته هاي 2خود ادامه مي دهند، اما در حقيقت حدودا 
پروازي اقدام به فرود مي كنند. زماني كه تراكم دسته هاي پروازي ملخ در هوا خيلي بالا باشد، اين حالت 

مي تواند اتفاق بيفتد. 

مهاجرت دسته هاي پروازي ملخ ها 
 ساعت بعد از طلوع آفتاب 2-3در روزهاي گرم  Take offزمان بلند شدن يا 

 ساعت بعد از طلوع آفتاب 4-6در روزهاي سرد 

 23-24 درجه سانتي گراد، در روزهاي ابري بيشتر از 15-17در روزهاي آفتابي بيشتر از درجه حرارت زمان پرواز 
 درجه سانتي گراد (ملخ هاي بالغ) 26درجه سانتي گراد(ملخ هاي نابالغ) و بيشتر از 

 متر در ثانيه m/s 6كمتر ازسرعت باد در زمان بلند شدن 

روز پرواز 

در جهت وزش باد مسير پرواز 

- 4m/s 4/4طبق فرمول(زمينهاي پوشش دار)، مشابه سرعت باد( زمينهاي بدون پوشش) و ياسرعت زميني  
 كيلومتر در ساعت) km/h 16 -5/1 متر در ثانيه(4/0

 كيلومتر در ساعت) km/h 15 -13 متر در ثانيه(m/s 3/4 -8/3ميانگين سرعت هوا 

 متر m1700-15ارتفاع پرواز 

 درجه سانتي گراد 40  و كمتر از 9-17بيشتر از دماي پرواز(روز) 

 ساعت 13-20 و حداكثر 9-10حداقل مدت پرواز 

 كيلومتر در روز 5-200ميزان جابجايي پرواز 

 ساعت قبل از غروب آفتاب تا نيم ساعت بعد از غروب 2زمان فرود 

: خصوصيات مهاجرت دستجات پروازي ملخ صحرايي  14جدول شماره 
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مهاجرت و پراكنش فصلي 
از آنجائيكه هر دو نوع پرواز (پروازهاي روزانه گروهي و پروازهاي شبانه انفرادي) توسط جريان باد صورت 

مي گيرد، تغييرات فصلي در جريان باد باعث مي شود كه ملخ ها به مناطق بخصوص در فصول ويژه اي وارد 
).  30شوند(شكل

 
: نقشه اي از مهاجرت و پراكنش فصلي ملخ صحرايي در مناطق كانوني 30شكل شماره 

 

براي مثال، در اوايل تابستان ملخ ها از شمال غربي آفريقا و ساحل آفريقاي غربي به سمت جنوب حركت 
مي كنند. در طول فصل پائيز، حركت ملخ ها به سمت شمال صورت مي گيرد اما پائين بودن دما در شب 

باعث مي شود كه پرواز هاي شبانه آنها در مقايسه با پرواز هاي دستجات در روز كمتر و محدودتر گردد.  
در طول يك فصل زماني كه بارندگي اتفاق مي افتد وزش باد نقش مهمي در جابجايي ملخ ها از يك منطقه 
به منطقه ديگر را دارد. براي مثال، در ساحل آفريقاي غربي و سودان در تابستان و سواحل درياي سرخ در 

زمستان براي يكبار كه بارندگي صورت مي گيرد، ملخ ها بالغ شده وتخمريزي مي كنند. در اين موقع افراد 
نسل جديد نيز قادر به پروازخواهند بود، الگوي بادهاي فصلي ممكن است تغيير يابند و تخم ريزي ملخ ها را 
كاهش دهند. مهاجرت ملخها براي رسيدن از منطقه اي به منطقه ديگر ممكن بواسطه طولاني  بودن مسافت 

  به سرعت انجام گيرد. 
هرچند كه اغب جابجائيهاي صورت گرفته توسط ملخ صحرايي توسط بادهاي دوره اي و فصلي بيشتر از 
جريان بادهاي معمولي صورت مي گيرد، علاوه بر اين اغلب حركتها و جابجائيها به مقصد نمي رسد و به 

ندرت و خيلي كم منجر برخي از جابجائيها به نتيجه مي رسد و اين موضوع دليلي است كه چرا هرساله فقط 
قسمتي از مناطق توليد مثلي فصلي آلوده به ملخ مي شود همچنين دليل ديگر توليد مثل هاي ناموفق دور 

.  بودن بارندگيهاي فصلي را مي توان ذكر كرد

فاكتورهاي كنترلي مهاجرت دسته هاي پروازي 
بيشتر اوقات مهاجرت دستجات پروازي در جهت بادهاي گرمي كه در مسير مستقيم حركت مي كنند 

صورت مي گيرد. درهمين زمان بادهاي ديگري نيز وجود دارند كه دستجات پروازي بتوانند با آنها جابجا 
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شوند ولي ظاهراً اين كار صورت نمي گيرد و جابجايي دستجات پروازي با باد گرم انجام مي شود. براي 
مثال، در فصل پائيز دستجات پروازي از غرب آفريقا به سمت شمال در طول بيابان صحرا حركت مي كنند 

انتقال دستجات توسط بادهاي موضعي( گرم جنوبي و غرب مديترانه) صورت مي گيرد. همچنين در اوايل 
فصل بهار دستجات پروازي ملخ صحرايي از مناطق كانوني زمستانه در جهت وزش باد به سمت مناطق بهاره 

از جمله ايران، پاكستان و عمان ريزش مي نمايند. همچنين در اوايل تابستان(بستگي به دماي هوا و وزش 
باددارد) دستجات پروازي از كانون هاي بهاره(ايران و پاكستان) به سمت مناطق كانوني تابستانه در مرز بين 
هند و پاكستان حركت و جابجا مي شوند. در فصل پائيز دستجات پروازي از مناطق تابستانه در مرز بين هند 

و پاكستان به سمت مناطق كانوني زمستانه در كشورهاي شاخ آفريقا جابجا مي شوند.  
بيشتر بادهاي شمال شرقي آنقدر گرم هستند كه بواسطه آن دستجات پروازي بتوانند دوباره برگردند اما 

چنين چيزي اتفاق نمي افتد. تنها اساس و پايه بادها و درجه حرارتها، دستجات پروازي مي بايستي از كمربند 
ساحلي غرب آفريقا به سمت جنوب حركت كنند نه به سمت شمال ولي در حقيقت، تعدادي ازدستجات 

پروازي ملخ صحرايي در مسير ذكر شده حركت مي كنند اين موضوع به مسير جنوبي مربوط مي شود. در 
اوايل تابستان در مناطق درياي سرخ، حركت دستجات پروازي از مناطق مركزي عربستان به سمت سودان 
است اما براي انجام اينكار مي بايست روزهاي زيادي در طول دريا وزش باد وجود داشته باشد و حتي ملخ 

مي كنند. بنظر مي رسد كه عوامل فيزيولوژيكي و محيطي براي مهاجرت نقش  ها ارتفاع بخصوصي را انتخاب
دارند كه ناشناخته مانده است.      

 

فاكتورهاي كنترلي مهاجرت انفرادي 
ملخ هاي انفرادي، همانند دستجات پروازي، در صورت وجود پوشش گياهي سبز بعد از ظهور و پديد شدن 
تراكم خودشان را افزايش مي دهند. زماني كه مهاجرت اين نوع ملخ ها شروع مي شود، ممكن است چند 

شب ادامه داشته باشد. از اين رو، جابجايي آنها در يك مسير مشخصي صورت نمي گيرد اما  همانند 
دستجات پروازي در صورت وجود باد تا حدودي در جهت وزش باد حركت مي كنند و تمايل به حركت در 
جهت وزش باد پيدا مي كنند. يك نظريه و اعتقادي هم وجود دارد كه ملخ هاي بالغ انفرادي مهاجرت نمي 

كنند و حداقل ممكن است در يك فرصتي در بخشي از جمعيت ملخ ها تجمع و پافشاري كنند. 

ركود، طغيان، سير صعودي و نزولي 
بعد از چند مرحله افزايش تراكم جمعيت ملخ ها نوبت به كاهش جمعيت مي رسد. كاهش جمعيت ملخ 
صحرايي با دوره ساكن و آرام شروع مي شود و بدنبال آن يك افزايش و طغيان موضعي را بواسطه دوره 

ركود در پيش خواهيم داشت و سپس بازگشت به دوره ركود صورت مي گيرد. 
 دوره طغيان وجود داشته است. تناوب دوره ها در شكل نشان داده شده 10 دوره ركود و 9، 1860از سال 

). 31است. اين دوره ها براي چندين ماهها و حتي سالها ادامه داشته است(شكل
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 ميلادي 2000: نموداري از سالهاي طغيان و ركود ملخ صحرايي در جهان تا سال 31شكل شماره 

 

) Recessionركود(
در طول دوره ركود بطورطبيعي ملخ صحرايي در مناطق خشك و نيمه خشك با تراكم پائين حضور پيدا مي 
كند و اكثراً بيرون از مزارع كشت شده هستند. همچنين خسارت قابل توجهي به محصولات كشاورزي وارد 

نمي كنند. باند پوره ها و دستجات پروازي نيز در زمينهاي زراعي كمياب و نادر هستند. اين دوره ها را دوره 
ركود ملخ صحرايي مي نامند. 

 كشور را در بر مي 30 كيلومتر مربع و بالغ بر 16مناطقي كه ملخ صحرايي در آنها تراكم پائيني دارد حدود 
گيرد. 

) Plagueطغيان(
انتقال از يك حالت ركود به يك ركود ديگر را طغيان يا حالت صعودي مي گويند. حالت طغياني زماني 

بوجود مي آيد كه يا افزايش معني داري در تعداد و تراكم جمعيت ملخ ايجاد شود. افزايش تراكم و 
مهاجري شدن در طول مدت چند ماه صورت مي گيرد. اكثر طغيان ها بصورت موضعي در يك مكان معين 

). 32صورت مي گيرد و ممكن است باند و دستجات پروازي تشكيل دهند مگر اينكه كنترل گردد(شكل
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: نموداري از مراحل  و نحوه تبديل ركود به طغيان و بالعكس 32شكل شماره 

 
: تصويري ازپراكنش ملخ صحرايي در زمان طغياني و ركود در جهان 33شكل شماره 
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: تصويري ازكانون هاي(بهاره، تابستانه و زمستانه) ملخ صحرايي در جهان 34شكل شماره 

مراحل اوليه يك طغيان اغلب به چشم نمي آيد. پوره ها ممكن است در ميان پوشش گياهي پنهان شده و در 
طول دوره ديده باني مشاهده نشوند. به همين صورت، حشرات بالغ ممكن است در بصورت گروههاي 

محدود ديده شوند. بصورت متناوب بالغ ها ممكن است با جريان باد به مناطق وسيع تري برده شوند. در 
اين حالت براي اينكه توليد مثل صورت گيرد نياز به بارندگي مي باشد. 

در طول مراحل اوليه طغيان، اغلب جمعيت ملخها بصورت گسترده پراكنده هستند و تراكم آنها به حد 
مهاجري نرسيده است. كم كم گروه هايي از پوره ها به ملحق شده و دستجات كوچك پروازي شكل گرفته 

و شروع به رشد مي كنند. دستجات پروازي اغلب پراكنده هستند. در اين دوره، قسمت عظيمي از جمعيت 
ملخ ممكن است هنوز بصورت گروههاي مهاجري درنيامده باشند. 

سير صعودي 
سير صعودي نتيجه يك توليد مثل موفقيت آميز از يك جمعيت كوچك و افزايش جمعيت ملخ ها مي باشد. 
با اين توليد موفقيت آميز، ميزان جمعيت موجود در باند و دستجات پروازي افزايش يافته و باند و دستجات 

كوچك به همديگر ملحق شده و اندازه آنها افزايش مي يابد. چند طغيان كه در يك زمان بوسيله توليد مثل 
دو يا چند نسل انتقالي به مهاجري شدن مي تواند منجر به سير صعودي در جمعيت ملخ صحرايي گردد. اين 
وضعيت بستگي به چند بارندگي مناسب وگسترده اي داردكه حداقل اولين بارندگي ها در مناطق خشك در 

زمان مناسب صورت گيرد. در طول مدت دوره صعودي، ملخ هاي بالغ بصورت زنجيره اي از يك منطقه 
توليد مثلي به منطقه ديگر مهاجرت مي كنند. در يك زمان بيشتر از يك دوره صعودي مي تواند رخ دهد اما 
مكان اين دوره ها متفاوت از هم مي باشد. بسياري از دوره هاي صعودي به مرحله ركود نمي رسند و از بين 

 بوجود آمد، فقط يكي از آنها به مرحله ركود 1970 دوره سير صعودي كه در سال 5مي روند. براي مثال، از 
منجر شد. چندين عامل مي تواند در اين امر موثر باشد يكي از آنها كمبود بارندگي است و از ديگر موارد، 
وضعيت بد آب و هوايي، از بين رفتن ملخ هاي بالغ مهاجر كننده از يك منطقه به منطقه ديگر قبل از تخم 

ريزي و يا مبارزه شيميايي عليه ملخها. 
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تعداد كمي از دوره هاي صعودي كه به دوره ركود رسيده اند به دقت مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار 
گرفته اند. در اين بررسي ها مشخص شده كه توالي حركت ها اغلب متقاوت از هم هستند. هرچند خيلي 

وقتها به نظر مي رسد كه در يك منطقه اي كه توليد مثل شروع به كاهش مي كند، به ندرت مي توان آنها را 
تشخيص داد. در بيشتر مناطقي كه ركود جمعيت در آنها بوجود مي آيد تفاوتي با همديگر ندارند. 

دوره طغيان 
در سالهايي كه تراكم و سطح آلودگي ملخ صحرايي بالا است و باند و دستجات پرواز تشكيل مي شود 

بازگشت به دوره طغيان مي باشد. اين دوره زماني بوقوع مي پيوندد كه حالتهاي مناسب توليد مثلي وجود 
داشته باشد و مبارزه عليه آفت صورت نگيرد. يك دوره طغيان بزرگ را زماني مي توان ديد كه دو يا چند 

منطقه با همديگر آميخته شده باشند. دوره طغيان زماني به دوره آرامش تبديل مي شود كه دستجات 
پروازي و باندها كاهش يافته و يا وجود نداشته باشند و تراكم ملخ هاي انفرادي هم كم باشد. 

 29 سال بطول انجاميد. اين منطقه 13 منطقه دوره طغيان بوجود آمد. يكي از آنها 6 در 1900در سال 
 كشور مي باشد. 57ميليون كيلومتر مربع بالغ بر 

 در مناطق مشتركي از غرب عربستان، شرق عمان و يمن صورت گرفت. در 2018 تازه ترين طغيان در سال 
 ماه بارانهاي 6 ماه در اين مناطق به دليل بروز طوفانهاي بارانزاي اقيانوس هند باعث گرديد در طول 6طول 

بسيار سنگيني در اين مناطق رخ بدهد و ملخ هاي انفرادي موجود دراين مناطق شروع به بالغ شدن و 
 نسل ايجاد كنند و از فاز انفرادي به فاز بينابيني و مهاجر تبديل شوند و در 3تخمريزي كرده و توانستند 

 دستجاتي از ملخ هاي مهاجر وارد مناطق ساحلي نخيلو در غرب استان هرمزگان شدند و 2019اوايل سال 
 هكتار مبارزه 1200000 سال بالغ بر 3اين طغيان در طول سه سال اخير همچنان ادامه دارد و در اين 

 هم آمادگي لازم براي 2021شيميايي در ايران عليه ملخ هاي صحرايي مهاجر صورت گرفتهاست و در سال 
كنترل اين آفت در كشور وجود دارد.  

 
 

: تصويري از نحوه طغيان ملخ صحرايي طي سالهاي اخير 35شكل شماره 
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ركود 
معمولاً دوره طغيان بوسيله عوامل طبيعي و انساني به دوره ركود تبديل مي شود. يكي از اين عوامل طبيعي 

كاهش بارندگي در منطقه اي كه توليد مثل صورت گرفته است مي باشد. براي مثال، كاهش شديد بارندگي 
 گرديد.  1950 منجر به كاهش جمعيت ملخ و از بين رفتن دوره طغيان سال 1955در شاخ آفريقا در سال 

از ديگر عوامل طبيعي مي توان به مهاجرت ملخ ها  اشاره كرد. براي مثال مهاجرت دستجات پروازي ملخ ها 
. از عوامل انساني مي توان به عمليات مبارزه و 1988ي اقيانوس اطلس در ماههاي اكتبر و نوامبر سال 

كنترل اشاره كرد كه نقش مهمي را در كاهش جمعيت و از بين رفتن دوره ي طغياني ايفا مي كند. 
 

 


