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�Ê¼¸��¹Z¿�Z]��Z¿Y�dy�{�L.�� Punica granatum���Â�¯�É�Ì�»�³�Ä¼Ì¿�ÃÂÌ»�½Zfy�{�Ä¸¼m��Y
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{Â��cZ§M�¶°�»��ÅZ¯�Ä]��nÀ»�Ä¯�É�ZÌ]M�ZË�ÊÅ{{Â¯�,��Å�cZÌ¸¼��,����ÉY�/]�½Z/]�Ì»�ÃZ/Ì³��ÌÌ¤e
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���»�Ä/¯�É�Ì/�»��{�ÊËZÌ¼Ì/��Á�Ê°Ë�Ì§�,Ê�Y���,Ê°Ë�Â·ÂÌ]��,É{Z/�f«Y�cY��Z/z���f/�Y|Æ]Ê���d/�Ë��Á

�|¿Z��]�¶«Y|u�Ä]�Y��Ê�Ìv»�,�{�Y{�É�ZÌ/�]�ÄmÂe����d/ËZÆ¿��{�IPM�����Á�µÂ/�v»�,d/§M�dyZÀ/���Y

É�eY�f�Y�ªÌ¨¸e�¾Ë�fÆ]�[Zzf¿Y�ÉY�]�Ê�Ìv»�d�Ë���ËY���Ê»�Ã{Z¨f�Y�ÊfË�Ë|»�ÉZÅ�|À¯���

�ÉY�e�Z�y�¶»YÂ��Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»�Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯��]�|Ì¯Ze�Z]�Z¿Y�,�Y������Ê/�z]�Z/Ë�Ê»Z/¼e�ª/Ì¨¸e�½Z/°»

�Ê°Ì¿Z°»�,�Ê�Y���ÉZÆ�Á��¶»Z��ZÆ�Á��YÁ���Y�e�Z/�y�¶/»YÂ���fÆ]�µ�fÀ¯��Â�À»�Ä]�®Ë�Â·ÂÌ]���cZ/§M

���Å�ÉZÆ¨¸��Á�ZÆË�Z¼Ì],�������Á�d/^«Y�»�ÉZ/Å�Ä°^/���Y�¬f�Y�Á�½ZÆm��{�{ÂmÂ»�Ê¼¸��µÂ�Y��Z�Y��]
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µÂ�v»�®Ë�½YÂÀ��Ä]��Z¿Y�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]����½M�{�Ê/�¯�Ã�/�u�Ä¿Â³�pÌÅ�Á�|�Z]�Ê»�Â�¯�®Ì¿Z³�Y

{Â��Ê¼¿�¥��»,�Y~·������Z/¿Y�ÃZ/³Â¸³�¹�/¯�Ê/¬Ì¨¸e�µ�fÀ¯�dË�Ë|»�ÉY�mY�Á�ÊËZÌ¼Ì���Ì£�µ�fÀ¯�¹Á�·
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Z³Â¸³�¹�¯�Ã½YÂÀ��Ä]�Á�{�Y{�c�Æ��[Â¿�y�Ã�a�\��Ä]�Ä¿Y�fË|»�Ã�Âu�ÉZÅ�Â�¯�{��Z¿Y��Ê¸a�d§M�®Ë

�{�Y{�Ê Ì�Á��Z�f¿Y�ÊËYÂf�Y�Ä¼Ì¿Á�Ã�Zu�ÉZÅ�Â�¯��f�Ì]��{��Z§����

|�Z]�Ê»�½Y�ËY���Y����{��Z¿Y�cZ£Z]�µÁY�Äm�{�d§M��Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯�������½Y�/ËY�Ä/]��/�vÀ»�d/§M�¾ËY�Z»Y

�cZ/^¯�»�¶Ì^«��Y�ZÅ�ÃÂÌ»��ËZ��Á��Z¿Y�ÉÁ���Y�ÊËZ°Ë�»M�Á�ÊËZaÁ�Y�,ÊËZÌ�M�ÉZÅ�Â�¯��ËZ���Y�Á�Ã{Â^¿�,

�Ìn¿Y,�d�Y�Ã|����Y�³�\Ì��Á�Á{�³������d/�¯�Ë��t�/��ÉY�Y{�Ä/¯�ÊËZÅ�Â�¯��{�d§M�¾ËY�c�Z�y

�,½Zf�¿Z¤§Y�,Ä¿ZÌ»�ÉZÌ�M�ÉZÅ�Â�¯�,½Z¼·M�,�Ä�¿Y�§�,ZÌ¿Zb�Y�,Z°Ë�»M�|À¿Z»�|Àf�Å��Z¿Y��Y�ÊÆmÂe�¶]Z«

d�Y��Y{�Ây�]�É{Z�f«Y�dÌ¼ÅY��Y�ZÌ·Y�f�Y�Á�½ZÀ^·�,©Y���,ÄË�Â���Z/n¿Y�cZ ·Z�»��Z�Y�]���Ä/]�Ä/f§ZË�¹
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d�Y�cÁZ¨f»�¦¸fz»�ÉZÆ·Z���{�Á�º«���Â¿�Ä]�Äf�]�½Y�ËY��{�d§M�¾ËY�c�Z�y����

���ÀÌ¸¯�Á�c�Z»��������{�Y��Ê]Á�°Ì»�Á�ÊËZÌ¼Ì�,Ê°Ì¿Z°»�µ�fÀ¯�ÉZÆ�Á��ªÌ¨¸e,ÄÌ¯�e�ÉZÆ£Z]��{
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|À¯�Ê»�{ZÆÀ�Ìa�ZÆ¿Zf��Z¿Y�cZ§M�ÄÌ¸¯�µ�fÀ¯���Ê¼Ë�¯�Ì»�����������,�Z/¿Y�cZ/§M�Z/]�Ê¬Ì¨¸e�Ã��Z^»�ºÅ

���Á�cZ/§M�d/Ì ¼m��ÅZ/¯�{�Y���Z¿Y�ÉZËZ¬]�É�ÁM��¼m�Á�Ê�Y���ÉZÆ�Á��,Ê�Za�¾£Á��¶»Z�����ËY�/§Y
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�d�Y{�]�Á�d�Y{�¶�§��{�ZÆ¿M�É�Z��¹Á| »�Á�Ã{Â·M�ÉZÅ�Z¿Y��Y�Y���Z¿Y�½Zfy�{�ÉÁ��Á�¡Z]�t���¶»Z¯

���Y��Ê¿Zf/�»��[M�x/Ë�Á���Å�ÉZÆ¨¸��½{�]�¾Ì]��Y�,½Zfy�{�¾Ì]�ºz��¶Ì^«��Y�Ê�Y���cZÌ¸¼��ÉY�mY�Á

f¿�Á�Ã{Y{��Y�«�Ê]ZË��Y�{�Â»�{Z]ZÀ³�Á�ÄË�|Ìu�d]�e�ÉZÆ¿Zf��Æ���{�|ÅZ��ÉZÆ£Z]�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Y��ÄnÌ

����|/¿{Â¼¿�¹Ô/�Y��Y{�Ê/À »�Y��¥Ôf/yY�Á�d^j»������Y��Á�Êy�ÅZ/������������Á�Ê°Ì¿Z/°»�ÉZÆ/�Á���/Ì¿

�����¹YÂ/e�{�]�Z/¯�\/Ìe�e�Ä/]�Á�|¿{Â¼¿�Ê���]��¼�Z¯�ÉZÆ£Z]��{�Y���Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯�µ�fÀ¯��{�Ê°Ë�Â·ÂÌ]

�iR»�Y��Ê°Ì¿Z°»��Á��Á�Z»Y�³Â°Ë�e��Â^¿��e�Å�{�]�Z¯��Y|¿{�¯���Y�³�ÊËZÆÀe�Ä]�ZÆ�Á��¾ËY��Y�®Ë�����

��É�¯Z��ªÌ¬ve��Z�Y�]��������É�Y~´¼ze�ÉZÆ¸v»��Y�Ê°Ë��Z¿Y�ÃÂÌ»�Ê³|Ì¯�e��Y�¶�Zu�ÉZÆ§Z°�

|�Z]�Ê»��Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯�È¿YÁ�a��Ìj°e�Á�����¦/¸fz»�¾ÌÀ/��ÉZÅÁ�Ó��Y�É{ZË��{Y| e�Ã|Ì¯�e�ÉZÅ�Z¿Y��{

�¶Ì·{�Ä]�0ÓZ¼fuY�Ä¯�|¿Â��Ê»�Ã|ÅZ�»�d§M�����cZ/Ìu�È/»Y{Y�½Z/°»Y�Ê/ Ì^��½ZÀ¼�{��Y�½{Â]�½Z»Y��{



 ́

|¿Y�Äf§ZË���Ze�ZÅ�ÃÂÌ»�Ä¿Â³�¾ËY��{�����Ä/°Ì·Zu��{�d�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»��Ì¿�ÃÂÌ»�®Ë�¶yY{��{�Á�Ó�{|�

�0ÓÂ¼ »�,{�Ì³�Ê»�c�Â���Z¿Y�ÃÂÌ»�kZe�ªË����Y�Ä¯�ÊËZÅ�Ê³{Â·MË��Á�Ó�Ä/��c�|¿�Ä]�Á�Á{�ÊÅZ³�,®

��Ê»�ÃÂÌ»�¶yY{�Ä]�{Á�Á�Ä]�ª§Â»|¿Â��� �

�Ê¼Ë�¯��Ì»��������Ã�/a�\��É�Ë��ºze��Y�É�Ì³Â¸m��{�¡Z]�¦¯�¶³�Ä¸Ì�Â]�Y���Z¿Y�ÃZ³Â¸³�½{�¯��a

�|¿Y{�Ê»��iÂ»��Z¿Y�kZe�¶yY{���|À»�Y�§��������Ä/]��Z¿Y�ÃÂÌ»�ÉÁ����Âa�½YÂÀ��Ä]�Y��É�Âe��Y�Ã{Z¨f�Y

�|¿Y{�Ê»��iÂ»�d§M�c�Z�y��ÅZ¯��{�ÊÆÌmÂe�¶]Z«�Âv¿���¹|¬»������Z»�³��Á���Y���ÉY�/]�Ê¿Z/»�{

�{�¯�Ã{Z¨f�Y��Z^¿Y��{�d§M�µ�fÀ¯���Ê¿Z»�Æ«����������Y��Ê¿Z/»�{Z»�³�Á��¨À/]�LY�ÁZ»�Ä �Y��Y�Ã{Z¨f�Y

|¿Y{�Ê»��iÂ»�d§M�c�Z�y��ÅZ¯�{���

�½Y�Z°¼Å�Á�É�¨ m���Y�³��Z�Y�]����������ÃZ/³Â¸³�¹�/¯�Ê Ì^��½Â»�§�ÉÁZu�ÉZÅ�Ä¸e��Y�Ã{Z¨f�Y

�Ä ·Z�»�ÉY�]�\�ZÀ»�ÉZÆ�Á���Y�Ê°Ë�,�Z¿Y|�Z]�Ê»�d§M�¾ËY�dÌ ¼m�ºÌ�Ì»ZÀË{����Ä/¸e�¾ËY�¾ÌÀr¼Å

�,É�Ì³�d¨m�Á�Ê]ZË�d¨m�|¿Á���{�µÔfyY�{ZnËY�Z]�Á�Ã{��ºÅ�]�Y��Ê�Àm�d^�¿�,�¿�Ã��u��Z°��Z]�ZÅ

|¿{�³�Ê»�d§M�c�Z�y�Á�dÌ ¼m��ÅZ¯�\mÂ»���

�Ê¸��xÌ���������Y��ºq�a�¥~u�cZÌ¸¼������c�Z�y��ÅZ¯��{�½Zfy�{�ÊÅ|¸³�kÁY��Y��a�Äf¨Å

»�|¿Y{�Ê»��iÂ����

�ÄË�Z¬¨·Á}��������,�ÉY�Äf�Å��Á���Y�Ã{Z¨f�YÃÂÌ��Z]�Y� Ê«Ôe Á É�Z��Á�Z]Z¿ �¹�/¯ �ÃZ/³Â¸³ �,�Z/¿Y 

Ã{Z»�Ê«Ôe ÊÅ{Âe�a Ã{Â] × �¿ ÊÅ{Âe�a Ã|� Á ¾Ë�fÆ] �{ µ�fÀ¯ Ã|ÀÀ¯ Ã�Ì¨� �½YÂ/m Á ��Ì¨/� Ã�

ÉZÅ ¾�» Ä] \Ìe�e ��� Á ��� É�³�¾ÌÌ e {Â¼¿��� �

��Y~·Y�d�ZÌ��¹ÁY|e�¥|Å�Z¿Y�½Zfy�{�ÉÁ��ÊËZÌ¼Ì��¹Â¼��¥��»�¹|��Ê·Â��|�Z]�Ê»����

�ª�ZÀ»�ÉY�mY�s����� �

������,kÂ/ÀÆ¯�Á�d/§�Ìm�,½Z/n¿��,Ê]Â/Àm�½Z/�Y�y�,ÉÂ���½Z�Y�y�,½Y�Æe�,�½ZÆ¨�Y�,�Ê«���½ZnËZ]�}M

�{�Ë�Á�É�¯�»�,½ÔÌ³�,��Z§�,½Zf�qÂ¸]Á�½Zf�Ì��,½ZÀ¼��,º«�,¾ËÁ�«� �

� �



 ̂

�Z¿Y�Ê�ZÀ�ÅZÌ³�� �

���Ê/¼¸��¹Z/¿�Z]��Z¿Y�L.�Punica granatum��������ÉY�Ä/b·Á{�ÊÅZ/Ì³�Ã{YÂ¿Z/y�¾Ë�f°qÂ/¯�Ä/]�ª/¸ f»

punicaceas�|�Z]�Ê»����Ä/¿Â³�®Ë��¬§�½Y�ËY��{�Ã�Ìe�¾ËY��Y��¹Z/¿�Ä/]�L.� punica granatum�

{�Y{�{ÂmÁ���

������|/ËÁ��Ê/»��Â/�¯��Z/¬¿��Y�É�ZÌ/�]��{�Ê/�uÁ�Á�Ê¸ÅY�c�Â��Ä]�Á�Ã{Â]�½Y�ËY��Â�¯�Ê»Â]��Z¿Y�����Z/¿Y

��Z¨e�Y�Ä]�d�Y�ÉY�Ärfy�{���Ze��������Á��Y{�Z/y��Ì/]�Á�º/¯�,º�À»Z/¿�ÉZ/Å�ÄyZ��Z]�±�]Á�wZ��a��f»

�É�Ì�»�³�ÊuYÂ¿��{�Á�Ã|ÀÀ¯�½Y�y�c�Â��Ä]��Ì�»�³�Ä¼Ì¿�Á��Ì�{���ª�ZÀ»��{�Ä¯��ÂmZa�ÉY�Y{

|�Z]�Ê»��^��Ä�Ì¼Å�c�Â��Ä]���

��|/¿Y�Ä/f§�³��Y�«�Ê^¿Zm�ÉZÅ�ÄyZ��ÉÁ���¼fn»�c�Â��Ä]�\¸£Y�Á�[ÁZÀf»�,¶»Z¯��Z¿Y�ÉZÆ³�]���ÉY�Y{

��Ê�y�ZË�Á�ÉY�Ã�Ì¿���,Ê¸Ì�f�»�ZÆ³�]�,ÃZeÂ¯�±�^»{����Ê/�y�{�ZË�Á��Y|¯Â¿�Ã|�Z«��{�,�Ê¸Ì�f�»

|¿Z�Âa�Ê»�Y��±�^»{�É{Á|u�Ze�Ä¯��Z^Ë�¬e�ÄÌ�Zu�ÉY�Y{�Á�¥Z��®ÀÆa��d�Y�¥Z�����Á�­�Z/¿�ZÆ³�]

|Àf�Å�¾�Á���^��Ê¿Zfve�d¼�«��{�Á�Ã�Ìe��^��Ê¿Z«Â§�d¼�«��{�,�Ã|À�y�{���ZÆ³�]������Êf¿Z/�

»�Á�µÂ���f���
��|¿�Y{������f»�Êf¿Z��������t�/���{�Á��z/�»Z¿�Ê¿Z/«Â§�t�/���{�Ê¸�Y�±�^³�

d�Y�Äf�m�]�Ê¿Zfve���

������d/y�{�Ä/]�Ä/¯�d/�Y�ÊËZ/Àu��»�«�ZÅ�Ä¿YÂm��Y�kÁ�y�¹Z´ÀÅ��{�Á��ËÁ��¶�§�ÉY|f]Y��{�ZÆ³�]�±�

Y����{��Â¼n»��{�Ä¯�Ã{Â]�²¿�{���½Y�y�¶�§�Á��ÌWZa�¹Z´ÀÅ�Á�|Å{�Ê»�Ê´¿���»�«�Ã��À»�¶�§���

|Å{�Ê»�dy�{�Ä]�ÊËZ^Ë��d·Zu���

�ÓÂ/¼ »�Ä¯�|Ì¨��Á�{���,�»�«�¦¸fz»�ÉZÆ´¿��Ä]�Ä¯�|Àf�Å�Â]��Y�É�Z��Á�d��{��Z¿Y�ÉZÆ¸³�����/»�«

{Â��Ê»�Ã|Ë{�|Àf�Å�²¿���������{Â/��Ê/»�Ã|ÅZ/�»�Ê/fÀË��ÉZ/Å�Ä/¿Â³��{�|Ì¨��Á�{���ÉZÆ´¿�����Z/Æ¸³

�/Ë���{�ÉY�Äf�{�c�Â��Ä]�Ä¯�®qÂ¯�ÉZÅ�Äf¯Y�]�ÉY�Y{�Á�Ê�ÀmÁ{���|/¿�Ì³�Ê/»��Y�/«�½M������Z/Æ¸´»{

|Àf�Å�¶´»{�½Á|]�ZÆ¸³�ZË�Á�ÃZeÂ¯���|À/�Z]�Ê»��¼fn»�ZË�{�¨À»�ZÆ¸³�������Á�ÃÂ/Ì»�Ä/]�¶Ë|/^e��Z/v·��Y

|ÀÀ¯�Ê»�ºÌ�¬e�Äf�{�Á{�Ä]�Y���Z¿Y�ÉZÆ¸³�,�É{Z�f«Y����Y����Y�Á�Ã{Â]�µZ §�Ê³{Z»�ÉY�Y{�Ä¯�ÊËZÆ¸³
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��f³��]�Á��e�Ã|Ì�¯�,��e�Äf�m�]�½M�½Y|¼ze�É�ÅZ����¿d�Y��������Á�Ã{Â/]�¶/ËÂ��Ä/»Zy�Z/Æ¸³�¾/ËY��{

|Àf�Å�®¼ze�É{ZË��{Y| e�ÉY�Y{�Á�{�Ì³�Ê»��Y�«��eÓZ]�ZÅ�ºq�a�t����Y�Ä·Ô¯�t�������¾/ËY��/j¯Y�Á

|¿Â��Ê»�¶Ë|^e�ÃÂÌ»�Ä]�ZÆ¸³������Ã�Y|/¿Y��Â/¼n»��{�Á��/f¼¯�½Y|¼ze�µÂ��Á���«�,�¹Á{��Â¿�ÉZÆ¸³��{

d�Y��e�®qÂ¯�ZÆ¸³��Y{�Ê¼¯��ZÌ�]�ÉZÆ°¼ze�,�½Y|¼zed�Y�Ã{�°¿�Ê§Z¯�|���Ê³{Z»�Á�{�����t�/�

d�Y��e�¾ÌWZa�ZÆ¼q�a�t����Y�Ä·Ô¯�ÓÂ¼ »�Ä·Ô¯�Á��{Â��Ê¼¿�Ã|ÅZ�»,�����Ê/»���/Ë��Z/Æ¸³��Â¿�¾ËY

|ÀÀ¯���Ê»�Äf¨³�ZËY��ÉZÆ¸³�,|¿Â��Ê»�¶Ë|^e�ÃÂÌ»�Ä]�Ä¯�µÁY��Â¿�ÉZÆ¸³�Ä]�Á�Y�Z¿�ÉZÆ¸³�,ZÆ¸³�¾ËY�Ä]

{Â��� �

�¹Z«�Y���

�{Á|u�Ä¯�É�Zne�¹Z«�Y����|��{�{Á|u�Á��Z¿Y�cZ£Z]����Ê»�¶»Z��Y���Â�¯��Z¿Y�cY�{Z��½Y�Ì»�|��{

��Y�|Àe�Z^��{Â�����©Z/n«�,�É{�Ë��¸»�,�{Á�{Z]�É�{Z¿�,��Á{�§�`¯�Ä�Ì��,�Ë��Ê¿�[Z]�,�ÃÁZ���¸»

�¾°�{�]���y�Á�{Z]ZÀ³�Ê¿Zf�n]�,�cÓÁ�Ä»�Ê¿Zf�{�Y�,�º«� �

� �

��Z¿Y�cZ§M�� �

{�Ì³�Ê»��Y�«�É{ZË��cZ§M�Ä¸¼u�{�Â»��Z¿Y�dy�{�����Ã�Z/�Y��/Ë��cZ/§M�Ä]�½YÂe�Ê»�ZÆ¿M�¾Ë�f¼Æ»��Y�Ä¯

�{�¯���

����Z¿Y�Äf�Aphis  punicae (Pass.)(Hom : Aphididae)                                

���������������ÃZeÂ¯Za�»�«�ÄÀ¯��� Tenuipalpus punicae P.&B.(Aca :Tenuipulpidae)��

�����Z/¿Y�YÂz]Âq�®�Â�Chrysobothris parvipunctata Obenb.(Col:Buprestidae) 

�����Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯Ectomyelois ceratoniae Zell (Lep : pyralidae)                      

    ��

���Y��YÂ/z]Âq�®�Â��Á�ÃZeÂ¯Za��»�«�ÄÀ¯�,�Z¿Y�Äf��Á�Ã|��[Â�v»��Z¿Y�cZ£Z]�É|Ì¸¯�d§M��Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯

�Äm�{�cZ§M���Á��|¿Â��Ê»�[Â�v»��� �
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Ë��Z¿Y�Äf���Z¿Y��^��Äf��Z��Aphis punicae pass      ��

�{�]�Ê»����Ä]�ºze�c�Â��Ä]��Z¿Y�ÉZÅ�ÄyZ����ÉÁ��Y��½Zf�»���Z¿Y�Äf������¾Ë�f/�Ì]��Z/Æ]�¶�§��{

������Ê/»�Y��Ã|/��¶Ì°/�e�Ã�Z/e�ÉZ/Å�ÃÂÌ»�Á�¶³�,½YÂm�ÉZÅ�ÄyZ����¹Z¼e�ÊÅZ³�Á�d�Y�Y{�Y��dÌ ¼m

|¿Z�Âa���Z¿Y�ÉZÅ�Äf��dÌ ¼m�ÉÁ��Ã|��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»������¾Ë�eÓZ/]��Y�ÃZ/»�d/�Æ^Ë{�Y�µÁY�Ä/f¨Å��{

���|/]ZË�Ê/»��ÅZ/¯�Ê�Ìv»��ËY���½|��|�Z�»Z¿�¶Ì·|]�lË�|e�Ä]�Á�Ã{Â]��Y{�Ây�]�½Y�Ì»�����{��/Ì¿�Á

������Á�Ã|/��Äf/�Z¯�½M�c�Z/�y��/Ì¿�Á�d/§M�dÌ ¼m�º¯Y�e�Á�c|���Y�YÂÅ�½|��¹�³�¶Ì·{�Ä]�½Zf�]Ze

|ÀÀ¯�Ê»�Z¨ËY�Ä�]Y��¾ËY��{�ÊfÌ¼ÅY�Z]��¬¿�Ê Ì^��½ZÀ¼�{�»�Ê�°]M�ÉZÅ|¿ÁM��Y��Z¿Y�Äf��ÄË~¤e�¶v

�Ã{�Á�a�Ã�Ì��ÉY�n»��|��|ÅYÂz¿�\Ë�ze�ÃZÌ³�d§Z]�d·Zu�¾ËY��{�Ä¯�Ã{Â]�Ê·Â¸��¾Ì]�Á���¾Ë�/f¼Æ»

|�Z]�Ê»�¶�§�ÉY|f]Y��{�Z¿Y�µÁY�ÉZÆ¸³�Ê Ì^���Ì£���Ë��c�Z�y����

��

�������������

��������������������������������� �
� �
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 �½Zfy�{�½{��Ä¿YÂm��Y�¶^«�Ä¿Zf�»��Ê�Za�¾£Á�������|��{���

 �ZÆ]��{�É|���Ã�Á{�¶ËYÁY��{��Z¿Y�ÉZÆ�ÂmZa�¥~u�����ÉÁ���/]��Z/¿Y�Äf/��ÉÓZ]�º¯Y�e�¶Ì·{�Ä]

��«Â»�Ä]�Á�\�ZÀ»���Å�Z]��Z¿Y�½Zfy�{�ÉZÆ�ÂmZa���ºze��Y�| ]É�Ë������d/Ì ¼m�½YÂ/e�Ê/»

�Ê Ì�Á��ZÌ¬»��{�ÊeM�µZ��ÉY�]�Y��Ê³{Â·M��^À»�Á�{Y{��ÅZ¯��Z¿Y�cZ£Z]�t����{�Y��ZÆ¼ze

{�]�¾Ì]��Y��� 

 �Á�|����Y�É�Ì³Â¸mË�������¥Y�/�Y�d/]Â����ÅZ/¯�d/Æm��{�cZ/£Z]�¶/yY{���Å�ÉZÆ¨¸��¥~u�Z

½Zfy�{ 

��

�Z¿Y�ÃZeÂ¯Za��»�«�ÄÀ¯����Tenuipalpus punicae P.&B.  � �

���Ã��u�¾ËY�c�Â��Ä]�Y��½Zf�»¢·Z]�ÄÀ¯��ÄÀe�ÉZÆ°f�Âa��Ë���{�½Zfy�{�Á¶yY{�­Zy�{�]�Ê»���]��

��|/À¯�Ê/»�ÄË~¤e�Ä]��Á���ZÅ�Ä¿YÂm�Á�ZÆ³�]�½|��Z]�Z]�½Z»�¼Å��ZÆ]��{������t�/���{�\/¸£Y�É�/Ë�¼ze

{�Ì³�Ê»�c�Â��ZÆ³�]�¾Ë�Ë���{�Y{�¶�¿�¾Ë|Àq�µZ���{�d§M�¾ËY����¶/ËYÁY��{�ÄÀ¯�¾ËY�c�Z�y�ºWÔ�

�½Y|Àq�¶�§d�Ì¿��Â�v»,�Ê»�³�Ä]�Á��YÂÅ�Ä¯�Ê¿Z»��~³�Ê»Y{�,��²¿���Z¬¿�c�Â��Ä]�Y|f]Y�ºWÔ�

{{�³�Ê»��ÅZ���Z¿Y�½Zfy�{�±�]�ÉÁ��Ã|Ë�a���d·Zu�Ä]�ZÆ³�]�ZÅ�ÄÀ¯�dÌ ¼m��ËY�§Y�Z]�½Z»���Á�»�Ä]

��Ë��Ä]��Á���ZÆ³�]�lË�|e�Ä]�Á�Ã|»M��{�Ê³|Ì°�y�|ÀËZ¼¿�Ê»��������{�Ä/Ë~¤e��/iY��{�ÃÂ/Ì»�Á�d/�Âa

�Y|f]Y�������Y��/a�Á�|/ËM�Ê/»��{�Ã|Ì°/�yÁ�ÉY�ÃÂ/Æ«�²¿��Ä]�dËZÆ¿��{�Á�Ã{�¯�Y|Ìa�Ê³|Ë�a�²¿��d·Zu

h�Z]��Ì¿�Ê «YÂ»��{�Á�Ã|��®�y�ÃÂÌ»�[M�Êe|»�Ê³{�Ây�­�e�Ê¸°�|]�Á���{{�/´Ì»�ÃÂ/Ì»����|Ì¨/�

�|�Z]�Ê»�ºËÔ���´Ë{��Y��Z¿Y�ÉZÅ�Ä¿Y{�½|�����

�d��{Z¿�dË�Ë|»,ÊËY~£�ÉZÅ��Àe�,Ê]M�ÉZÅ��Àe�,�e�{Z/Ë��ÉZ»�³�½Zf/�]Z�������ËY�/§Y�¶/¸��Ä/¸¼m��Y

�|�Z]�Ê»�Z¿Y�cZ£Z]��{�ÄÀ¯�dÌ ¼m���

���
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 �ÉZ»�³��j¯Y|u�½Z»���{��Â�y�Ä]�½Zf�]Ze��{�½Zfy�{�Ê]M��ZÌ¿�¾Ì»Ze�½Zf�]Ze��

 �µZ��µÂ��¹Z¼e��{�\�ZÀ»�ÄË~¤e��

 ���Å�ÉZÅ�¦¸��|����Y�É�Ì³Â¸m��

 ��ÌËZa��{�®�y�ÉZÅ�ÄyZ����Å��

 �½Zfy�{�½{��Ä¿YÂm��Y�¶^«�Ä¿Zf�»��Ê�Za�¾£Á������|��{����

���Ä/]�Z/Æ³�]�¹Â¼���Y�É�ZÌ�]�¥��»��iY��]�Á�Ã{Â]��Z�u��ZÌ�]�ÊËZÌ¼Ì��Ã��Z^»�¶]Z¬»��{��Z¿Y�dy�{

�a�²¿��Á�®ÌeÁ�¸¯�d·Zu�|/ÀËZ¼¿�Ê»���Ë��Ä]��Á���Á�|ÀËM�Ê»��{�Ã|Ë������c�Â/���{��/´Ë{�¥�/���Y

�\�ZÀ»�¹Â¼��¥��»�,�Á�Ê Ì^��µ{Z e�½{�Ây�ºÅ�Ä]�d¸��Ä]�Ê·Á�|]ZË�Ê»��ÅZ¯�ÃZÌ³��]�LÂ���ÌiZe

�������Y~/·�,Ã{Z/Æ¿�{Z/Ë�Y�Ä/]�Á��Z/Å�Ä/À¯�ÊÅZeÂ¯�c|»��Y�| ]��ÂeY{�a�Á�dË�Y�Za�ÉZÅ�dÌ ¼m��Ë����ÅZ¯
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�Äf§ZË��ËY�§Y�d§M�dÌ ¼m��Ä/f§�³�c�Â��ÊËZÌ¼Ì��Ã��Z^»�Ä¯�ÊeZ£Z]��{�c�Z�y�½Y�Ì»�dËZÆ¿��{�Á

|]ZË�Ê»��ËY�§Y�� �

��Z¿Y��YÂz]Âq�®�Â�����  Chrysobothris parvipunctata Obenb. � �

|�Z]�Ê»��Z¿Y��Â�y�Ä]�ÃÂÌ»�½Zfy�{�ºÆ»�cZ§M��Y��YÂz]Âq�®�Â�������Ä/]�Ä/¯�Ê¿Z/fy�{�Ä]�d§M�¾ËY

�,�Ìv»�¶»YÂ���ÌiZe�|À¿Z»�¦¸fz»�¶¸�����Á�cZ/£Z]�|/u��Y��Ì/]�Ê]M�º¯�,Ê´fyÂ��[Zf§M�,Ê³{�Z»��

|ËZ¼¿�Ê»�Ä¸¼u�|¿Y�Ã|��¦Ì ��É�Y|£Z]�tÌv��µÂ�Y�dËZ���¹|����

���Y�Ä/¸u�»�¾Ë�e�Ê¿ÓÂ��Ä¯�|�Z]�Ê»�Ê³�Ì¨��®«Z�Y��{�Ã�Ì¨���Ìa�c�Â��Ä]�d§M�Ê¿Y�~´¿Zf�»�

|�Z]�Ê»�d§M�Ê³|¿��¶°Ì����������/»��/�YÁY�Z/e�d/�Æ^Ë{�Y��/�YÁY��Y�¶/»Z¯�cY�/�u��ÂÆ���Ä/»Y{Y�{Y{�

{�Y{�����,Z/Å�ÄyZ/����,d/�Âa�¶»Z��ÃZÌ³�¦¸fz»�ÉZÆf¼�«��Y�Á�Ã{Â]��ÂÀf»�¶»Z¯�Ã��u�ÊËY~£�ºË��

|ËZ¼¿�Ê»�ÄË~¤e�Ã�Ì£�Á�Ê�ËY��ÉZÆ»Y|¿Y�ÃÂÌ»�d�Âa��Ze|¼���µZ §��Á��¹�³�Á�Ê]Zf§M�cZ�Z���{���Ê/»

|À�Z]���

����/ÀÀ¯�Ê/»�É�Y~/´¼ze�Ä/]��Á���Á�Ã{�¯�É�Ì´f¨m�ÄË~¤e�Êe|»��Y��a�¶»Z¯�cY��u��Y�/j¯Y�Ä/¯�|��

|ÀÀ¯�Ê»�[Zzf¿Y�É�Y~³�ºze�ÉY�]�d�Y�[Zf§M��]Ze��� »��{��f�Ì]�Ä¯�ÄyZ��Á�ÄÀe��Y�ÊËZÆf¼�«��

�������ÉZ/ÅÁ�Ó�Á�Ã|/��xË�/¨e�|/»Zn¿Y�Ê/»�µÂ/��Ä]�Äf¨Å�®Ë�{Á|u�Ä¯�ÊÀÌÀm�Ã�Á{�Ê���Y��a�ZÆ¼ze

Z¯�Ä¬�À»�Ä]�Zn¿M��Y�Á|¿Â��Ê»�{�YÁ�d�Âa�Ä]�ºze�µZ�eY�¶v»�½Z¼Å��Y�Ä¸�Z§Ô]�cZ¿ÂX¿��}Â/¨¿�¹ÂÌ^»

�|ÀÀ¯�Ê»�,��|/�Z]�Ê/»�d�Âa��Ë���{�Á�Ó�{ÂmÁ��Ìz�e�ºWÔ���Y�Ê°Ë�Ã|��k�Zy�¢¼������d/§M�¾/ËY

{Â��Ê»�c�Z�y�\mÂ»��Ì¿��Ìn¿Y�,�Äf�a�,Â·M{���¶»Z���´Ë{�ÉZÆ¿Z]�Ì»�ÉÁ���Z¿Y��]�ÃÁÔ��� �

��������������������������������������������������������������������� �
� �
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dË�Ë|»��� �

 ���Á�Ä/Ë~¤e,�ºz/��,�ÊÀ§Á�Ê·Â�Y���Å�,�É�Y|£Z]�tÌv��µÂ�Y�dËZ�����¦Ì /���Y�É�Ì³Â/¸m

½Zfy�{�½|����

 ����Ä/¯�{{�/³�ºÌ/�Àe�É�Â��É�ZÌ]M��Â¿�,­Zy��Â¿�Ä]�ÄmÂeZ]��Z¿Y�cZ£Z]��{�É�ZÌ]M�ª¼��Á��Á{

{{�´¿�{�YÁ���f�Y�½M�Ä]�Á�¾Ì»Ze�dy�{�Ê]M�ÉZÅ�ZÌ¿�� 

 �y�¶Ì·{�Ä]�ÃZ³��Å�����{Â/��Ä/fyY|¿Y�[M��Y�Z/Ë�Á�{�/Ì³��Y�«�Ê°�y��� »��{�Ê£Z]�,�Ê·Z�°

���c�Â/�ÀËY��/Ì£��{�,{{�³�¹Y|«Y�½M�½Zfy�{�¹Y|Æ¿Y�Á���«�Ä]�d^�¿�d��§�¾Ì·ÁY��{�Êf�ËZ]

�{Â]�|ÀÅYÂy�Ä¬�À»�ÉZÆÌ³{Â·M�½Â¿Z¯�cZ£Z]�¾ËY� 

 �,d�Y��iÂ»�d§M�dÌ ¼m��ÅZ¯��{�Ã{Â·M�ÉZÅ�ÄyZ��¹Y|Æ¿Y�Á�¥~u�/�§��{�ZÅ�ÄyZ��¾ËY�¶

�|Àf�Å��Ìz�e�¶]Z«�ÊfuY��Ä]�Á�Ã|��®�y�{���ZË�Á�®�y��^��½Zf�]Ze���

 ���ÉZ/Å�Ã{YÂ¿Z/y��Y�Á�Ó�|ÌWÂfË�Y�Za��Â^¿��Ä¿Â³�¾Ë|Àq Braconidae�, chalcididae��Á 

Ichneumonidae���Ä/¿Â³�®/Ë�Á ��dz/����Ã{YÂ¿Z/y��Y��Âb·Z/] Tenebrionidae��{�Â/»

�Y�«�ÊËZ�ZÀ��d�Y�Äf§�³��� 

��

��

�Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯�����������������������������������Zell��   Ectomyelois  ceratoniae      � �

���������������������������������������Syn : spectrobates ceratoniae��
���������������������������������������������������������Family : pyralidae              

��

Ê»Â¼��¹Z¿�Z]��Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯�Carob moth,���Ê/¨Ì¯�Á�Ê¼¯��ÅZ¯�¶»Z��¾Ë�f¼Æ»�Á�É|Ì¸¯�d§M

{Â��Ê»�[Â�v»�Z»��Â�¯��{��Z¿Y�µÂ�v»������/�Âe��Z/]�¾Ì·ÁY�Ã�a�\��¾ËYzeller���µZ/���{�����

|��¦Ì�Âe��|�Z]�Ê»�¥Á� »��Ì¿�[Â¿Ây�Ã�a�\��¹Z¿�Ä]��Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯�Ä¿YÁ�a������Z/]�¾Ì/·ÁY�d§M�¾ËY



 ˺̌

�µZ���{������¼�Z¯��Z¿Y�cZ£Z]��{����ÃZ/³Â¸³�¶/v»��{�Ê³{Â·M�ºWÔ��Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�|��Ã|ÅZ�»

��Z¿Y�ÃÂÌ»�kZe��ZÀ¯��{��d�Y�Ã|��¹Â�Â»�ÃZ³Â¸³�¹�¯�Ä]�{{�³�Ê»��ÅZ����

�d§M�ÉZÆ¿Z]�Ì»�� �

���,[Â/¿�y�¶»Z/��¦¸fz»�cÓÂ�v»�ÉÁ��Á�Äf�Y{�Ê Ì�Á�ÄÀ»Y{�Ê¿Z]�Ì»��ÂÀe���¿��Y��Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯

�³�,¹Y{Z]�,©|À§�,ZÌ«Z«Y�,ZÌ�Z¯M����������,Ê/ÀaY��¶/Ì³�Y�,�Â/¸]�ÃZ/��,cÁ�/§�`/Ë�³�,µZ/¬e�a�,�/Ìn¿Y�,�Z/¿Y�,Á{

��������,�¼/�¯�,®/�y�ÉZ/»�y�,Äf/�a�,Â/·M{���,Â/¸Å�,Ä/]�,Ê]Ô³�,\Ì��,½ÂfË��,Z»�y�,�Ì��,É|ÀÅ�¼e

d�Y�Ã|����Y�³�ZÌ¿{��{�½M�ÉZÆ¿Z]�Ì»�½YÂÀ��Ä]�®�y�ÉZÅ�ÃÂÌ»��ËZ��Á�®�y�Ìn¿Y���

�ÃÂÌ»�Ä]�Á�Ã{Â]��Z§�Ê¸a�d§M�¾ËY��Ì¿�½Y�ËY��{|À¯�Ê»�Ä¸¼u��Ìn¿Y��Â�z]�¦¸fz»�ÉZÅ�����Z/¿Y��Y�| ]

�����¾Ë�/f¼Æ»�,Ã|/���Z/^¿Y�Z/Ë�Á�½Zfy�{�ÉZa��{�Ã|��ÄfzË��ZË�dy�{�ÉÁ��Ã|¿Z»�Ê«Z]��Ìn¿Y�ÉZÅ�ÃÂÌ»

|À�Z]�Ê»�d§M�¾ËY�Ê¿Y�~´¿Zf�»��¶v»���

��

������

�c�Z�y�ÃÂv¿��� �

¿�ÉZÅ�Ã�a�\��Ã{�¯�É�Ë��ºze��Z¿Y�ÉZÆ¸³�ÉÁ��,�|¿Â��Ê»��ÅZ��¶³�½Z»���{�Ä¯�½Y�~´¿Zf�»��¶�

Ê»�¶³�|Ë|����Ë��h�Z]�Á���Ê/»�¾Ì]��Y��Ì¿�µÁY�¶�¿�ÉZÅÁ�Ó��j¯Y�ZÆ¸³���Ë��Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�|¿{�³



 ˺̀

�|¿Á������ÉZ/Å�Z¿Y��/j¯Y�Á�Ã{�/¯�É�Ë��ºze��Z¿Y�ÃÂÌ»�ÃZ³Â¸³�ÉÁ��|¿Â��Ê»��ÅZ���e�Ë{�Ä¯�ÊËZÅ�Ä¿YÁ�a

�Ã{Â·M���Y�Ä/Ë~¤e�Z]�Y�{Ây�|��Á�Ã{Â]�ZÆ¿M��Y�ÄË~¤e�Ä]��{Z«�Á�Ó�Ê·Á�|ÀÀ¯�Ê»���Ë����Á�Ê³{Z/»�Ä/»Zy

�|À¯�Ê»�¶»Z¯�ÃÂÌ»�d�Âa�Ê¸yY{�d¼�«���½Z�¿�¶¼ ·Y��°��dy�{�ÉÁ��ÉZÅ�ÃÂÌ»�Ä¸u�»�¾ËY��{

��²/¿���ÌÌ¤e�ÉZÅ�Ê³|»M�]�c�Â��Ä]�Ä¯�,{{�³�Ê»�ºÌ»�e�Ã|��Ã{�Ây�d�Âa�ZÅ�Z¿Y�Ê� ]��{�Á�Ã{Y{

Äf§ZË��|À�Z]�Ê»��z�»�½Á�Ì]��Y��ÄË~¤e�ÃZ³Â¸³�¶v»��{�Ê¸yY{�d�Âa�d¼�«��Y�¹Á{�¶�¿�ÉZÅÁ�Ó

�|¿Â��Ê»�ÃÂÌ»�{�YÁ�Á�Ã{�¯��������/Ì¿�Y��Z/¿Y�Ä/¿Y{�|/Àq�Á�Ã{�¯�ÄË~¤e�ÃÂÌ»�d�Â³�d¼�«��Y��f�Ì]�ZÆ¿M

|ÀÅ{�Ê»��Y�«�Ä¸¼u�{�Â»�������Ê/ÀaÁ��Â¸Ë��b/�M�ÉZ/Æq�Z«�ÃÂ/Ì»��{�Y|]M�ÉZÅ�Ä¿Y{�¾Ì·ÁY�½|��Ã�Za�Z]

���h/�Z]�d/]Â���Á�c�Y�u��ËY���½{Â]�ºÅY�§�d¸��Ä]�Á�Ã|���Z¿Y�{�YÁ�Á�Ó�ÉÁ��Á�~¨À»��Y�,�ZÆ»ÂÌ¸Ì�

���Z/Ë�Á�²/¿��ÉY�ÃÂÆ«�ÉZÅ�Ä°·�c�Â��Ä]�ÃÂÌ»�k�Zy��Y�Ê³|Ì�Âa�ºËÔ��Ä¯�|¿Â��Ê»�ÄÌ·ÁY�Ê³|Ì�Âa

�|¿Â��Ê»��ÅZ��ÃÂÌ»�d�Âa�²¿���ÌÌ¤e���É�Z/¼Ì]�ZÅ�Ä¿Y{�ÉÁ��Á�Äf�Y{�]�¥Z°��ÃÂÌ»�dËZÆ¿��{�Ã{Á{

�{Â��Ê»�²¿��ÃZÌ���Z¿Y�¶yY{�ÄnÌf¿��{�Ä¯�{Â��Ê»��Y|Ë|a�������Ê/»���/Ë��Ä/¸¼u�{�Â/»�ÉZÅ�Z¿Y��j¯Y

�|ÀÀ¯���d�Y�µYÂÀ»�¾Ì¼Å�Ä]��Ì¿�É| ]�ÉZÅ�¶�¿��{�c�Z�y����Y��c�Z/�y�¾Ë�f�Ì]��Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯

�d�Y�¹Â��¶�¿�Ä]��Â]�»�d§M�dÌ ¼m�¾Ë�f�Ì]�Á�|À¯�Ê»�{�YÁ�¹Â��Ã�ËÁ�Ä]�Á�¹Á{�¶�¿��{����

�������
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������

�Ê�ZÀ��d�Ë��� �

��Ä/Ë~¤e�ÉZÆ¸v»��{�¦¸fz»�¾ÌÀ��ÉZÅÁ�Ó�c�Â��Ä]�Y��½Zf�»��d§M�¾ËY�������Á��/Ìn¿Y�,�Z/¿Y�¶/yY{��{

Ç{Â·M�ÉZÆ¿Z]�Ì»�0ÓZ¼fuY����´Ë{���ZÅ�Z^¿Y��{�ZË�Á�Ã|¿Z¼Ì«Z]�dy�{�ÉÁ���]�ZË�Á�ÄfzË��ZÆfy�{��Ë���{�Ä¯

|¿Y�~³�Ê»�|¿Y�Ã|��Ã�Ìy}������Ä/¿YÁ�a�Á�Ä/f§��Ã�Ì¨/��Ä]�½Y�~³�½Zf�»��ÉZÅÁ�Ó�lË�|f]��ZÆ]�¶ËYÁY��{

�����Z/e�¾Ë{�Á�/§��/yYÁY��Y�,µZ/��½M�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY���Á�Ä¬�À»�Ê¼Ì¸«Y�dÌ �Á�Ä]�Äf�]�,�Zf�Ìa�ÉZÅ

d�Æ^Ë{�Y�¶ËYÁY�Ê»��ÅZ��ÃZ»|¿{�³����½Z/»�¼Å�{Y{�y�¶ËYÁY�ZË�d�Æ^Ë{�Y��yYÁY��Y�ZÅ�Ä¿YÁ�a��YÁ�a�kÁY

|�Z]�Ê»�cZ£Z]��{��Z¿Y�¶³�{ÂmÁ�Z]�������Y��/a�|/¿�{Z«�Ê³�Ì¨/��Äf�Âa��Y�kÁ�y��Y�| ]�ZÅ�Ä¿YÁ�a�����

���|/�Z]�Ê/»�Ê§Z/¯�É�Ì³�d¨m�¶¼���Z^°Ë�É�Y~´¼ze�ÉY�]�Á�|ÀËZ¼¿�É�Ì³�d¨m��Á������{�É�/Ë�¼ze

�cZ §{{�Y{�Ä»Y{Y��Á��Ä��Ze�®Ë��Y�Á�{�Ë~a�Ê»�¹Zn¿Y�\��ZË��Á���{�¦¸fz»������ËY�/���{�º/ze�{Y| e

�Ze���Âf»��Â��Ä]�ÊÅZ´�ËZ»�M����d�Y�Ã|����Y�³��Ì¿�{|������É�/Ë�¼ze��Y�|/ ]�Ã{Z»�ÉZÅ�Ä¿YÁ�a

{�»�|ÀÅYÂy,���Ze�{{�³�Ê»�k�Zy�Ê³�Ì¨��Äf�Âa��Y�Ä¯�Ê¿Z»���Y��Z¿Y�Ä¿YÁ�a�Ê³|¿��Ç�Á{�Ä°Ë�Â�]�½Z»

��Y��Ì]�±�»�����|Ì»Zn¿Y�|ÅYÂz¿�µÂ��Ä]��Á����

�����±�^/�Z¯�Ê/¸yY{�t�/��ÉÁ��0Ze�|¿�Á�ZÆ¼q�a�­Z�]�Á�Ä¸Ì»�ÉÁ��Y��{Ây�ÉZÆ¼ze�0ÓÂ¼ »�ZÅ�Ä¿YÁ�a

|¿Y�~³�Ê»���Ã�a�\��É�Y~´¼ze�ÉZÆ¸v»�Ä¸¼m��Y��Ì¿�ÃÂÌ»�Ê³|Ì¯�e��Y�Ê�Z¿�ÉZÅ�¥Z°��Á�ÃÂÌ»�¹{

|À�Z]�Ê»��Y�xË�¨e��Y��a�®Ë�¾��ÉZÅÁ�Ó�����Z/Ë�¹Á{�¾/���/yYÁY��Y�Á�Ä/Ë~¤e�±�^�Z¯�Ê¸yY{�t����

�Á�d�Âa��Y�Á�Äf§ZË�ÃY���Z¿Y�ÃÂÌ»�¶yY{�Ä]�kZe�Ê¸yY{�Ä�Âv»��{�wY�Â��{ZnËY�Z]�ÉÁ�Ó�¹Â��¾��¶ËYÁY

����Ä/]�Ê/¸^«�Ã|/��{ZnËY�wY�Â��ÃY���Y�0Y{|n»�ÉÁ�Ó�¾��¾Ë�yM�½|¿Y�~³��Y��a�Á�ÄË~¤e��Z¿Y�ÉZÅ�Ä¿Y{
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��{�Á�Äf�³�]�kZe�Ê¸yY{�Ä·Âv»����{{�/³�Ê/»�¶Ë|/^e�Ã�Ì¨/��Ä]�Zn¿M����{Á�Á�¾¼/��d/§M�Á�Ó,���¶/»YÂ�

�����Z/Æ¿�ÂeZa�¾/ËY�d/Ì·Z §�Z/]�Á�¶¬fÀ»��Z¿Y�ÃÂÌ»�½Á�{�Ä]�Y��ZÅ�¼z»�Á�ZÆË�f¯Z]�,ZÆq�Z«�ÃÁ�³��Y�É{| f»

{{�³�Ê»��Z£M��Z¿Y�ÃÂÌ»�Ê³|Ì��e�Á�Ê³|Ì�Âa�|ÀËM�§����Y��Ì/]��{�Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÆÌ���]��Z�Y�]���

ÁY�¶»Z��,{�YÂ»��Y�|��{����Y�/«�|/ ]�Ä^e�»��{�Ê³|Ì¯�e�Á�Ã{Â]��Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯�,�Z¿Y�ÃÂÌ»�Ê³|Ì�Âa�ÄÌ·

{�Y{���

�ÉÁ�Ó�Ç�Á{�¾Ì´¿ZÌ»�µÂ��,Äf¨Å�®Ë�{Á|u�ZÆ¼ze�xË�¨e�½Z»��c|»��������Ê³�Ì¨��½Y�Á{�Á��Á�

�{Á|u���|�Z]�Ê»��Á�����Y�Ì��ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY����{�Á�d Ì^���{�Ã��u�¾ËY�ÉY�]�����º/«�,¶/�¿��

�{�Ë�Á�¶�¿��d�Y�Ã|����Y�³�¶�¿������ÉZÆ¸/�¿�Ê/·Á�d/�Y��z�»�d Ì^���{�d§M�µÁY�¶�¿�½ZËZa

d�Y�{ÂÆ�»�¶�¿�¶yY|e�Á�Ã{Â^¿�®Ì°¨e�¶]Z«�d§M�É| ]���

��ÉZ»{��{��Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯�Ã�a�`������������ËY�/§Y�Á�Äf/�Y{�Y��d/Ì·Z §�¾Ë�f/�Ì]�{Y�/³�Êf¿Z/��Äm�{

��Ê/»�d/§M�¾ËY�É|���¦¸fz»�ÉZÅ�Ã�Á{�µÂ���ÅZ¯�h�Z]�Z»{�ÊnË�|e��{Â/������Ä/¸u�»�¾Ë�f»ÁZ/¬»

�����Ä/]��Â/]�»�cZ/¨¸e�½Y�/Ì»�¾Ë�eÓZ]�Á�ºnÀa�¾��,ÉY�ÄË~¤e�Á�Ê�Ìv»��ËY���Ä]�Ã�a�\��¾ËY�É|��

|�Z]�Ê»�ÉÁ�Ó�¹Á{�Á�µÁY�¾ÌÀ��� �

�������� �
� �



 ˻˹

����� �
� �

�dË�Ë|»��Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯�Ê¬Ì¨¸e�� �

�|¯�e�Ê»��Z¿Y�ÇÂÌ»�,{{�³�ÄmYÂ»�Êf]Â���ÉZÆ�Àe�Z]�¡Z]�Ä¯�Ê�ËY����{�Á�Ê·Z�°�y�ÉZÆ·Z���{���¾ËY

���d/ve�0ÓÂ/¼ »�Á�|Àf�Å��Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯��Ìj°e�ÉY�]�¶v»�¾Ë�e�\�ZÀ»�,®qÂ¯�Á�[M�º¯�ÉZÅ�ÃÂÌ»

|ËM�Ê»��{�Ê¿ZÌ¤��d·Zu�Ä]�d§M��ËY���¾ËY���Z]��º/¯�Ä]�¶¼vf»�¹Z«�Y��Y�Ã{Z¨f�Y�,É�ZÌ]M�Ç�Á{�dËZ��

������Y�Ê/�Z¿�c�Z/�y��ÅZ/¯��/]�ÃÁÔ��,Ê³{�Z»����Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�¹�Ó�ÉZÅ�É�Ì´�Ìa�¹Zn¿Y�Á�Ê]M

�É�Ì³Â¸m��Ì¿�½M��Y�Ê�Z¿�ÉZÆe�Z�y�Á��Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯�dÌ ¼m��ËY�§Y��Y�,ÃÂÌ»�Ê³|Ì¯�e{{�³�Ê»���

§M�¾ËY�Z]�Ã��Z^»��Â�À»�Ä]�Ê¸¯��Â��Ä]������ÉZÆ/�Á���Y�Ê/¬Ì¨¸e�,Ä¸/�Zu�½Z/Ë��Á���/���Y�É�Ì³Â¸m�Á�d
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Ê´fyÂ��[Zf§M��

��� ����YÂ/Å�ÉZ/»{�Á�½Z/fy�{�¾��Ä]�ÄmÂe�Z]�É|���Ã�Á{�µÂ���{�½Zfy�{�Ê]M��ZÌ¿�¾Ì»Ze��d/Æm

Ê]M��Àe��Y�É�Ì³Â¸m��ZÅ�ÃÂÌ»�Ê³|Ì¯�e�Á� 

��� �µZ��µÂ���{�½Zfy�{�\�ZÀ»�ÄË~¤e�ÉY�ÄË~¤e�ÉZÆ�Àe��Y�É�Ì³Â¸m�dÆm 

��� �cZ£Z]�¶yY{���Å�ÉZÆ¨¸��¥~u�ZË�Á�|����Y�É�Ì³Â¸m 

��� �½Zfy�{�½{��Ä¿YÂm��Y�¶^«�Ä¿Zf�»��Ê�Za�¾£Á������|��{� 

��� �Z¿Y�ÉZÅ��ÂmZa�¥~u��ZÆ]��{�É|���Ã�Á{�¶ËYÁY��{ 

��� M��¼m�¶�§�µÂ���{�ÃZ³Â¸³�¹�¯�Á�Ó�Ä]�Ã{Â·M�ÉZÅ�ÃÂÌ»�½{�]�¾Ì]��Y�Á�É�Á 

��� ������cZ/£Z]�¶/yY{�d/�Y{�]��Y��/a�Ã|/¿Z¼Ì«Z]�Ã{Â·M�ÉZÅ�ÃÂÌ»�½{�]�¾Ì]��Y�Á�É�ÁM��¼m��ÉÁ�

�½Zfy�{�¾Ì]�¾Ì»��ÉÁ��Á�dy�{� 

��� �Z¿Y�ºq�a�¥~u�Á�½|Ì�Y�e��µÁY�¶³��tÌ¬¸e��Y��a 

��� m�cY�ÌÌ¤e��Y��a�Z»Y�³Â°Ë�e��Â^¿��É�Z��ZÅ���������Á�Ä/¬�À»��ËY�/��Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�d/§M�d/Ì ¼

[Â¸�»�ÄnÌf¿�µÂ�u��Y�½ZÀÌ¼�Y 
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��� Ê´fyÂ��[Zf§M�Á�ZÅ�ÃÂÌ»�Ê³|Ì¯�e��Y�É�Ì³Â¸m�dÆm��«Â»�Ä]�d�Y{�] 
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ÉZÆË�Z¼Ì] �Z¿Y �{ �Z^¿Y� 

�{ µZu ��Zu Ì�ÂaÊ³| ÃÂÌ» �Z¿Y �{ �Z^¿Y ZË �{ ¶uY�» ,Ê¿Z���Y�Z] �¶°/�»�¾Ë�f¼Æ» �É�Y{�Z/^¿Y Á 

�¿Z» Ã|¼� cY�{Z� ÂÌ» Ã �Z¿Y [Â�v» Ê» {{�³�� �Ì] ��Y�� Ä¿Â³ Á �Àm o�Z« ZË �É�f¯Z/] �Ä/] 
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YÂÀ� ½ ¶»Z� Ê³|Ì�Âa Á Ê³|Ì��e �Z¿Y�ÃÂÌ» ��Y���Y ½ZÆm �Y�³ � Ã|� d�Y� Ä¿Â³ ÉZÅ ¦¸fz» 

ÉZÆq�Z« �Â¸Ë��b�M��Aspergillus spp.��Ã�ËÁ�Ä]��A. nager�Á ¹ÂÌ¸Ì�ÌÀa��Penicillium 

spp.����Y¾Ë�f¼Æ» ¾ËY ZÅ�³�Z¼Ì] Ê» |À�Z]. ��

Ê³|Ì�Âa �Â�] Ã|¼� �Y ¡Z] �Á�� {Â��Ê» Á \� ¹�¯�Ã�a ÃZ³Â¸³ �Z¿Y, ��/¬¿ �É|/Ì¸¯ �{ �µZ/¬f¿Y 

ÉZÆq�Z« �³�Z¼Ì] Á �ËZ� ½�ÂeZa Ä]�ZÅ ¶yY{ ÃÂÌ» �Z¿Y Á �Á�� Ê³{Â·M �Y{{. �{ ÃÂÌ» ÊËZÅ Ä¯ �{ 

½Z»� d�Y{�] Ä¸Ì�Â] ¶�¿ �yM \� Ã�a {�Â» Ä¸¼u �Y�« ¶°�»�,�|¿�Ì³�Ê» ,d�Y Y�Ë� �ÂÀÅ ºze 

xË�¨e Ã|�¿ Á ZË ÉZÅÁ�Ó �ZÌ�] �Ë� ¾� ®Ë d§M Äf§ZÌ¿�d��§ |¿Y �Z/e {�YÁ �ÃÂ/Ì» �Ã|/� Á �{Z/nËY 

Ê³{Â·M |ÀËZ¼¿. É{Y| e �Y ¾ËY ÃÂÌ» ZÅ Ä] ½YÂÀ� º·Z��ÃÂÌ» {�YÁ Z^¿Y� �Ã|/� Á �Z/Ë �{ �Äf/�] �ÉZ/Å 

ÊeY�{Z� �Y�« Äf§�³ Á | ] �Y c|» ÊÅZeÂ¯ Ê³|Ì�Âa�ZiM �{ ¾ËY ÂÌ» ZÅ�Ã �Z°�M Ã|� Á ½Â¿Z¯ ÉZÅ 

ÄÌ·ÁY Ê³{Â·M Y� ¶Ì°�e Ã{Y{ Á Ê³{Â·M�h�Z] ÉZÅ�ÃÂÌ» �ÁZn» {Ây �Ì¿ |¿{�³�Ê». 

�] �Z�Y É�¯Z��ªÌ¬ve Á ½Y�Z°¼Å �{ ,{�Ë �Z¿Y Êf¨e�¶>³ d^�¿ Ä] Ê³|Ì�Âa ZÅÉ�É�Z^¿Y ¹ÁZ¬» �e 

Á ÉY�Y{ d§Y ½�Á É�f¼¯ Ã{Â] Á Ê¿Â¨�|� ÃÂÌ» �Z¿Y ¶^« �Y ½{�¯�Z^¿Y Z]��°fËYÁ É�Zne Ä] d^�¿ 

��,|��{ ¾Ë�f�Ì] �ÌiZe�Y� �{ �ÅZ¯ ½Y�Ì» Ê³|Ì�Âa ÉZÅ É�Z^¿Y��Z¿Y Äf�Y{ d�Y. 

Ã{Âe�a É Z]����·Z¯Â¸Ì¯ É Ä �Y ,Z»Z³ Ã{Z¨f�Y �Y �Z³ |ËZ»Á�]�¶Ìf» Z] �ÉZÆf�¸£����Á������{�¹�³

{�]�Z¯Á�\ °»��f» ºÌ�¸¯|Ë�¸¯ Z] d�¸£��|��{ �ÉZ»{��{�������Ê^/�¿�d/]Â���Á�{Y�´Ìf¿Z��Äm�{

�������|��{ ºÅ �Y Ä¸¼m ÉZÅ�ÄÌ�Âe É{Y| e �Y �¾Ì/¬¬v» �ÉY�/] ��ÅZ/¯ �c�Z/�y �ÉZ/ÆË�Z¼Ì] �

É�Z^¿Y Á �¨u cÁY�� Á Ê³�Ze ÃÂÌ» �Z¿Y �{ µÂ� c|» É�Y{�Z^¿Y |�Z]�Ê». 

Ê� ] �Y �]ZÀ» ¿�Ì É�Z��Á�Ä�Â£ ÃÂÌ» �Z¿Y �{ [M ¹�³ ���Äm�{ {Y�´Ìf¿Z� �Ä/] �c|/» ���Ä/Ì¿Zi Á 

¾ÌÀr¼Å Ã{Z¨f�Y �Y Ê�Â¿ �¯YÁ |»Zm ¶]Z« ¶u �{ [M Ä] ¹Z¿ �²¿ÓÁ�a� (ProlongÁ ZË Ê¬Ì¨¸e 

�Y [M ¹�³ Á �¯YÁ ��Y|f]Y [M ¹�³ Á �b� Ã{Z¨f�Y �Y �¯YÁ�� Y� ¶^« �Y ��ÃÂ/Ì»�½{�/] �Ä/] �¶/yY{ 

Ä¿Zy{�� ÄÌ�Âe {Â¼¿Ã |¿Y. 
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Ê»�¿ ¶yY{ kÂ�¿��Internal Break Down���Ì¿ �Y Ä¸¼m ��YÂ� ÃÂÌ» �Z¿Y �{ d�Y�Z^¿Y. �{ �iY 

¾ËY ,Ä��Z� Ä¿Y{ ÉZÅ �Z¿Y ¹�¿ ,Ã|� �ÌÌ¤e ²¿� Ã{Y{ Á º � Á Ã�» ½M Á�Ã|Ì��e Ã�»�|] {Â��Ê».��

��

É�Y{�Z^¿Y �Z¿Y 

�Y Ä¸¼m ¾�Zv» �Z¿Y dÌ¸]Z« É�Y|Æ´¿ Á É�Y{�Z^¿Y ½M d�Y. ¾ËY ZydÌ� �{ ¹Z«�Y �Á�cÁZ¨f»�¦¸fz»

¶j»�¹Z«�Y�Ê� ]�{ º«� ¶>³ Êf¨e Ä]�����½M�Ã�»�Á�º ��É�Y{�Z^¿Y�c|»�Ê��Á�|���Ê»��Ì¿�ÃZ» �Ì¿ 

�fÆ] {Â��Ê». ¾ËY Ê³�ËÁ ÃÂÌ» �Z¿Y Ä] Z» ¾ËY d��§ Y� |Å{�Ê» Ze ºÌ¿YÂf] É�Ë��Ä»Z¿�]�Z] Á Ä¸�Âu 

d^�¿ Ä] ¹Zn¿Y ¶uY�» {Z»M ,É�Z��Ã ,É|À]�Äm�{ Äf�]�,É|À] ��,Ê]Z/Ë�Y�Z]�Ê¿Z/���Y�Z] Á ��/Ì¿ �Ä/ÌÆe 

{�ÁY�§ ÉZÆÅ Ê¸Ë|^e ½M ¹Y|«Y ºÌËZ¼¿����ÉZ»{�����Äm�{ {Y�´Ìf¿Z� Á��d]Â��������|��{�ÉY�] 

É�Y|Æ´¿ �Z¿Y ÄÌ�Âe Ã|� �d�Y�  

ÃZ³|¯ ZË Ã{Â³ Á ÉZÅ�Z^¿Y Äf�]�� Á{ Äf�{ �Y ÉZÅ�Z^¿Y �l/ËY� �{ �Á� �ÊfÀ/� �É�Y{�Z/^¿Y���Z/¿Y �{ 

ª�ZÀ» Ã|¼� ¿YÉ�Z¯�Z �Â�¯ |À�Z]�Ê». �Á� ÉZÅ �´Ë{ ¶j» �Ë� ­Zy �d/Ì»Â¼�,½{�¯ �{�Y|/¿ Á 

�f�Ì] ÉY�] �Ë{Z¬» º¯ Á Ã{Z¨f�Y Ê�z� Ã{Z¨f�Y {Â��Ê» Á ÉY�Y{ Á�ZËY�» \ËZ » �Zy {Ây ��Ê/»

|�Z].� �

ÃZ³|4¯ ZË Ã{Â³ 

ÃZ³|¯ ZË ,Ã{Â³ ÉZÅ�Z^¿Y É�Z]Á� |Àf�Å Ä¯ �{ ¶v» Ê^�ZÀ» �Y ,¡Z] �{ ¾Ì] ¦Ë{� ÉZÅ ½Zfy�{ Á 

c�Â�] d«Â» �{ ½Z»� d�Y{�] ÃÂÌ» {ZnËY Ê» |¿Â�. ��� ¾ËY µY{Â³ ZÅ �����f» Á µÂ� �Z/Æ¿M 

Ê´f�] Ä] �Y|¬» �Z¿Y ¡Z] ZË Ä �« {�Â» ��¿ {�Y{. ª¼� ¾ËY ZÆ·Y{Â³ �{Á|u����� �f¼Ìf¿Z� d�Y Á 

�ZÀ¯�{ µY{Â³ |À] ÉZÅ |À¸] Ê¯Zy {ZnËY Ê» |ÀÀ¯ Ze ºÅ ½M��ËZnÀ³ Ä§Z�Y {Â� Á ºÅ Ä°ÀËY [M 

Ä] ¶yY{ �Z^¿Y |f§ZÌ¿.¦¯ µY{Â³ Y� Ä�Z» ZË ­Zy ¹�¿ Ê» |¿�Ë� Á Y��Z¿Y Ze �Z¨e�Y {Á|u�� ��f¼Ìf¿Z�

|ÀÀÌq�Ê»�ºÅ�ÉÁ��Y��ÉZÅ�Z¿Y ®qÂ¯ Y� �{ ¦¯ Á ÉZÅ�Z¿Y d��{ Y� ÉÁ� ½M Ê»�|¿�Y~³. ÉZÅ�Z¿Y 

ÊËÁ��Y� Ä¿Á�YÁ Ê» |¿�Y~³ Ze [M ½Y�Z] {�YÁ kZe �{Â/�¿. ÉÁ� �µY{Â/³ Y� �Z/] �wZ/� Á �/]±� �½Z/fy�{ 
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ÉZÆ¨¸�Á ��Å ¦¯ ¡Z] Ê» |À¿Z�Âa. �{ Ê¬�ZÀ» Ä¯ µZ¼fuY Ê³|¿�Z] {ZË� ,|�Z] | ] �Y wZ��¾fzË� 

Á ±�] Á ,¦¸� ÉÁ� µY{Â³ Y� Z] ®Ë ½Â¸ËZ¿ Ê» |À¿Z�Âa. �{ ¾ËY �Á� Ê» ½YÂe �Z¿Y ��c|/»�ÉY�/]�Y��

�����ÃZ» É�Y|Æ´¿ {�¯. Ê³�Ze Á cÁY�� ÃÂÌ» �{ ¾ËY �Á� �¨u Ê» {{�³.��

ZÅ�Z^¿YÉ ¦¬� �Y{ 

¾ËY ZÅ�Z^¿Y �{ ÉZÆf¼�« ÄËZ� �Ì³ ¡Z] Á Z] t·Z�» Ê¿Z¼fyZ� gY|uY Ê» {{�³. Ã�Y|¿Y�½M Ä] ½Y�Ì» 

|Ì·Âe ¡Z] Ê´f�] �{�Y{��Ê � {Â��Ê» {Y| e Ã�nÀa ZÆ¿M º¯ Á Ã�nÀa ZÅ ¶v»�{ ÊËZÅ ÄÌ^ e {{�³ 

Ä¯ [Zf§M ºÌ¬f�» Ä] ¶yY{ �Z^¿Y |]Zf¿� ¦¯ ¾ËY ZÅ�Z^¿Y �Ì¿ Ä�Z»�Ê» |¿�Ë� Á �Z¨e�Y �Z¿Y ºÅ |ËZ^¿ �Y 

®Ë �f» �ÁZne |À¯� ½|¿Z�Âa ÉÁ� ÂÌ» ZÅ�Ã É�Á���,d�Ì¿ Ê·Á ¾fzË� �Y|¬» Ê¼¯ ÉZÆ¨¸� ���/Å 

ÄÀÌ»Y�³ ÉÁ� ZÅ�Z¿Y h�Z] �¨u cÁY�� ZÆ¿M���{Â/��Ê/». �{ �c�Â/� �®/Ë{�¿ �½{Â/] �¡Z/] �Z/e �µ�Z/À» 

,Ê¿Â°�» ½YÂe�Ê» �Y ¾Ì»��Ë� ÉZÅ µ�ZÀ»�®Ày �Ì¿ ÉY�] �Z^¿Y �Z¿Y Ã{Z¨f�Y {�¯.��

Ä¿Zy{�� 

dË{Á|v» c|» ,É�Y|Æ´¿ d§Y |Ë|� ½�Á �{ �iY ,�Ìz^e xË�Ê³{� �,ÃÂ/Ì» �Ä»|/� �½|/Ë{��Ä¸Ì/�Â] 

�Â» Á �ËZ� cZ¿YÂÌu Ê¸ÅY Á Ê�uÁ Á �ËY�§Y cZ ËZ� Ê�Z¿ �Y ¹�¯ ÃZ³Â¸³ ÉZÆÌ³|Ì�ÂaÁ É�Z^¿Y 

�Y ¾Ë�f¼Æ» \ËZ » ÉZÅ�Z^¿Y ÊfÀ� Ê»�|�Z]. ZÆÀe ¾�u ¾ËY ¾ÌËZaZÅ�Z^¿Y ½{Â] ÄÀË�Å ÅÉZ ÄËZ»���

É�Y~³ ÄÌ·ÁY Ê» |�Z].�Z�Y�] lËZf¿ cZ¬Ì¬ve ¹Zn¿Y ,Ã|� d§Y �Á ½ �{ Ä¿Zy{�� {Á|u ���|��{ 

�Y Ê·Â¼ »�Z^¿Y �f¼¯ Á dÌ¨Ì¯ �Z¿Y É�Y|Æ´¿ Ã|� Ä¿Zy{���{ Ä] \eY�» �fÆ] Á �e|À�a�Y�Z] d�Y. 

Z] ÄmÂe Ä] dË�» ÉZÅ ½YÁY�§ Ä¿Zy{�� d^�¿ Ä] ÉZÅ�Z^¿Y ÊfÀ�, ¹�Ó d�Y��Y »��ÄËZ �É�Y~/³ �{ 

¾ËY �z] dËZ¼u |ËZ¼¿. Ã{Z¨f�Y ¶»Z¯ �Y dÌ§�� ÉZÅ Ä¿Zy{��{ÂmÂ»�ZÅ �Ì¿ |ËZ] {�Â» ÄmÂe �Y�« 

{�Ì³.� �

� �

{ZÆÀ�Ìa��ZÌ¿�{�Â»�Ê¬Ì¬ve�ÉZÆu����� �

u���¹Zn¿YÉZÆ�ÊeZ¬Ì¬ve��� �
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�� �Á�ZÆË�Z�ZÅ��{Y| e�,�Z»Y�³Â°Ë�e��Â^¿��É�Z�ZÅ���Á���\�ZÀ»�½Z»��ªÌ«{�Ê���Ë

ZÅ��Ê¿Z»��¶�YÂ§�ZÆË�Z���Z¿Y�cZ£Z]��{� �

��� Y�Ä¿Â³�¾Ë�fÆ]�Ê§� »����ËY�/��d/ve�Ê�Ìv»��ËY���¶¼ve�,�Ê¿Z]�Ì»�tÌm�e���¿��

�ÉY�Ä¬�À» 

��� �c�Z�y�½Y�Ì»�¾ÌÀr¼Å�Á�d§M�º¯Y�e��Y�É�Y{�]�Ä¿Â¼¿�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ�ÃÂÌ��Ê§� »

�Ê³{Â·M�Á�������Â/^¿��É�Z/�ZÅ��Á�®/Ë�Â·ÂÌ]�µ�/fÀ¯��Á���ÌiZ/e�ÊeM�Ê]ZË��Y�dÆm

Z»Y�³Â°Ë�e��Z¿Y�cZ£Z]��{ 

�� �®ÌffÀ��ÉZÅ�½Â»�§�{�]�Z¯��Ê�ÂÀ�»�m�����Á��Z/¿Y�ÃZ/³Â¸³�¹�/¯�Ä/¿YÁ�a��Z°��dÆ

�ZÆ¿Â»�§�¾Ë�fÆ]�Ê§� » 

��� �Ì�Á�t����{��Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯�Ê Ì^��½Â»�§�ÉZÅ�Ä¸e�Ê¸¼��{�]�Z¯�Ê���] 

�� ���Á��{�]�Z¯�Ê���]Attract& kill ����ÃZ/³Â¸³�¹�¯�Ê³{Â·M��ÅZ¯��{�½M��ÌiZe�Á

��Z¿Y 

��� �Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯�µ�fÀ¯��{�ÉY�Äf�Å�É�ÁZÀ§�Ê¸¼��{�]�Z¯ 

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �
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ÉZÆu����Ê°��bÅZÌ³�cZ¬Ì¬ve�Ä��Â»�ÉY�mY�d�{��{��� �
� �
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¦
Ë{�

��

Ã�Á�a�ZË�s���¹Z¿� ��µZ�
�Á����

�µZ�
½ZËZa� �Y�mY�¶v»��

�� ���Â�¯��{��Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯�Ê¬Ì¨¸e�d/Ë�Ë|»�Ê¸»�s�����������������½Y�Æe� �
�� �Á� �Z¿Y� ÃZ³Â¸³� ¹�¯� dÌ ¼m� cZ¿Z�Â¿� Ä ·Z�»��Á� Ã|¿�� ¶»YÂ�

� �Ìn¿Y� Á� �Z¿Y� ÉÁ�� ½M�dÌ ¼m� Ã|ÀÀ¯� µ�fÀ¯� Ã|¿��Ì£��Ã�Á�a
Ê¸»�� �

������������
½Y�Æe��ÉÂ���½Z�Y�y��
{�Ë����Z§��½ZÆ¨�Y��

É�¯�»��º«��
������Z¿Y� ÃZ³Â¸³� ¹�¯� µ�fÀ¯� �{� ÃÂÌ»� kZe� ��Âa� �ÌiZe� Ê���]

�Ê¸»�Ã�Á�a�� �������������½Y�Æe��ÉÂ���½Z�Y�y��
½ZÀ¼���

����Ã|ÀÀ¯�\¸m�½Â»�§��fÀ��Ê���]�,�Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯�Ê�Àm��
��������ËY��� �{� ½M� É�Y|ËZa� Ê���]� Á� µZ¿Y� É�eZ¯{Y�fe

��ÊÅZ´�ËZ»�M�¶¬f�»�Ã�Á�a�� �
������������½Y�Æe� �

����Á� ¾Ì¼ze� �{� Ê Ì^�� Ê�Àm� Ê¿Â»�§� ÉZÅ� Ä¸e� �¬¿� ¾ÌÌ e
��Z¿Y�ÃZ³Â¸³�¹�¯�c�Z�y�½Y�Ì»��ÅZ¯�¶¬f�»�Ã�Á�a�� �������������{�Ë� �

�� �� �{� �Y|¸³� ½ZÅZÌ³� d�¯� �ÌiZe��Â^¿�� º�ÌfË�Y�Za� �ËY�§Y
� �Z¿Y� ÃZ³Â¸³� ¹�¯�c�Z�y� |��{��ÅZ¯� Á� Z»Y�³Â°Ë�e��Ã�Á�a

¶¬f�»���
������������½ZÆ¨�Y� �

�����ËZ�� Á� �Z¿Y� �ÁM� ½ZË�� ÉZÅ� Ã|Ì·Y�Ìa� ÉZÅ� ½Â»�§� ÊËZ�ZÀ�
�ÉÁ�� �]� ½Z]�Ì»� ÃZÌ³� �iY� Ê���]� Á� ½Y�ËY� �{� ÃÂÌ»� ½Zfy�{

��ZÆ¿M�½Â»Á�§�\Ì¯�e�Ê¸»�Ã�Á�a�� �
������������½Y�Æe���yÉÂ���½Z�Y��

{�Ë� �

����Ã�a�\��É�Ë�¼ze� �Y� É�Ì³Â¸m� ÉZÅ��Á�� Ê¸Ì¼°e� Ê���]
��ËZ��ÉÁ��½M� �ÌiZe� Á�ºq�a�¥~u�ªË��� �Y� �Z¿Y� ÃZ³Â¸³� ¹�¯
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